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ÂÅÑÜ ÑÎÔÒ ÈÇ ÍÎÌÅÐÀ!

oot@localhost # ... âîò
è íàñòàë òîò äåíü, êîã-
äà òû ðåøèëñÿ ïîñòà-

âèòü *IX. Òåïåðü ãëàâíîå - ýòî
óäåðæàòüñÿ îò ïåðâîãî ïîðûâà
è íå óäàëèòü ýòîãî ìîíñòðà :)
Åñëè ó òåáÿ õâàòèëî ìóæåñòâà,
è òû-òàêè íàáðàë ñâîé ïåðâûé
"ls", òî ýòîò äèñê äëÿ òåáÿ. À
åñëè òû èñïóãàëñÿ, òî ýòîò äèñê
òåì áîëåå äëÿ òåáÿ, âåäü "UNIX
- ýòî ïðîñòî"! :)
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Ä
àâíî ïîðà ïðèçíàòü, ÷òî Windows äàëåêî íå åäèí-

ñòâåííàÿ íà âñåì áåëîì ñâåòå îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà

äëÿ x86-ñèñòåì. Äà, ó íåå êðàñèâûé óñòàíîâùèê, ïðè-

ÿòíûé   è äðóæåñòâåííûé GUI, îãðîìíîå êîëëè÷åñòâî ïðèêëàä-

íûõ ïðîãðàìì è ñðåäñòâ ðàçðàáîòêè... Íî âñå-òàêè Windows - ýòî

íå åäèíñòâåííàÿ ÎÑ. È íå ëó÷øàÿ. Â ýòîì íîìåðå ìû ïîñòàðà-

ëèñü êàê ìîæíî ëó÷øå äàòü âñåì ïîíÿòü, ÷òî *nix-ñèñòåìû - ýòî

íå òàê ñòðàøíî, êàê êàæåòñÿ íà ïåðâûé âçãëÿä. ×òî íàñòðîéêà

äåêñòîï-ñèñòåìû - ýòî äåëî ïÿòè ìèíóò, ÷òî óñòàíîâèòü *nix ìîæ-

íî òàê æå, êàê è Windows: áåñòîëêîâî êëèêàÿ êíîïêó Next. ×òî íå

òîëüêî â Windows åñòü êðàñèâûå è óäîáíûå IDE äëÿ ðàçðàáîò÷è-

êà è ÷òî îòëàä÷èêè â Linux - ýòî íå òîëüêî gdb. Íåêîòîðûå *nix-

ñèñòåìû äàâíî óæå äîãíàëè â ïëàíå usability Windows (à ïî ìíå-

íèþ ìíîãèõ ýêñïåðòîâ, è îáîãíàëè). Íå ïîäóìàé, ÿ âîâñå íå ïðè-

çûâàþ òåáÿ óäàëÿòü Windows è ñðî÷íî ñòàâèòü FreeBSD ñåáå íà

äîìàøíèé êîìïüþòåð, ÿ òîëüêî õî÷ó ñêàçàòü, ÷òî Linux, BSD è

äðóãèå êëîíû Unix - ýòî íå òîëüêî îòëè÷íûå ñåðâåðíûå ñèñòåìû

(â ÷åì âñå óæå äàâíî óáåäèëèñü), à ñåðüåçíûé êîíêóðåíò ÎÑ îò

Microsoft. Áóäåì íàäåÿòüñÿ, ÷òî ýòà êîíêóðåíöèÿ áóäåò ïðîèñõî-

äèòü íå òîëüêî íà ñòðàíèöàõ ïåðèîäèêè, íî è â æèçíè òîæå: â

êîíöå êîíöîâ ìû, ïîëüçîâàòåëè, îò ýòîãî òîëüêî âûèãðàåì.
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íåñåò îòâåòñòâåííîñòè çà íåçàêîííûå
äåéñòâèÿ, ñîâåðøåííûå ñ åå èñïîëüçîâàíèåì,
è âîçìîæíûé ïðè÷èíåííûé óùåðá.
Çà ïåðåïå÷àòêó íàøèõ ìàòåðèàëîâ 
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Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
ïî äåëàì ïå÷àòè, òåëåðàäèîâåùàíèþ 
è ñðåäñòâàì ìàññîâûõ êîììóíèêàöèé 
ÏÈ ¹ 77-12014 îò 4 ìàðòà 2002 ã.

Òèðàæ 42 000 ýêçåìïëÿðîâ. 
Öåíà äîãîâîðíàÿ.
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ßÍÂÀÐÜ
Óæå â ñàìîì íà÷àëå ãîäà

ïîÿâëÿþòñÿ ïåðâûå ñîîáùå-
íèÿ î ñîçäàíèè íîâîãî ðîñ-
ñèéñêîãî äèñòðèáóòèâà - Linux

XP, îñíîâàííîãî íà Red Hat. Â ðóíåòå íà÷è-
íàåòñÿ îòíîñèòåëüíî àêòèâíîå îáñóæäåíèå
ïðîåêòà, íî äîëãî íå ïîÿâëÿåòñÿ íèêàêèõ èç-
âåñòèé î ïðîäóêòå, è ïîýòîìó "óæå ñåé÷àñ ëè-
äèðóþùèé Linux-äèñòðèáóòèâ â Ðîññèè" (òàê
íàïèñàíî íà åãî îôèöèàëüíîì ñàéòå) áûñòðî
çàáûâàþò. Òåì âðåìåíåì çíà÷èòåëüíî "ïðîñ-
ëàâèâøàÿñÿ" ñðåäè ñòîðîííèêîâ open-source
êîìïàíèÿ SCO ïðîäîëæàåò äîêàçûâàòü ñâîè
ïðàâà íà Linux è ðàññûëàåò âòîðóþ ïàðòèþ
ïèñåì êðóïíûì "íåçàêîííûì ïîëüçîâàòå-
ëÿì" îòêðûòîé ñèñòåìû (â ÷àñòíîñòè, áûë "îò-
äåëüíûé ðàçãîâîð" ñ Google, ïîäàí èñê íà
Novell). Â îòâåò íà òàêèå äåéñòâèÿ Novell îáú-
ÿâëÿåò î ïðåäîñòàâëåíèè þðèäè÷åñêîé çà-
ùèòû îò ïîäîáíûõ íàïàäåíèé ñâîèì êëèåí-
òàì. Ê ýòîìó âðåìåíè îêîí÷àòåëüíî çàâåðøà-
åòñÿ ñëèÿíèå SUSE Linux ñ Novell.

È êîðïîðàöèÿ Microsoft òåì âðåìåíåì íå
äðåìëåò: ïî÷óâñòâîâàâ óãðîçó ñâîåìó áëàãî-
ïîëó÷èþ êàê ðåçóëüòàò ïîÿâëåíèÿ íîâîãî
êîíêóðåíòà, îíà íà÷èíàåò ðåêëàìíóþ êàìïà-
íèþ Get the Facts, â êîòîðîé äîêàçûâàåò, ÷òî
èñïîëüçîâàíèå Windows äåøåâëå Linux. Êîì-
ïàíèè Red Flag Software (Êèòàé) è Miracle
Linux (ßïîíèÿ) çàÿâëÿþò î ïîÿâëåíèè ïðîåê-
òà ñîçäàíèÿ ñîáñòâåííîé âàðèàöèè Linux äëÿ
áîðüáû ñ ìîíîïîëèåé Microsoft íà ìåñòíûõ
ðûíêàõ. Ãîòîâèâøóþñÿ ê âûõîäó îïåðàöèîí-
íóþ ñèñòåìó íàçâàëè Asianux. Êîíåö ìåñÿöà
îçíàìåíîâàëñÿ èçìåíåíèåì ëèöåíçèè ãðà-
ôè÷åñêîé îáîëî÷êè XFree86 è âíåçàïíûì
îáíàðóæåíèåì íåäîñòóïíîñòè ñàéòà SCO (â
ñâÿçè ñ ïîÿâëåíèåì âèðóñà MyDoom, óñòðî-
èâøåãî ìîùíóþ DDoS-àòàêó íà web-ñåðâåð
êîìïàíèè). Ê Linux-ëàáîðàòîðèè OSDL â ÿí-
âàðå ïðèñîåäèíèëàñü NEC Soft, à ê ãðóïïå
CELF - Wind River.

ÔÅÂÐÀËÜ
Áóðíî ðàçâèâàþòñÿ ñîáûòèÿ äðóãîãî

ãðîìêîãî ñóäåáíîãî ðàçáèðàòåëüñòâà:
Microsoft ïðîòèâ Lindows. Åùå îäèí åâðî-
ïåéñêèé ñóä (âñëåä çà ñóäàìè Ôèíëÿíäèè è
Øâåöèè) ïîääåðæèâàåò Microsoft è çàïðåùà-
åò ðàñïðîñòðàíåíèå ïðîäóêöèè Lindows â
Ãîëëàíäèè, Áåëüãèè è Ëþêñåìáóðãå. Ïðèìå-
÷àòåëüíûì ñîáûòèåì ñòàë âûïóñê íîâîé âåð-
ñèè Linux-ÿäðà èç âåòêè 2.0.x-2.0.40. Mozilla,

êîòîðàÿ íåîäíîêðàòíî âûáèðàëà íå ñàìûå
óäà÷íûå (óæå ñóùåñòâîâàâøèå êî âðåìåíè
ýòîãî âûáîðà) íàçâàíèÿ äëÿ ñâîåãî íîâîãî
áðàóçåðà, íàêîíåö-òî îêîí÷àòåëüíî ðàçîáðà-
ëàñü ñ ïðîáëåìîé: Firebird (áûâøèé Phoenix)
ïåðåèìåíîâàí â Firefox. 17 ôåâðàëÿ IBM îáú-
ÿâëÿåò î ïîÿâëåíèè Öåíòðà êîìïåòåíöèè
Linux â Ìîñêâå. MandrakeSoft ñîãëàñíî ðåøå-
íèþ ôðàíöóçñêîãî ñóäà ïðèõîäèòñÿ ïåðåèìå-
íîâàòü íàçâàíèå ñâîåãî äèñòðèáóòèâà â
Mandrakelinux. Ðàçðàáîò÷èêè FreeBSD çàÿâëÿ-
þò î ïðèáëèæàþùåìñÿ ïåðâîì îáíîâëåíèè ê
5.2-RELEASE (5.2.1) ñ ìíîãî÷èñëåííûìè óëó÷-
øåíèÿìè â ïëàíå áåçîïàñíîñòè è ñòàáèëüíîñ-
òè è íà÷èíàþò äîëãèé ïóòü ñîçäàíèÿ FreeBSD
5.3. Â Ðîññèè ASPLinux âûïóñêàåò îáíîâëå-
íèå ê ñâîåìó äèñòðèáóòèâó - ASPLinux 9.2,
âïåðâûå îñíàùåííîå LiveCD-ðåäàêöèåé
(Greenhorn). Áàëëìåð ïðîäîëæàåò ïëûòü ïî
îäíàæäû âçÿòîìó êóðñó è âî âðåìÿ âûñòóïëå-
íèÿ íà êîíôåðåíöèè Can>Win04 â Êàíàäå çà-
ÿâëÿåò î òîì, ÷òî ïðåäïî÷òåíèå Linux ïðîäóê-
öèè åãî êîìïàíèè îáû÷íî îáóñëîâëåíî íå
ýêîíîìè÷åñêèìè, à ïîëèòè÷åñêèìè ìîòèâàìè.
Â òî æå âðåìÿ àìåðèêàíñêèé øòàò Àëàáàìà èç-
äàåò áèëëü (SB 276), îáúÿâëÿþùèé î ïðåäî-
ñòàâëåíèè âîçìîæíîñòè "ëþáîìó ïðàâèòåëü-
ñòâåííîìó îáúåêòó èñïîëüçîâàòü ïðîãðàì-
ìíîå îáåñïå÷åíèå ñ îòêðûòûì êîäîì âìåñòî
ïëàòíûõ àíàëîãîâ, åñëè òàêîå âîçìîæíî". Â
ïîñëåäíèé äåíü ôåâðàëÿ âûõîäèò XFree86
4.4.0 (ñ íîâîé ëèöåíçèåé).

ÌÀÐÒ
1 ìàðòà 2004 ãîäà âûõîäèò ÎÑ NetBSD

1.6.2. Êàê âîäèòñÿ, â íåé íåò íè÷åãî ïðèíöè-
ïèàëüíî íîâîãî, êðîìå ìíîãî÷èñëåííûõ èñï-
ðàâëåíèé, óñòðàíåíèé óÿçâèìîñòåé è îïòèìè-
çàöèè. Óæå â êîíöå ìåñÿöà ðàçðàáîò÷èêè íà-
÷èíàþò ïîäãîòîâêó ê âûïóñêó NetBSD 2.0.
Êîìïàíèÿ Univention è íåìåöêîå ïðåäñòàâè-
òåëüñòâî SCO îáúÿâëÿþò î çàêëþ÷åíèè äîãî-
âîðåííîñòè, ñîãëàñíî êîòîðîé SCO ïðåêðà-
ùàåò ïðåäúÿâëåíèå ïðåòåíçèé íà êîä â Linux
äëÿ òåððèòîðèè Ãåðìàíèè. Îäíàêî ýòî íå ïî-
ìåøàëî ïîñëåäíåé ïîäàòü èñê ïðîòèâ êðóï-
íîãî àìåðèêàíñêîãî ïîñòàâùèêà àâòîçàï÷àñ-
òåé AutoZone, èñïîëüçóþùåãî â ñâîåé ðàáî-
òå Linux. 3 ìàðòà ñóä îáÿçûâàåò SCO è IBM
ïðåäúÿâèòü "ñïîðíûé" êîä â òå÷åíèå áëè-
æàéøèõ 45-òè äíåé. Mandrakesoft íà÷èíàåò
âûïóñê ñïåöèàëüíûõ ïðåäâàðèòåëüíûõ ðå-
äàêöèé Linux-äèñòðèáóòèâîâ îáíàðîäîâàâ ðå-
ëèç Mandrakelinux 10.0 Community. Ìîëîäîé

»

Äìèòðèé Øóðóïîâ (root@nixp.ru, www.nixp.ru)
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ðàçðàáîò÷èê âèäåîêàðò XGI ïðåäñòà-
âèë ðîäíûå Linux-äðàéâåðû äëÿ ñâîåé
ïðîäóêöèè. Àíèìàöèîííàÿ ñòóäèÿ
Pixar ðåøàåò îòêàçàòüñÿ îò èñïîëüçî-
âàíèÿ Linux (íà êîòîðóþ îíà ïåðåøëà
ñ Solaris) â ïîëüçó Mac OS X. Hewlett-
Packard íà÷àëà ïðîäàæó ÏÊ ñ Linux
(ìîäåëè dx2000 è cd5000) â 12-òè
àçèàòñêèõ ñòðàíàõ. Sun íåäâóñìûñ-
ëåííî ðåàãèðóåò íà ïðèçûâû ñîîáùå-
ñòâà open-source: êîìïàíèÿ íå ñîáèðà-
åòñÿ äåëàòü Java îòêðûòûì ïðîåêòîì.
Ïðîåêò GNOME ïî ïðè÷èíå âçëîìà
ñàéòà îòêëàäûâàåò ðåëèç GNOME 2.6
äî 31 ìàðòà.

ÀÏÐÅËÜ
Ïîïûòêà Lindows çàïðåòèòü

Microsoft ïîäàâàòü íà íåå ñóäåáíûå
èñêè â ñâÿçè ñ íàðóøåíèåì ïðàâ íà
òîðãîâûé çíàê Windows ïðîâàëèëàñü,
è 6 àïðåëÿ Ìàéêë Ðîáåðñòîí îáúÿâëÿ-
åò î òîì, ÷òî åãî êîìïàíèÿ è åå ãëàâ-
íûé ïðîäóêò (LindowsOS) ïîëó÷àò íî-
âîå íàçâàíèå, êîòîðîå ñòàëî èçâåñò-
íûì 14 àïðåëÿ, - Linspire. Íà äðóãîì
ôðîíòå ñóäåáíûõ ðàçáèðàòåëüñòâ àê-
òèâèçèðóåòñÿ Red Hat: ñóä îòêàçûâàåò
â ïðîñüáå SCO îòêëîíèòü èñê Linux-
êîìïàíèè, à RH íàñòîÿòåëüíî ïðîñèò
îáúÿâèòü ïðåòåíçèè SCO íà Linux áåç-
îñíîâàòåëüíûìè è íå æäàòü ðåçóëüòà-
òîâ äåëà SCO ïðîòèâ IBM. AutoZone è
DaimlerChrysler, âîñïîëüçîâàâøèñü
ìîìåíòîì, òðåáóþò îòêëîíèòü îáðà-
ùåííûå ïðîòèâ íèõ èñêè SCO.

Àçèàòû èç Red Flag Software è
Miracle Linux ïðåäñòàâëÿþò îáùåñò-
âåííîñòè ïåðâóþ áåòà-âåðñèþ ñâîåé
Linux - Asianux 1.0, à ÿïîíñêàÿ
Turbolinux ëèöåíçèðóåò ó Microsoft
òåõíîëîãèþ Windows Media. Êîðïîðà-
öèÿ Microsoft â ñâîþ î÷åðåäü â íà÷à-
ëå àïðåëÿ âûïóñêàåò ïåðâûé ïðîäóêò
c îòêðûòûì êîäîì (ïîä ëèöåíçèåé
CPL) - Windows Installer XML
(msi2xml/xml2msi), ðàçìåñòèâ åãî
ñòðàíèöó íà SourceForge.net. 10 àïðåëÿ
îðãàíèçàöèÿ X.Org ïðåäñòàâèëà ïåð-
âûé îôèöèàëüíûé ðåëèç X Window
System, ïîÿâèâøåãîñÿ êàê ñëåäñòâèå
èçìåíåíèÿ ëèöåíçèîííîé ïîëèòèêè
XFree86, - X11R6.7.0, íà X.Org ïîñòå-
ïåííî ïåðåõîäÿò âñå âåäóùèå Linux-
äèñòðèáóòèâû. Ïîäðàçäåëåíèå
DreamWorks âíîâü ðàññêàçûâàåò îá
óñïåøíîì ïðèìåíåíèè Linux â ïðî-
ôåññèîíàëüíîé àíèìàöèè: 1000-ïðî-
öåññîðíàÿ Linux-ôåðìà ó÷àñòâóåò â
ñîçäàíèè ôèëüìîâ "Øðåê 2" è "Ïîä-
âîäíàÿ áðàòâà". Ê Linux-ëàáîðàòîðèè
OSDL ïðèñîåäèíÿåòñÿ AMD.

ÌÀÉ
1 ìàÿ îôèöèàëüíî àíîíñèðóåòñÿ

OpenBSD 3.5, íîâûå âîçìîæíîñòè êî-
òîðîé ïðåäñòàâëåíû ïî÷òè âî âñåõ àñ-
ïåêòàõ ðàáîòû îïåðàöèîííîé ñèñòåìû.
Øóìèõà âîêðóã SCO íåìíîãî óòèõàåò,
à â êîìïàíèè ïðîâîäÿò ñîêðàùåíèå ñ
öåëüþ "ïîâûñèòü ïðèáûëü îò ïðîäàæ
UnixWare è OpenServer". Øâàðö, ïðå-

çèäåíò Sun, ãîâîðèò î âîçìîæíîì âû-
ïóñêå Solaris ïîä ëèöåíçèåé GPL. 
3 ìàÿ 2004 ãîäà ïðîèñõîäèò çàíèìà-
òåëüíîå ñîáûòèå ñ ó÷àñòèåì íàøåãî
ñîîòå÷åñòâåííèêà: A.I. ðåøèë ïðîâå-
ðèòü, íàñêîëüêî òùàòåëüíî èíñïåêòè-
ðóåòñÿ äîáàâëÿåìûé êîä â open-
source ïðîåêòàõ, è âíåäðèë â êîä KDE
êîììåíòàðèé íà òðàíñëèòå. Ñîîáùå-
íèå áûëî îáíàðóæåíî ðàçðàáîò÷èêà-
ìè óæå ÷åðåç ïîëòîðà ÷àñà ïîñëå åãî
ïîÿâëåíèÿ. Microsoft íà SourceForge
ïóáëèêóåò âòîðîé open-source ðåëèç
(âíîâü ïîä ëèöåíçèåé CPL) - Windows
Template Library. Âàøèíãòîíñêèé èíñ-
òèòóò AdTI çàÿâëÿåò î òîì, ÷òî Linux
íàïèñàë íå Ëèíóñ Òîðâàëüäñ, è ÷òî
ñèñòåìà ñïëîøü è ðÿäîì ñîäåðæèò èí-
òåëëåêòóàëüíóþ ñîáñòâåííîñòü, "áå-
ðóùóþñÿ èëè àäàïòèðóåìóþ áåç ðàç-
ðåøåíèÿ íà òî ñî ñòîðîíû âëàäåëü-
öåâ ìàòåðèàëà èëè äðóãèõ êîìïàíèé è
èíäèâèäóóìîâ". Òóò æå ýòè çàÿâëåíèÿ
êðèòèêóåò Ýíäðþ Òàíåíáàóì, îáúÿñ-
íÿÿ àáñóðäíîñòü ïîäîáíûõ íàïàäîê
íà èñòèííîãî îòöà Linux. Ïî äàííûì
Gartner, ðîñò ïðîäàæ Linux-ñåðâåðîâ
çà ïåðâûé êâàðòàë 2004 ãîäà ñîñòà-
âèë 57,3%. Ê Linux-ëàáîðàòîðèè OSDL
ïðèìêíóë ïåðâûé êîëëåäæ - Marist
College èç Íüþ-Éîðêà.

ÈÞÍÜ
Øâàðö ïîäëèâàåò ìàñëà â îãîíü

"îòêðûòîé Solaris", çàÿâëÿÿ, ÷òî Sun
îòêðîåò èñõîäíûå êîäû îïåðàöèîííîé
ñèñòåìû, íî íå âäàåòñÿ â ïîäðîáíîñòè
íàïîäîáèå ñðîêîâ ïðåäñòîÿùåãî ñî-
áûòèÿ. SCO ïðîÿâèëà àêòèâíîñòü è
çäåñü: ìåíåäæåð ïî ìàðêåòèíãó êîì-
ïàíèè çàÿâëÿåò â èíòåðâüþ, ÷òî SCO
íå ïîçâîëèò Sun ðàñïðîñòðàíÿòü
Solaris ïîä GPL. Íå îñòàíîâèâøèñü íà
äîñòèãíóòîì, SCO Group ñíîâà îáðà-
ùàåòñÿ â ñóä, ÷òîáû äîáèòüñÿ ïðåäîñ-
òàâëåíèÿ îò IBM áîëüøåãî êîäà UNIX,
÷òîáû óòî÷íèòü, â ÷åì áûëè íàðóøå-
íû åå ïðàâà. Áëèæå ê ñåðåäèíå èþíÿ
ñëåäóåò ñîîáùåíèå î ðåçêîì ñíèæå-
íèè óðîâíÿ ïðîäàæ Linux-ëèöåíçèé îò
SCO, à ïîçæå êîìïàíèÿ è âîâñå çàÿâ-
ëÿåò î òîì, ÷òî îòêëàäûâàåò ñóäåáíûé
ïðîöåññ ïðîòèâ IBM äî êîíöà 2005 ãî-
äà (ðàíåå ïëàíèðîâàëîñü ïðîâåñòè
åãî â àïðåëå 2005), àíîíñèðóåò íîâûå
UNIX-ïðîäóêòû - UnixWare 7.1.4 è
OpenServer Legend. Àâòîðû ïðîåêòà
OpenBSD îáúÿâëÿþò î òîì, ÷òî (ïî ëè-
öåíçèîííûì ïðè÷èíàì) âåðñèÿ web-
ñåðâåðà Apache, èäóùàÿ â ïîñòàâêå ñ
OpenBSD, îñòàíîâèòñÿ íà ðåëèçå
1.3.29 (åñòåñòâåííî, ñ ïîñòîÿííûì âû-
ïóñêîì èñïðàâëåíèé). Ìàðêåòèíãîâûé
äèðåêòîð Microsoft ïðèçíàåò, ÷òî âñå
áîëüøå è áîëüøå êëèåíòîâ êîìïàíèè
çàèíòåðåñîâûâàþòñÿ Linux. Mozilla
Foundation ïðåäñòàâëÿåò âûïóñê íî-
âîé âåðñèè web-áðàóçåðà íà áàçå
Mozilla - Firefox 0.9. Ñ ýòîãî ìîìåíòà
íà÷èíàåòñÿ àêòèâíàÿ ïðîïàãàíäà ãîòî-
âÿùåãîñÿ ê ïåðâîìó ôèíàëüíîìó ðå-
ëèçó ãëàâíîãî áóäóùåãî êîíêóðåíòà
IE. Íîâàÿ âåðñèÿ ïîïóëÿðíîãî
Windows-ýìóëÿòîðà äëÿ Linux WineX
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Ñàéò êàìïàíèè Get the Facts

OSDL (Open
Source
Development
Labs) - ãëî-
áàëüíûé êîí-
ñîðöèóì,
öåëüþ êîòîðî-
ãî ÿâëÿåòñÿ
ïîâñåìåñòíîå
ðàñïðîñòðàíå-
íèå ÎÑ Linux.
Èìåííî çäåñü ñ
íåäàâíèõ ïîð
ðàáîòàåò íàä
ÿäðîì Ëèíóñ
Òîðâàëüäñ.

Ñóäåáíàÿ àê-
òèâíîñòü SCO
íà÷àëà ïðîÿâ-
ëÿòüñÿ åùå â
ÿíâàðå 2003
ãîäà, êîãäà
êîìïàíèÿ ïðè-
íÿëà â ñâîè
ðÿäû þðèñòà
Äýâèäà Áóà,
êîòîðûé è ñòàë
çàíèìàòüñÿ èñ-
ñëåäîâàíèåì
ñèòóàöèè ñ ïà-
òåíòàìè â
UNIX.

Ñàéò ïðîåêòà Asianux



4.0 ïîëó÷èëà äðóãîå íàçâàíèå -
Cedega. Oracle è Red Hat ñîîðóæàþò
Linux-öåíòð â Ñèíãàïóðå, à IBM íà÷è-
íàåò ïðîäâèæåíèå Linux â Áðàçèëèè.
Â ïîñëåäíèé äåíü ìåñÿöà Novell âû-
ïóñêàåò ôèíàëüíûé ðåëèç Mono 1.0 -
îòêðûòîé ðåàëèçàöèè .net.

ÈÞËÜ
Sun ñîîáùàåò îá óñïåõàõ JDS: åå

ðåàëèçàöèþ Linux âçÿëà íà âîîðóæå-
íèå äëÿ ñâîèõ êîìïüþòåðîâ èðëàí-
äñêàÿ ñåòü áàíêîâ AIB, ïëàíèðóÿ çàìå-
íèòü åþ Windows íà 7500 ÏÊ. CELF,
àëüÿíñ êðóïíûõ ïðîèçâîäèòåëåé
ýëåêòðîíèêè (ñðåäè êîòîðûõ Sony,
Panasonic, Philips), âûïóñêàåò ïåðâóþ
êîëëåêöèþ îòêðûòûõ ïàò÷åé äëÿ ïðè-
ìåíåíèÿ Linux â áûòîâîé ýëåêòðîíèêå.
Êîðïîðàöèÿ Microsoft ñîãëàøàåòñÿ
âûïëàòèòü Lindows $20 ìèëëèîíîâ ñ
öåëüþ ïðåêðàòèòü çàòÿíóâøååñÿ ñó-
äåáíîå ðàçáèðàòåëüñòâî. Áèëë Ãåéòñ
âî âðåìÿ ñâîåé ïîåçäêè ïî ñòðàíàì
Àçèè íå óäåðæàëñÿ îò êðèòèêè open-
source, çàìåòèâ, ÷òî îòêðûòîå ÏÎ íå
ãàðàíòèðóåò ñîâìåñòèìîñòè è íå ñïî-
ñîáñòâóåò èíòåãðàöèè. Íåñìîòðÿ íà
âñå ýòî, ïðàâèòåëüñòâî Þæíîé Êîðåè
îáúÿâèëî î íàìåðåíèè èíâåñòèðîâàòü
$26 ìèëëèîíîâ â ðàçâèòèå ìåñòíûõ
êîìïàíèé, ðàçðàáàòûâàþùèõ ïðîã-
ðàììû äëÿ Linux. Ìàëàéçèÿ íå îòñòà-
åò: àíîíñèðóåòñÿ ïëàí, ïî êîòîðîìó âî
âñåõ ïðàâèòåëüñòâåííûõ ïîñòàâêàõ
ñòðàíû ïðåäïî÷òåíèå áóäåò îòäàâàòü-
ñÿ open-source. À ó Red Hat ïàäàåò
êóðñ àêöèé è âîçíèêàþò ïðîáëåìû ñ
èñêàìè îò þðèäè÷åñêèõ ôèðì, îáâè-
íÿþùèõ Linux-êîìïàíèþ â ôèíàíñî-

âûõ ôàëüñèôèêàöèÿõ, âûÿâëåííûõ â
ðåçóëüòàòå ñïåöèàëüíûõ ïðîâåðîê.
Ñëåäóÿ ïðèìåðó Linux-ïîñòàâùèêîâ,
ðàçðàáîò÷èêè FreeBSD äîáàâëÿþò ôè-
íàëüíóþ âåðñèþ ïàò÷à äëÿ ïåðåõîäà
íà X.Org â -current. Íîâûé âèòîê ðàç-
âèòèÿ ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ PHP -
ðåëèç 5.0.0 ñ äâèæêîì Zend Engine II
è çíà÷èòåëüíûìè óëó÷øåíèÿìè (â
òîì ÷èñëå ïîâûøåíèå ôóíêöèîíàëü-
íîñòè). Â êîíöå èþëÿ ïîÿâëÿåòñÿ
òðåòüÿ âåðñèÿ ïîïóëÿðíîãî èíòåð-
ïðåòàòîðà Unix, íå îáíîâëÿâøåãîñÿ 
ñ 2002 ãîäà, - Bash 3.0.

ÀÂÃÓÑÒ
Ãðóïïà OSRM (Open Source Risk

Management) ñîîáùàåò î òîì, ÷òî
Linux ôàêòè÷åñêè íàðóøèëà 283 ïà-
òåíòà, èç êîòîðûõ 27 ïðèíàäëåæàò
Microsoft. RealNetworks âûïóñêàåò
ìóëüòèìåäèéíûå ïëåéåðû Helix Player
è RealPlayer 10 äëÿ Linux, ïðè÷åì ïåð-
âûé ïîääåðæèâàåò òîëüêî îòêðûòûå
ôîðìàòû (íàïðèìåð, Ogg Vorbis). Ïðî-
äóêöèþ êîìïàíèè ïîääåðæèâàþò
Novell, Red Hat, TurboLinux è Sun
Microsystems, êîòîðûå ïîîáåùàëè
âêëþ÷èòü ïðîèãðûâàòåëè â ñâîè
Linux-äèñòðèáóòèâû. Îæèâèëàñü SCO
Group: ó êîìïàíèè ïîÿâèëèñü íîâûå
ïðåòåíçèè ê IBM, íî îíè óæå ñâÿçàíû
íå ñ ïåðåäà÷åé êîäà Linux, à ñ ðàçðà-
áîòêîé IBM ñîáñòâåííîé âåðñèè Unix -
AIX 5L. Îòâåò IBM íå çàñòàâèë ñåáÿ
äîëãî æäàòü: êîìïàíèÿ îáðàùàåòñÿ â
îêðóæíîé ñóä Ñîëò-Ëåéê-Ñèòè ñ òðåáî-
âàíèåì çàïðåòèòü SCO ðàñïðîñòðà-
íÿòü ëþáîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷å-
íèå äëÿ Linux. Ìèíèñòåðñòâî îáðàçî-
âàíèÿ Þæíîé Êîðåè ðåøàåò óñòàíî-
âèòü Linux íà êîìïüþòåðû, èñïîëüçóå-
ìûå â øêîëàõ ñòðàíû. Êîðïîðàöèþ
Microsoft â ñâÿçè ñ ïðîâåäåííîé êàì-
ïàíèåé Get the Facts îáâèíÿåò â êëå-
âåòå íà Linux áðèòàíñêàÿ Êîìèññèÿ ïî
ðåêëàìíûì ñòàíäàðòàì, ïðèçíàâøàÿ
ëîæíîñòü "ôàêòîâ", êîòîðûå MS îïóá-
ëèêîâàëà â õîäå êîìïàíèè. Microsoft â
îòâåò çàìå÷àåò, ÷òî åå ìàòåðèàëû áû-
ëè ïåðâîíà÷àëüíî îäîáðåíû ýòîé ñà-
ìîé Êîìèññèåé, à ñàìà àêöèÿ óæå äàâ-
íî çàâåðøèëàñü, òàê ÷òî ïîäîáíûå
ðàçãîâîðû íå èìåþò íèêàêîãî ñìûñëà.

Ïîÿâëÿåòñÿ ñîîáùåíèå îá îíëàéí-
ïåòèöèè ïîëüçîâàòåëåé îïåðàöèîí-
íîé ñèñòåìû Linux, òðåáóþùèõ îò ATI

ñîçäàòü "àäåêâàòíûå" äëÿ èõ âèäåî-
êàðò Linux-äðàéâåðû (ê òîìó ìîìåíòó
÷èñëî ïîäïèñ÷èêîâ ñîñòàâèëî áîëåå
10000, à ê êîíöó 2004 ãîäà - îêîëî
20000).

ÑÅÍÒßÁÐÜ
Îðãàíèçàöèÿ Apache Software

Foundation îòêàçûâàåòñÿ ïðèíÿòü
Sender ID ïî ëèöåíçèîííûì ïðè÷èíàì
(èç-çà îãðàíè÷åíèé, íàêëàäûâàåìûõ
Microsoft íà íîâûé ñòàíäàðò), à òàêæå
âûïóñêàåò Java-ñåðâåð Apache
Tomcat 5.5. Ïîääåðæèâàòü Sender ID
òàêæå îòêàçûâàåòñÿ ïðîåêò Debian è
íåñêîëüêî êðóïíûõ êîìïàíèé (îïÿòü
æå èç-çà ëèöåíçèè). Â ïåðâîé ïîëîâè-
íå ñåíòÿáðÿ êîìïàíèÿ Sybase ïðåäñ-
òàâëÿåò áåñïëàòíóþ âåðñèþ ñâîåé áà-
çû äàííûõ äëÿ Linux - Adaptive Server
Enterprise (ASE), ïðåäíàçíà÷åííóþ
äëÿ æåëàþùèõ èñïûòàòü âîçìîæíîñ-
òè êîðïîðàòèâíîé ÁÄ (2 äåêàáðÿ â
Ìîñêâå ïðîõîäèò ñåìèíàð, ïîñâÿùåí-
íûé ASE). Íîâàÿ âåðñèÿ äðàéâåðîâ îò
ATI - äîêàçàòåëüñòâî òîãî, ÷òî îíëàéí-
ïåòèöèÿ ïîëüçîâàòåëåé áûëà ïðîèã-
íîðèðîâàíà. Ïðîäîëæàÿ àäàïòàöèþ
Linux â Áðàçèëèè, êîìïàíèÿ IBM âûäå-
ëèëà $1 ìèëëèîí íà ñîçäàíèå Linux-
öåíòðà, ïðè ïîääåðæêå êîòîðîãî ñî
âðåìåíåì äîëæíû áûòü âûïóùåíû
îáó÷àþùèå êóðñû ïî îòêðûòîé ÎÑ.
Áëèæå ê ñåðåäèíå ñåíòÿáðÿ ïîÿâëÿ-
þòñÿ ñîîáùåíèÿ î ïîðòèðîâàíèè
äâèæêà Mozilla íà Qt. Mozilla
Foundation òåì âðåìåíåì âûïóñêàåò
ïðåäâàðèòåëüíûé ðåëèç Firefox 1.0-PR.
Ïðîåêò GNOME, ïðåäñòàâèâ íîâóþ
ñòàáèëüíóþ âåðñèþ ãðàôè÷åñêîé îáî-
ëî÷êè, ðåøàåòñÿ ñìåëî çàÿâèòü î òîì,
÷òî îíè "óæå îáîãíàëè Windows" è
ñòðåìèòåëüíûìè òåìïàìè äîãîíÿþò
Apple. Â ñåðåäèíå ñåíòÿáðÿ Microsoft
îáúÿâëÿåò î íà÷àëå âòîðîé ÷àñòè ðåê-
ëàìíîé àêöèè Get the Facts, êîòîðàÿ
íà ýòîò ðàç áóäåò íàïðàâëåíà ïðîòèâ
êîíêðåòíûõ ñîïåðíèêîâ (Red Hat,
Novell, IBM), à íå ïðîñòî ïðîòèâ Linux.

Ñòàíîâÿòñÿ ÿâíûìè ïåðâûå äîñòè-
æåíèÿ Firefox 1.0PR: çà 100 ÷àñîâ åãî
ñêà÷àëè ìèëëèîí (â ïðÿìîì ñìûñëå)
ðàç, è ýòî òîëüêî íà÷àëî. Microsoft,
íè÷óòü íå ïîñòåñíÿâøèñü ñâîèõ ïåð-
âûõ äâóõ open-source ïðîåêòîâ, äåëà-
åò òðåòèé îòêðûòûé ðåëèç - FlexWiki
(âíîâü ïîä CPL). Ïîñëå áîëåå ÷åì ãî-
äîâîãî çàòèøüÿ â ïîñëåäíèé äåíü
ñåíòÿáðÿ ðàçðàáîò÷èêè ïðåäñòàâèëè
íîâóþ âåðñèþ ICQ-êëèåíòà Licq - 1.3.0.
Ñðåäè äðóãèõ ïðîãðàììíûõ íîâîñòåé
íà÷àëà îñåíè - âûõîä êëèåíòà îáìåíà
ñîîáùåíèÿìè Gaim 1.0.0, ãðàôè÷åñêîé
îáîëî÷êè AfterStep 2.0, Java 2
Platform SE 5.0.

ÎÊÒßÁÐÜ
×åðåç ãîä ïîñëå îáúÿâëåíèÿ ïëàíà

ïåðåõîäà ñ Microsoft Windows íà Linux
ìýð ã. Ìþíõåíà (Ãåðìàíèÿ) âûïóñòèë
ïîñòàíîâëåíèå î òîì, ÷òî, íåñìîòðÿ íà
âñå ðàçíîãëàñèÿ ïî îñóùåñòâëåíèþ
ýòîãî ïðîåêòà, ìèãðàöèè (ïîëó÷èâøåé
íàçâàíèå LiMux) áûòü. Øâåäñêèå èñ-
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Çà âñþ 9-ëåò-
íþþ èñòîðèþ
OpenBSD â óñ-
òàíîâêå îïåðà-
öèîííîé ñèñòå-
ìû "ïî óìîë-
÷àíèþ" áûëà
íàéäåíà âñåãî
îäíà óÿçâè-
ìîñòü, êîòîðîé
ìîæíî áûëî
âîñïîëüçî-
âàòüñÿ óäà-
ëåííî.

Sun Java Desktop System

Îíëàéí-ïåòèöèÿ Linux-ïîëüçîâàòåëåé ATI



ñëåäîâàòåëè ñòàâÿò íîâûé ðåêîðä ñêî-
ðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ, êîòîðîãî äîáè-
ëèñü ñ ïîìîùüþ åùå íå âûøåäøåé
âåðñèè ÎÑ NetBSD 2.0. Ïàòðèê Âîëêåð-
äèíã, ãëàâíûé ðàçðàáîò÷èê Slackware
Linux, ãîâîðèò î ïðîáëåìàõ ñáîðêè ïîñ-
ëåäíèõ âåðñèé GNOME, â ñâÿçè ñ êîòî-
ðûìè âïîëíå âåðîÿòíî åãî èñêëþ÷åíèå
èç áóäóùèõ ðåëèçîâ Slackware. È
âíîâü Linux â øêîëàõ, òåïåðü óæå â
ðîññèéñêèõ: â ðàìêàõ ïðîãðàììû "Äåòè
Ðîññèè" â 150-òè øêîëàõ Âîëãîãðàäà
óñòàíàâëèâàþòñÿ ÏÊ ñ ÎÑ ALT Linux 2.3
Junior, íî open-source ñèñòåìà â íèõ íå
ïðèæèâåòñÿ, è â êîíöå íîÿáðÿ âñå
êîìïüþòåðû áûëè ïåðåâåäåíû ïîä óï-
ðàâëåíèå Windows. Mozilla Foundation
îðãàíèçóåò àêöèþ ñáîðà ñðåäñòâ íà
ðåêëàìíóþ ïîëîñó Firefox â ãàçåòå New
York Times. È, êàê íè ñòðàííî, äîáðî-
âîëüöåâ, ïîæåëàâøèõ ïîæåðòâîâàòü
ñðåäñòâà íà áëàãî open-source áðàóçå-
ðà íàøëîñü íå ìíîãî, à î÷åíü ìíîãî:
íóæíàÿ ñóììà áûëà ñîáðàíà áûñòðåå,
÷åì ïëàíèðîâàëîñü. AIX 5L îò IBM ñòà-
ëà ïåðâîé (è ïîêà åäèíñòâåííîé) ðàç-
íîâèäíîñòüþ UNIX, ïîëó÷èâøåé ñåð-
òèôèêàöèþ UNIX 2003 îò The Open
Group, âëàäåþùåé òîðãîâîé ìàðêîé
UNIX. Â êîíöå îêòÿáðÿ âïåðâûå îò
èìåíè Red Hat ïðîõîäèò ðàññûëêà
ëîæíûõ óâåäîìëåíèé îá îáíàðóæåí-
íîé óÿçâèìîñòè ñ ïðåäëîæåíèåì ñêà-
÷àòü ïàò÷, êîòîðûé íà ñàìîì äåëå ÿâ-
ëÿåòñÿ òðîÿíîì.

NetBSD, è áåç òîãî ñëàâÿùàÿñÿ ïîä-
äåðæêîé ìíîãî÷èñëåííûõ ïëàòôîðì,
ïîðòèðîâàíà íà IYONIX è ïîëó÷àåò
íîâûé ëîãîòèï, âûáðàííûé ïî ðå-
çóëüòàòàì ñïåöèàëüíî ïðîâåäåííîãî
êîíêóðñà.

ÍÎßÁÐÜ-ÄÅÊÀÁÐÜ
Àíàëèòèêè èç mi2g âíîâü íàçûâà-

þò Linux ñàìîé íåçàùèùåííîé ÎÑ ãî-
äà, à èññëåäîâàòåëè èç WebSideStory
ñîîáùàþò îá î÷åðåäíîì ñíèæåíèè
ïîïóëÿðíîñòè Internet Explorer (óæå
äî 92,9%), è âèíîâíèêîì ýòîìó, åñòå-
ñòâåííî, ÿâëÿåòñÿ Mozilla Firefox, ÷åé
ôèíàëüíûé ðåëèç âûõîäèò 9 íîÿáðÿ
2004 ãîäà. Òàêæå â íà÷àëå íîÿáðÿ Sun
îïóáëèêîâàë èñõîäíèêè J2SE 5.0 ïîä
ëèöåíçèåé Java Research License, ÿâ-
ëÿþùåéñÿ áîëåå ñâîáîäíîé, ÷åì åå
ïðîøëà âåðñèÿ. Ïðîåêò FreeBSD âû-
ïóñêàåò ïåðâûé ñòàáèëüíûé ðåëèç èç
ïÿòîé âåòêè 5.3-RELEASE, à âñêîðå
ñëåäóåò âûõîä íàñëåäíèöû Red Hat
Linux - Fedora Core 3. Mandrakesoft
îáúÿâëÿåò î òîì, ÷òî íàêîíåö-òî ñòàëà
ïðèáûëüíîé. Ó Novell òåïåðü òîæå åñòü
÷åì ãîðäèòüñÿ: âî-ïåðâûõ, åå SUSE
LINUX Professional 9.2 ñòàëà ïåðâûì
Linux-äèñòðèáóòèâîì, ñåðòèôèöèðî-
âàííûì ïî LSB 2.0, âî-âòîðûõ, ôèíàí-
ñîâûé îò÷åò ñâèäåòåëüñòâóåò î ðîñòå
äîõîäîâ êîìïàíèè. À âîò ó Ïàòðèêà èç
Slackware ñíîâà ïðîáëåìû, íî òåïåðü

áîëåå æèçíåííûå: îí áîëåí ðåäêèì
çàáîëåâàíèåì (âåðîÿòíî, àêòèíîìèêî-
çîì) è îáðàùàåòñÿ ê ñîîáùåñòâó ñ
ïðîñüáîé ïîìî÷ü åìó ñ äèàãíîñòèêîé
èëè ëå÷åíèåì áîëåçíè. Linspire ïîêó-
ïàåò ó Microsoft ëèöåíçèþ íà Windows
Media è ñòàíîâèòñÿ ïåðâûì Linux-ïîñ-
òàâùèêîì â ìèðå, îáåñïå÷èâøèì ïîë-
íóþ ïîääåðæêó ôîðìàòîâ Windows
Media 8 è 9. Íà íàèâíîñòè ïîëüçîâàòå-
ëåé Red Hat âíîâü ïûòàþòñÿ ñûãðàòü
çëóþ øóòêó: îò èìåíè êîìïàíèè ñíîâà
ïîñòóïèëî ôàëüøèâîå ñîîáùåíèå îá
îáíàðóæåíèè êðàéíå âûñîêîé ñòåïåíè
óÿçâèìîñòè ñ ïðèãëàøåíèåì ñêà÷àòü
ïàò÷ (îí æå - backdoor). Ëèíóñ Òîð-
âàëüäñ âî âòîðîé ðàç âûñòóïàåò ñ îá-
ðàùåíèåì ê Åâðîñîþçó íå ïðèíèìàòü
çàêîí î ïàòåíòàõ íà ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå â Åâðîïå. Ïîñëåäíèå èñ-
ñëåäîâàíèÿ IDC ïîêàçûâàþò âûñîêèé
ðîñò îáúåìîâ ïðîäàæ Linux-ñåðâåðîâ:
çà ïîñëåäíèé êâàðòàë îíè âûðîñëè íà
42,6% è âïåðâûå ïðåâûñèëè óðîâåíü
â $1 ìèëëèàðä. Â òî æå âðåìÿ äîõîäû
îò ïðîäàæ UNIX-ñåðâåðîâ ïðîäîëæàþò
ïàäàòü.

Äîáðîæåëàòåëüíûå ñòîðîííèêè
open-source íå çàáûëè ïîäâèãîâ SCO:
web-ñàéò êîìïàíèè áûë âçëîìàí êàê
ðàç â äåíü Áëàãîäàðåíèÿ (íà ìåñòå
ïóáëèêàöèé î ðàçâèòèè ñîáûòèé áîðü-
áû SCO ïðîòèâ Red Hat ðàçìåùåí èç-
äåâàòåëüñêèé òåêñò) è åùå ðàç ïîñëå
óñòðàíåíèÿ ïîñëåäñòâèé ïåðâîãî äå-
ôåéñà (òåêñò íà èçîáðàæåíèè ìíîãèõ
ñòðàíèö ñàéòà áûë çàìåíåí íà ñëåäó-
þùóþ íàäïèñü: "We own all your code,
pay us all your money"). Â ïîñëåäíèé
äåíü íîÿáðÿ âûõîäèò íîâàÿ âåðñèÿ
ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ Python - 2.4.

Íåìåöêèå ïîëüçîâàòåëè Firefox óñ-
ïåøíî ïðîâåëè àêöèþ èíôîðìàöèîí-
íîé ïîääåðæêè áðàóçåðà â íàöèî-
íàëüíîé ãàçåòå Frankurter Allgemeine
Zeitung: áûëî ðàçìåùåíî ñòðàíè÷íîå
ðåêëàìíîå îáúÿâëåíèå, â êîòîðîì (â
äîïîëíåíèå ê ññûëêå íà ñàéò Mozilla è
ê ïðîïàãàíäå "ðåâîëþöèîííîãî èíòåð-
íåò-áðàóçåðà") ñîäåðæèòñÿ ñïèñîê
òåõ, êòî âíåñ ïîæåðòâîâàíèÿ íà ýòó
êàìïàíèþ. E
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Ñàéò ïîïóëÿðèçàöèè Firefox

Íîâûé ëîãîòèï NetBSD

Ïåðâûé âçëîì ñàéòà SCO

Ðåêëàìà Firefox â íåìåöêîé ãàçåòå

Âòîðîé âçëîì ñàéòà SCO



Ñèëüíîâ Äìèòðèé [XL]WOLF <admin@ns0.ru>

Ë þáîå çíàêîìñòâî ñ íîâîé âåùüþ íà÷èíàåòñÿ ñ ÷òåíèÿ èíñòðóêöèè ê íåé. Òû ïîêóïàåøü ìîáèëüíûé òåëåôîí è
èùåøü åãî äîñòîèíñòâà è ðàçíûå ôóíêöèè èìåííî â èíñòðóêöèè. Äàæå åñëè òû çíàåøü, êàê ïîëüçîâàòüñÿ

ìîáèëüíèêîì, òî âñå ðàâíî åñòü ñìûñë ïî÷èòàòü ýòó ìàëåíüêóþ êíèæèöó. Ýòà ñòàòüÿ çàäóìàíà êàê èíñòðóêöèÿ ïî *nix-
ñèñòåìàì íà ïðèìåðå FreeBSD.

ALMA MATER
ÈÇÓ×ÀÅÌ ÎÑÍÎÂÛ *NIX

ÌÈÐ ÌÀÍÓÀËÀ
Èòàê, ó ìåíÿ èìååò-

ñÿ â ðàñïîðÿæåíèè ìà-
øèíà: FreeBSD
**.ns0.ru 4.9-STABLE

FreeBSD 4.9-STABLE #7: Wed Apr 7
22:30:54 MSD 2004
xlwolf@**.ns0.ru:/usr/obj/usr/src/sys/N
S i386. Åñòü äîñòóï àäìèíèñòðàòîðà. Ñ
÷åãî íà÷àòü? Êîíå÷íî æå, ïî÷èòàòü
èíñòðóêöèþ ê FreeBSD. Êðîìå òîííû
êíèæåê, êîòîðûå óæå ñëîìàëè íå îäíó
òâîþ ïîëêó, åñòü åùå è ýëåêòðîííûé
ñïðàâî÷íèê ïî êîìàíäàì, ñ ïîìîùüþ
êîòîðûõ òû îáùàåøüñÿ ñ FreeBSD.

Êîíå÷íî, õîðîøî áû îáùàòüñÿ ñ
ñåðâåðîì ïðè ïîìîùè ãîëîñà, íî ÷òî
áóäåò, åñëè âìåñòî "rm �fr ." òîò óñëû-
øèò "rm �fr /". Ëó÷øå óæ ââîäèòü êî-
ìàíäû âðó÷íóþ. À êàê óçíàòü, ÷òî äå-
ëàåò îïðåäåëåííàÿ êîìàíäà (íàïðè-
ìåð, rm), êàêèå ó íåå åñòü ïàðàìåòðû
è ÷òî îíè çíà÷àò (íàïðèìåð "-fr")?
Îáî âñåõ êîìàíäàõ è ðàññêàçàíî â

man. Êóëüòïîõîä â ìèð Ìàíóàëà íà÷-
íåì ñ êîìàíäû

# man man

èñïîëíèâ êîòîðóþ òû óçíàåøü, ÷òî
æå òàêîå òâîðèò êîìàíäà man. Òåïåðü
çàïóñòè êîìàíäó man rm � è ïîêàæåò-
ñÿ ìàíóàë ïî óòèëèòå rm. À äëÿ òîãî,
÷òîáû òû ïîíÿë ñìûñë íàïèñàííîãî,
ðàññìîòðèì òî, ÷òî man îòîáðàæàåò
íà ýêðàíå. Äëÿ îòîáðàæåíèÿ ìàíóà-
ëîâ ïî óìîë÷àíèþ èñïîëüçóåòñÿ ïðîã-
ðàììà More. Èòàê, ìàíóàë ïî êàêîé-ëè-
áî êîìàíäå ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ
÷àñòåé:

NAME � èìÿ ñàìîé êîìàíäû, åå àíà-
ëîãîâ è êðàòêîå îïèñàíèå êîìàíäû.

SYNOPSIS � îïèñàíèå ñèíòàêñèñà
äàííîé êîìàíäû.

DESCRIPTION � ýòîò ðàçäåë äàåò ïîä-
ðîáíîå îïèñàíèå òîãî, ÷òî äåëàåò
ïðîãðàììà è êàêèå ïàðàìåòðû åé ìîæ-
íî ïåðåäàâàòü.

NOTE � çäåñü îïèñàíû íåêîòîðûå çà-
ìå÷àíèÿ ïî êîìàíäå. Â ÷àñòíîñòè, ïî
êîìàíäå rm îáúÿñíÿåòñÿ, êàê ìîæíî
âûïîëíÿòü óäàëåíèå íåòðèâèàëüíûõ
ôàéëîâ, íàïðèìåð, âèäà "-filename".

SEE ALSO � î÷åíü ïîëåçíûé ðàçäåë,
òàê êàê òóò îòîáðàæàþòñÿ êîìàíäû,
êîòîðûå ñâÿçàíû ñ ýòîé êîìàíäîé.

BUGS � çäåñü îïèñàíû èçâåñòíûå
îøèáêè, êîòîðûå åùå íå èñïðàâëåíû.

Äàëåå èäóò íåêîòîðûå äðóãèå ñåê-
öèè, êîòîðûå íå î÷åíü èíòåðåñû, êðî-
ìå îäíîé, ïðåäñòàâëÿþùåé èñòîðè-
÷åñêèé èíòåðåñ: HISTORY � çäåñü îïè-
ñûâàåòñÿ, êîãäà è â êàêîé âåðñèè *nix
âïåðâûå ïîÿâèëàñü äàííàÿ êîìàíäà.

Âðîäå áû âñå ïîíÿòíî, íî åñëè ïðèã-
ëÿäåòüñÿ, òî â ðàçäåëå SEE ALSO

ìîæíî íàéòè êàêèå-òî öèôðû ðÿäîì ñ
êîìàíäàìè â ñêîáêàõ. Çà÷åì íóæíû
ýòè íåîïîçíàííûå öèôðîâûå îáúåê-
òû? Äëÿ òîãî ÷òîáû âñå-òàêè îïîçíàòü
èõ, íóæíî ïîñìîòðåòü, îòêóäà áåðåò
êîìàíäà man ýòè ñàìûå ñòðàíèöû ìà-
íóàëîâ. Ñàìîå ïðàâèëüíîå � ïîéòè â
áèíàðíèê man, êóäà îí ìîæåò îáðà-
ùàòüñÿ â ïðåäåëàõ ôàéëîâîé ñèñòå-
ìû. Èìåííî ýòî è ñäåëàåì:

# strings /usr/bin/man | grep �/�

Èç âñåõ ñòðî÷åê ïðèâëåêàåò âíèìà-
íèå çàïèñü /etc/manpath.config. Ïîñëå
èññëåäîâàíèÿ ýòîãî ôàéëà ñòàíîâèò-
ñÿ ïîíÿòíî, ÷òî çäåñü îïèñûâàåòñÿ è
ãäå íàõîäÿòñÿ âñå ìàíóàëû â ñèñòåìå.
À îñíîâíûå ìàíóàëû ëåæàò â
/usr/share/man. Âîò è îíè! È ìíîãî
êàê� man1 man2 man3... È ÷òî çíà÷àò
ýòè öèôðû? Ìàíóàëû ñòðóêòóðèðîâà-
íû ïî íàçíà÷åíèþ êîìàíä, êîòîðûå
îíè îïèñûâàþò. Èòàê, èìååì êëàññè-
ôèêàöèþ ðàçäåëîâ:

Man1 - ïîëüçîâàòåëüñêèå êîìàíäû
(ls, cd, rm).

Man2 � ñèñòåìíûå âûçîâû (mkdir(),
ioctl()).

Man3 � ðàçëè÷íûå ôóíêöèè (printf(),
sin(), abs()).

Man4 � ôîðìàòû ôàéëîâ (â ÷àñòíîñ-
òè, ôàéëû â /dev).

Man5 � êîíôèãóðàöèîííûå ôàéëû
(hosts, syslog.conf).

Man6 � èãðû.
Òàêæå ñóùåñòâóþò è man7, è man8,

è man9, íî î íèõ òû òåïåðü ñìîæåøü
óçíàòü áåç òðóäà ñàì çàéäÿ â êàòàëîã
/usr/share/man/man8.

À åñëè âäðóã ìíå çàõîòåëîñü íàïè-
ñàòü ñâîþ ñîáñòâåííóþ ïðîãðàììó
ïîä *nix? Ïðàâèëà õîðîøåãî òîíà
ïðåäïèñûâàþò â ýòîì ñëó÷àå íàïè-
ñàòü ìàíóàë ê íåé è ïîìåñòèòü åãî â
íóæíóþ ïàïêó. Íî è ýòî åùå íå âñå.
Òàê êàê ìîé ìàíóàë ìîæåò çàíÿòü
ñëèøêîì ìíîãî ìåñòà, òî ÿ åãî çààðõè-
âèðóþ. Èìåííî òàê è ñäåëàíî áîëüøèí-
ñòâî ìàíóàëîâ. ×àùå âñåãî äëÿ ýòîãî
èñïîëüçóåòñÿ gzip. Àðõèâèðîâàíèå
ïðîèñõîäèò ïðè ïîìîùè î÷åíü ïðîñ-
òîé êîìàíäû:
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Âîò òû è â ñèñòåìå

Îòïðàâíàÿ òî÷êà â ìèð man'óàëà
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# gzip <èìÿ_ôàéëà>

Òî åñòü åñëè ìîé ìàíóàë áóäåò íàçû-
âàòüñÿ leet_syscall.2, òî íàïèñàâ

# gzip leet_syscall.2

ÿ ïîëó÷ó âìåñòî ôàéëà leet_syscall.2
ôàéë leet_syscall.2.gz. È ðàçìåð ôàé-
ëà óæå äðóãîé. Åñëè âäðóã îêàçàëîñü,
÷òî ôàéë àðõèâèðîâàòü íå íóæíî, òî
âñåãäà ìîæíî ñäåëàòü îáðàòíóþ îïå-
ðàöèþ

# gzip �d leet_syscall.2.gz

è ïîëó÷èòü èñõîäíûé ôàéë. Òàêæå
ïðè ðàáîòå ñ àðõèâàìè ÷àñòî áûâàåò
íóæíî, à èíîãäà ïðîñòî èíòåðåñíî óç-
íàòü, ÷òî ñêðûâàåòñÿ çà ëè÷èíîé àð-
õèâà. Â òàêîì ðàçîáëà÷åíèè ïîìîæåò
ïàðàìåòð "-l", òî åñòü:

# gzip �l leet_syscall2.gz

Êðîìå gzip�à ñóùåñòâóåò åùå ìàññà
àðõèâàòîðîâ. Ðàññìîòðèì íàèáîëåå
ýôôåêòèâíûé èç íèõ � bzip2. Ó íåãî
ñîâåðøåííî îñîáûé àëãîðèòì ñæàòèÿ,
è ñæèìàåò îí ëó÷øå, ÷åì gzip. ß ïðî-
âåë ñëåäóþùèé îïûò: âçÿë ~2 Ãá òåêñ-
òà (ñëîâàðè) è ñæàë åãî ñíà÷àëà
RAR�îì, ïîòîì ýòè æå 2 Ãá - ñ ïî-
ìîùüþ Tar, ïîòîì - bzip2. Íåñìîòðÿ íà
îòñóòñòâèå ó bzip2 âûñîêèõ ñêîðîñòåé,
â ïëàíå ñòåïåíè ñæàòèÿ îí îêàçàëñÿ
áîëåå ýôôåêòèâíûì, ÷åì RAR.

Òåïåðü îá èñïîëüçîâàíèè bzip2 � è
ñíîâà ê ìàíóàëàì. Ñìûñë ðàáîòû ñ
bzip2 òàêîé æå, êàê è ñ gzip � áåç ïàðà-
ìåòðîâ; ñæèìàåøü óêàçàâ òîëüêî èìÿ
ôàéëà, à ïàðàìåòð "-d" ðàçîæìåò àð-
õèâ. Âàæíàÿ îñîáåííîñòü: êëþ÷ "-f"
óêàçûâàåò íà òî, ÷òî ïðè ðàçàðõèâè-
ðîâàíèè íåîáõîäèìî ïåðåçàïèñûâàòü
ôàéëû, åñëè îíè óæå ñóùåñòâóþò. Òå-
ïåðü ÿ çíàþ, êàê ýêîíîìèòü ìåñòî íà
äèñêå, íî ñòîèò óäåëèòü âíèìàíèå äðó-
ãîìó àñïåêòó ìîåé ïðîãðàììû è ìàíó-
àëà ê íåé. Àðõèâàòîðû � ýòî, êîíå÷íî,

õîðîøî, íî âåäü ÿ ïèøó ïðîãðàììó
òîëüêî äëÿ root�à, òàê ÷òî ÿ íå õî÷ó,
÷òîáû îáû÷íûå ïîëüçîâàòåëè â ñèñ-
òåìå ìîãëè óçíàòü îá ýòîé ïðîãðàììå
è î òîì, êàê îíà ðàáîòàåò. Íî ýòî âñå ÿ
îïèñàë â ìàíóàëå ê ýòîé ïðîãðàììå.
Âîò íåçàäà÷à. Íî ïðîáëåìó îïÿòü æå
ìíå ïîìîæåò ðåøèòü êîìàíäà man!
Ïîñìîòðþ-êà ÿ ìàíóàë ê êîìàíäå
access:

# man access

Â ñàìîì âåðõó íàäïèñü ACCESS(2).
Çíà÷èò òàê: ýòî îïèñàíèå ñèñòåìíîãî
âûçîâà. Ýòî ìíå íå ïîäõîäèò... Ñìîòðþ
ñåêöèþ SEE ALSO è âèæó êîìàíäó
chmod(2). Â íåé ÷òî-òî åñòü òàêîå.

# man 2 chmod
Çäåñü äâîéêà óêàçûâàåò íà òî, ÷òî

ìàíóàë áåðåòñÿ èç ñåêöèè 2 � îïÿòü
ñèñòåìíûé âûçîâ, íî äåëàòü íå÷åãî:
êòî èùåò, òîò âñåãäà íàéäåò. Òóò óæå
ñòàíîâèòñÿ èíòåðåñíåé. Äîñòóï ê ôàé-
ëó - ýòî òî, ÷òî ìíå íóæíî: çàïðåòèòü
äîñòóï ê ìîåìó ìàíóàëó íåæåëàòåëü-
íûì ïîëüçîâàòåëÿì! Íî ÷òî-òî òóò
ñîâñåì óæ çàóìíî íàïèñàíî, èäåì â
SEE ALSO è íàõîäèì êîìàíäó Chmod,
òîëüêî óæå ñ èíäåêñîì (1). Ïðåêðàñíî.
Ïîñìîòðè ìàíóàë ê íåé è ïîéìè, íàêî-
íåö, ÷òî ýòî òî, ÷òî òåáå íóæíî. Îêàçû-
âàåòñÿ, ÷òî äîñòóï ê ôàéëó îïðåäåëÿ-
åòñÿ ÷åòûðåõçíà÷íûì ÷èñëîì x x x x.
Ïåðâûé ðàçðÿä îïðåäåëÿåò ñïåöèàëü-
íûå óðîâíè äîñòóïà, î êîòîðûõ ðàñ-
ñêàæó ïîçæå. Âòîðîé ðàçðÿä - óðî-
âåíü äîñòóïà õîçÿèíà ôàéëà. Òðåòèé
ðàçðÿä - óðîâåíü äîñòóïà äëÿ ãðóïïû
ïîëüçîâàòåëåé. ×åòâåðòûé � äëÿ âñåõ
îñòàëüíûõ. Èòàê, òåïåðü òû ìîæåøü
óçíàòü, êàê èìåííî îïðåäåëÿåòñÿ äîñ-
òóï äëÿ íèõ. Èñïîëüçóåòñÿ î÷åíü
ïðîñòàÿ è â òî æå âðåìÿ óäà÷íàÿ ñèñ-
òåìà. Åñòü òðè âîçìîæíîñòè äëÿ ôàé-
ëà (äèðåêòîðèÿ � ýòî òîò æå ôàéë,
ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ õðàíåíèÿ äðó-
ãèõ ôàéëîâ) � ÷òåíèå (r), çàïèñü (w),
èñïîëíåíèå (x). Âðîäå áû âñå ïîíÿòíî,

íî âîò "èñïîëíåíèå äèðåêòîðèè" çâó-
÷èò êàê-òî ñòðàííî. Òàê è åñòü: ñìûñë
áèòà x ïðèìåíèòåëüíî ê äèðåêòîðèè
èìååò äðóãîé ñìûñë: ïðè íàëè÷èè áèòà
x ìîæíî çàéòè â äèðåêòîðèþ è îñóùåñ-
òâëÿòü â íåé ïîèñê ôàéëîâ.

Âåðíóñü ê ìîåé ïðîãðàììå è ê åå ìà-
íóàëó. Òàê óæ ìíå õî÷åòñÿ, ÷òîáû ìîé
ìàíóàë ìîã ÷èòàòü òîëüêî root, íî, òåì
íå ìåíåå, ìîþ ïðîãðàììó ðàçðàáàòû-
âàþ íå òîëüêî ÿ, íî è ìîé çíàêîìûé
(íàçîâåì åãî r1c). ß è r1c, íå èìåÿ äîñ-
òóïà root�à (íà äàííûé ìîìåíò ÿ åãî
èìåþ, íî ýòî íåíàäîëãî), õîòèì â ïðî-
öåññå ðàçðàáîòêè ìîäèôèöèðîâàòü
êàê ñàìó ïðîãðàììó, òàê è ìàíóàë ê
íåé. Äëÿ ýòîãî root�ó íåîáõîäèìî äàòü
ïðàâî íà ÷òåíèå, à ìåíÿ è r1c îáúåäè-
íèòü â ãðóïïó (devel) è ðàçðåøèòü
ýòîé ãðóïïå ÷òåíèå è çàïèñü ýòîãî
ôàéëà. Âîò è âñå. Òåïåðü æå îñòàëîñü
ðåàëèçîâàòü òî, ÷òî áûëî çàäóìàíî.
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Ìàíóàëû õðàíÿòñÿ çäåñü

Ìàíóàë ïî bzip2

chmod - ðàçãðàíè÷èò äîñòóï.
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Êàæäîìó áèòó (r, w ,x) ïðèñâîåí ÷èñ-
ëîâîé àíàëîã. R = 4, W = 2, X = 1. Õîçÿ-
èíîì ôàéëà òåïåðü áóäåò root, åìó
íóæíî òîëüêî ÷òåíèå, ó íåãî áóäåò
äîñòóï 4. À ãðóïïå devel íóæíà ìîäè-
ôèêàöèÿ è ÷òåíèå. Èòîãî 4+2 = 6. À
âñå îñòàëüíûå íå äîëæíû èìåòü äîñ-
òóïà ê ôàéëó, òî åñòü 0.

Ñîáèðàåì âñå âîåäèíî: chmod 0460
<èìÿ ôàéëà>. Ýòî è åñòü ðåçóëüòàò
÷òåíèÿ ìàíóàëîâ. Ïî÷åìó ïåðâûé ðàç-
ðÿä ðàâåí íóëþ? Î íàçíà÷åíèè ýòîãî
ðàçðÿäà òû áåç òðóäà óçíàåøü èç ìà-
íóàëà ïî êîìàíäå chmod - ýòî è áóäåò
òâîå äîìàøíåå çàäàíèå. Èíîãäà ñëó-
÷àåòñÿ òàêîå, ÷òî òû âèñèøü íà êîíñî-
ëè, ÷èòàåøü íà äîñóãå î÷åðåäíîé ìà-
íóàë, à òóò ñâÿçü ñ ñåðâåðîì îáðóáà-
åòñÿ. Âñå áû íè÷åãî, íî îáû÷íî ýòî
ïðèâîäèò ñ "âèñÿùèì" ïðîöåññàì è
íåçàêðûòîé ñåññèè, êîòîðàÿ òîæå çà-
âèñàåò. Â ýòîì, êîíå÷íî, íåò íè÷åãî
ñòðàøíîãî, íî ìîæåò çàâèñíóòü è ïðî-
öåññ ping �s 50000 www.ru, à ýòî óæå
íåïðèÿòíî. Óáåé åãî. Äîïóñòèì, èç çà-
âèñøèõ ïðîöåññîâ íóæíî óáèòü èìåí-
íî ping. Íàõîäèì åãî ñðåäè ïðîöåññîâ
è îïðåäåëÿåì åãî pid (Process
IDentifier):

# ps ax|grep "ping"
69560 p1 S+ 0:00.01 ping -s 40000 www.ru

×èñëî, íàõîäÿùååñÿ â íà÷àëå ñòðî-
êè, è åñòü ýòîò ñàìûé pid, â ýòîì ñëó-
÷àå - 69560. Ýòî óíèêàëüíûé èäåíòè-
ôèêàòîð äàííîãî ïðîöåññà. Çíàÿ åãî
ìîæíî ðàñïðàâèòüñÿ ñ ñàìèì ïðîöåñ-
ñîì. Ïîñêîëüêó íóæíî óáèòü ïðîöåññ,
îïÿòü èäåì çà ïîìîùüþ ê ìàíóàëó:

# man kill

Ýòî è åñòü ìàíóàë ïî kill(1). Ñ ïî-
ìîùüþ ýòîé êîìàíäû ìîæíî ïîñëàòü
ñèãíàë ïðîöåññó. Îêàçûâàåòñÿ, ÷òî
ñèãíàëîâ ìíîãî è êàæäûé èç íèõ èìå-

åò ñâîå íàçíà÷åíèå. ß ðàññìîòðþ
ëèøü äâà íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóå-
ìûõ ñèãíàëà � ýòî �HUP è �9. Íå ñòðàí-
íî ëè, ÷òî îäèí ñèãíàë îòîáðàæàåòñÿ
â ÷èñëîâîì âèäå, à äðóãîé â ñèìâîëü-
íîì? Ó êàæäîãî ÷èñëîâîãî ñèãíàëà
åñòü ñèìâîëüíûé àíàëîã äëÿ óäîáñòâà
çàïîìèíàíèÿ. Íàïðèìåð, �1 ýòî �HUP, à
�9 ýòî �KILL. Èòàê, âñå-òàêè ïðîöåññ
óáèòü ïðèäåòñÿ. Åãî pid óæå íåèçâåñ-
òåí, èç man âèäèì ñèíòàêñèñ, ïîýòîìó:

# kill �9 69560

ß âûáðàë �9, ïîòîìó ÷òî ìíå íóæíî
îáÿçàòåëüíî çàâåðøèòü ýòîò ïðîöåññ,
à ñèãíàë �KILL íå ìîæåò áûòü îòëîâ-
ëåí è ïðîèãíîðèðîâàí. Íà ñàìîì äåëå
ñèãíàë �HUP äîëæåí èíòåðåñîâàòü òå-
áÿ áîëüøå, ÷åì äàæå �9. Äîïóñòèì, ó
íàñ çàïóùåí ïðîêñè squid íà ñåðâåðå
è ÷òî-òî èçìåíåíî â êîíôèãóðàöèîí-
íîì ôàéëå, íî ðàáîòàþùàÿ ïðîãðàì-
ìà îá ýòîì íè÷åãî íå çíàåò. Íå áóäåò
æå îíà ïîñòîÿííî ïåðå÷èòûâàòü êîí-
ôèãóðàöèîííûé ôàéë îòñëåæèâàÿ èç-
ìåíåíèÿ? Ìîæíî, êîíå÷íî, óáèòü ïðî-
öåññ è çàïóñòèòü squid ñíîâà, íî ýòî
íèæå òâîåãî äîñòîèíñòâà. Ëó÷øå ïî-
äàòü ïðîöåññó ñèãíàë î òîì, ÷òî êîí-
ôèãóðàöèîííûé ôàéë èçìåíèëñÿ è
÷òî åãî íóæíî ïðî÷èòàòü. Äåëàåòñÿ
ýòî îïÿòü æå ïðîñòî:

# kill �HUP pid

ãäå pid � ýòî èäåíòèôèêàòîð ïðîöåññà,
êîòîðîìó íóæíî ïîäàòü ñèãíàë. Êî-
íå÷íî, èäåíòèôèêàòîðû - ýòî õîðîøî,
íî íå êàæäûé ÷åëîâåê ñïîñîáåí ñõîäó
çàïîìíèòü ïÿòèçíà÷íîå ÷èñëî. Íóæíî
ïîñìîòðåòü â òàáëèöó ïðîöåññîâ, íàé-
òè íóæíûé pid, ñêîïèðîâàòü èëè âïè-
ñàòü åãî ñíîâà íà êîíñîëü. Ýòî äîëãî,
äà è íå âñåãäà óäîáíî. Òåáÿ æäóò áî-
ëåå âàæíûå äåëà, à äëÿ ñâîáîäû òâî-
åé ãåíèàëüíîñòè ïðèäóìàíà êîìàíäà
killall. Âñå òî, ÷òî áûëî ñîòâîðåíî ñ
ping, ìîæíî áûëî ñäåëàòü ïðîùå:

# killall �9 ping

È äàæå íå íóæíî áûëî áû ñìîòðåòü
ñïèñîê ïðîöåññîâ. Ýòà êîìàíäà óáüåò
âñå ïðîöåññû ping, ÷òî íå âñåãäà æå-
ëàòåëüíî. Åñëè âäðóã íà äðóãîé êîíñî-
ëè ñèäèò êàêîé-òî ÷åëîâåê, íàïðèìåð,
ìîé çíàêîìûé ïî èìåíè r1c, è êîãî-òî
ïèíãóåò, òî óáèéñòâó ñâîåãî ñîáñòâåí-
íîãî ïðîöåññà îí íå ïîðàäóåòñÿ. Ýòî
ìîêðîå äåëî ïðîèçîéäåò òîãäà, êîãäà
ìû ñ íèì áóäåì ðàáîòàòü îò èìåíè îä-
íîãî ïîëüçîâàòåëÿ èëè êîãäà ÿ áóäó
ðàáîòàòü ïîä root�îì. Â òîì ñëó÷àå, åñ-
ëè ÿ íå root è ïûòàþñü ïîñëàòü ñèãíàë
íå ìîåìó ïðîöåññó, ìíå ïðîñòî áóäåò
îòêàçàíî â äîñòóïå. À ÷òî ñäåëàòü,
÷òîáû íå ðàçîçëèòü r1c�à? Ó êîìàíäû
killall åñòü äâà çàìå÷àòåëüíûõ ïàðà-
ìåòðà �u è �t. Ïàðàìåòð �u îãðàíè÷èâà-
åò ïðîöåññû, êîòîðûì áóäåò ïîñëàí
ñèãíàë, ïî ïîëüçîâàòåëþ. Òî åñòü
íóæíî íàïèñàòü:

# killall �u root �9 ping

òåïåðü áóäóò óáèòû âñå ïðîöåññû
ping, êîòîðûå çàïóùåíû îò èìåíè
root�à. Âòîðîé ïàðàìåòð ìîæåò ïîíà-
äîáèòüñÿ, åñëè çàõî÷åøü ïîèçäåâàòü-
ñÿ íàä êàêèì-ëèáî ïîëüçîâàòåëåì. �t
îãðàíè÷èâàåò ïðîöåññû ïî òåðìèíàëó.
×òî ýòî çíà÷èò è êàê ýòî íàì ïîìî-
æåò? Èñïîëüçóÿ êîìàíäó:

# w

ìîæíî äîáðàòüñÿ äî ñïèñêà ïîëüçîâà-
òåëåé, êîòîðûå ðàáîòàþò â ñèñòåìå íà
äàííûé ìîìåíò. Èòàê, ìû âèäèì êî-
ëîíêó TTY. Ýòî è åñòü èìÿ òåðìèíàëà,
çà êîòîðûì ðàáîòàåò ïîëüçîâàòåëü
(òåðìèíàë ìîæåò áûòü êàê âèðòóàëü-
íûé, òàê è ôèçè÷åñêèé; â ýòîì ñëó÷àå
íåâàæíî). Ïîäìå÷àåì, ÷òî òîâàðèù r1c
ðàáîòàåò çà òåðìèíàëîì p2. Âûïîëíèâ
êîìàíäó:

# killall �t p2 �9 bash

ñáðàñûâàåì r1c�à ñ êîíñîëè (ïðè óñëî-
âèè, ÷òî default-øåëë ó r1c�à èìåííî
bash).
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Ñóììèðóåì áèòû äîñòóïà

Ãëàâíîå - óáèòü "âèñÿ÷èé" ïðîöåññ



ÔÀÉËÎÂÀß ÑÈÑÒÅÌÀ
Òåïåðü î ñòðóêòóðå ôàéëîâîé

ñèñòåìû â *nix. Ìîæíî íå çíàòü, êàê
ïîñûëàòü ñèãíàëû ïðîöåññàì, êàê ÷è-
òàòü ìàíóàëû, íî âîò áåç çíàíèÿ óñò-
ðîéñòâà ôàéëîâîé ñèñòåìû, à òî÷íåå
óñòðîéñòâà êàòàëîãîâ, ïðîñòî íåëüçÿ
æèòü. Â îñíîâå ôàéëîâîé ñèñòåìû
ëåæèò êàòàëîã ñ èìåíåì "/". Åãî íà-
çûâàþò "êîðíåâûì" êàòàëîãîì: îí
çàíèìàåò ñàìûé âåðõíèé óðîâåíü â
èåðàðõèè ôàéëîâîé ñèñòåìû. Â íåì
æèâóò âñå îñòàëüíûå êàòàëîãè ñèñòå-
ìû. Èòàê, ñäåëàåì:

# ls /

è ïî ïîðÿäêó ïîñìîòðèì, äëÿ ÷åãî
íóæíà êàæäàÿ ïàïêà.

/bin � çäåñü õðàíÿòñÿ ôóíäàìåíòàëü-
íûå, îñíîâíûå ïîëüçîâàòåëüñêèå óòè-
ëèòû.

/boot � çäåñü õðàíÿòñÿ ïðîãðàììû è
ôàéëû, íåîáõîäèìûå äëÿ çàãðóçêè
ñèñòåìû.

/dev � çäåñü õðàíÿòñÿ ôàéëû óñò-
ðîéñòâ (íàïðèìåð, çàìå÷àòåëüíîå
ïñåâäîóñòðîéñòâî Urandom).

/etc � â ýòîì êàòàëîãå ìîæíî óâè-
äåòü êîíôèãóðàöèîííûå ôàéëû è
ñêðèïòû. Ïî ñóòè, ýòî ìåñòî ñêîïëåíèÿ
êîíôèãóðàöèîííûõ ôàéëîâ. Ñòîèò
îñîáî îòìåòèòü ôàéë rc.conf, â êîòî-
ðîì îïðåäåëÿåòñÿ íà÷àëüíàÿ íàñòðîé-
êà ñèñòåìû ïðè çàãðóçêå.

/home � ìåñòî, ãäå îáû÷íî õðàíÿòñÿ
äîìàøíèå äèðåêòîðèè ïîëüçîâàòåëåé
(â FreeBSD 5.x ýòî óæå /usr/home) çà
èñêëþ÷åíèåì ñóïåðïîëüçîâàòåëÿ.

/mnt � ýòà ïàïêà îáû÷íî ïóñòà, èñ-
ïîëüçóåòñÿ æå îíà îáû÷íî êàê âðå-

ìåííàÿ òî÷êà ìîíòèðîâàíèÿ ðàçäå-
ëîâ.

/proc � ïîëíîñòüþ âèðòóàëüíàÿ ôàé-
ëîâàÿ ñèñòåìà.

/root � ýòà äèðåêòîðèÿ ÿâëÿåòñÿ äî-
ìàøíåé äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ root.

/sbin � çäåñü õðàíÿòñÿ ñèñòåìíûå
ïðîãðàììû è óòèëèòû àäìèíèñòðèðî-
âàíèÿ.

/tmp � äèðåêòîðèÿ äëÿ õðàíåíèÿ
âðåìåííûõ ôàéëîâ. Íå ñòîèò äîâå-
ðÿòü åé öåííóþ èíôîðìàöèþ, ïîòîìó
÷òî ÷àùå âñåãî àäìèíèñòðàòîð íàñò-
ðàèâàåò ñèñòåìó òàêèì îáðàçîì, ÷òî
ýòà ïàïêà î÷èùàåòñÿ ïðè ñëåäóþùåé
çàãðóçêå.

/usr � îñíîâíîå õðàíèëèùå äëÿ
ïîëüçîâàòåëüñêèõ óòèëèò è ïðîãðàìì.
Òóò-òî è ñòîèò èñêàòü âíîâü óñòàíîâ-
ëåííûå ïðîãðàììû è êîíôèãóðàöèîí-
íûå ôàéëû ê íèì.

/var � çäåñü ÷àùå âñåãî õðàíÿòñÿ ëî-
ãè, íåêîòîðûå âðåìåííûå ôàéëû, êà-
òàëîãè ñïóëèíãà äëÿ ýëåêòðîííîé ïî÷-
òû è ïðèíòåðîâ è äîïîëíèòåëüíûå
ôàéëû ïîäêà÷êè.

Ýòî è åñòü îñíîâíûå êàòàëîãè â êîð-
íåâîì êàòàëîãå. Òàêæå ñòîèò îòìåòèòü,
÷òî â êàæäîì êàòàëîãå åñòü ññûëêà íà
êàòàëîã, êîòîðûé ñòîèò âûøå ïî óðîâ-
íþ. Ýòà ññûëêà èìååò íàçâàíèå "..". Òî
åñòü ÷òîáû ïåðåéòè â ïàïêó, êîòîðàÿ
íàõîäèòñÿ âûøå, ïèøåøü

# cd ..

è ïîïàäàåøü â äèðåêòîðèþ âûøå (èëè
åñëè òû â êîðíåâîé äèðåêòîðèè - îñòà-
íåøüñÿ â íåé). Òàêèì îáðàçîì, ïðîè-
çîøëî ïåðåìåùåíèå èç /usr/local/etc
â /usr/local.

ß ïîïûòàëñÿ âëîæèòü â ýòó ñòàòüþ
ìàêñèìóì èíôîðìàöèè, íî åùå áîëü-
øå îñòàëîñü çà êàäðîì. Äëÿ òîãî ÷òî-
áû õîðîøî ðàçáèðàòüñÿ â *nix è ïîíè-
ìàòü ÷òî ê ÷åìó, ñóùåñòâóåò ëèøü
îäèí ðåöåïò óñïåõà � èñòèííî ñïåöîâ-
ñêàÿ òÿãà ê çíàíèþ è ìíîãî-ìíîãî ÷à-
ñîâ, ïîæåðòâîâàííûõ íà ÷òåíèå ìàíó-
àëîâ. E
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Ëèøíèå ïîëüçîâàòåëè óõîäÿò ñ êîíñîëè

À âîò è ëèñòèíã êîðíåâîé äèðåêòîðèè Ïðûæêè ìåæäó äèðåêòîðèÿìè

Â îñíîâå ôàéëîâîé ñèñòåìû 
ëåæèò êàòàëîã ñ èìåíåì "/".



Roman AKA Docent (d0cent@rambler.ru)

Ó ñòàíîâêà è óäàëåíèå ïðîãðàìì â *nix - ýòî íå íàìíîãî áîëåå ñëîæíîå çàíÿòèå, ÷åì â Windows, íî òóò èìååòñÿ
íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî òîíêîñòåé, î êîòîðûõ ìû è ïîãîâîðèì ïðÿìî ñåé÷àñ. Îñîáåííî ýòî áóäåò ïîëåçíî òîìó, êòî

òîëüêî íà÷èíàåò îáùàòüñÿ ñ *nix-ñèñòåìàìè.

ÑÒÀÂÜ
ÏÐÀÂÈËÜÍÎ!
ÓÑÒÀÍÎÂÊÀ ÏÐÎÃÐÀÌÌ ÏÎÄ *NIX

Â *nix-ñèñòåìàõ ñóùå-
ñòâóåò äâà îñíîâíûõ
ñïîñîáà ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ è èíñòàëëÿöèè
ïðîãðàììíîãî îáåñïå-

÷åíèÿ. Ïåðâûé � ýòî ñòàíäàðòíûå bzip-,
gzip- è tar-àðõèâû, âòîðîé � rpm-ïàêå-
òû. Â ïåðâîì ñëó÷àå ïðîãðàììà ïîñëå
ðàñïàêîâêè ïðåäñòàíåò ïåðåä òîáîé
êàê íàáîð èñõîäíèêîâ (îáû÷íî íà
ÿçûêå Ñ/C++), êîòîðûé íóæíî êîìïè-
ëèðîâàòü ïðè óñòàíîâêå è óêàçûâàòü
ðàçëè÷íûå îïöèè óñòàíîâêè, à âî âòî-
ðîì � êàê áèíàðíûé ñàìîóñòàíàâëèâà-
þùèéñÿ äèñòðèáóòèâ, íå òðåáóþùèé
êîìïèëÿöèè è óõîäÿùèé ñâîèìè êîð-
íÿìè â äèñòðèáóòèâ Red Hat (RPM �
Red Hat Package Manager). Åñòü åùå
îäèí âàðèàíò - ýòî óñòàíîâêà çàïóñ-
êîì îäíîãî ôàéëà (íàïðèìåð install.sh
èëè setup.sh), â êîòîðîì óæå ïðîïèñàí
óñòàíîâî÷íûé ñêðèïò. Òàêèå ïðîãðàì-
ìû èëè ïðîñòî ñðàçó ñòàâÿòñÿ íè÷åãî
íå ñïðàøèâàÿ ó òåáÿ, èëè âûäàþò êà-
êèå-òî ñâîè óñòàíîâî÷íûå ìåíþ, èëè
çàäàþò ïîëüçîâàòåëþ âîïðîñû. Êî-
íå÷íî, âñòðå÷àþòñÿ ïðîãðàììû, íå
òðåáóþùèå óñòàíîâêè. Ïîýòîìó ïðî-
÷èòàé ïðèëàãàåìûå ê ïðîãðàììå òåêñ-
òîâûå ôàéëû, à åñëè èõ íåò, ïîèùè
äîêóìåíòû íà ñàéòå ðàçðàáîò÷èêà èëè
â ôîðóìàõ ëèíóêñîèäîâ. Êîíå÷íî, â
ðàçíûõ ïðîãðàììàõ ìîãóò áûòü ñâîè
òîíêîñòè âðîäå äîïîëíèòåëüíûõ îï-
öèé, êîíôèãóðàöèîííûõ ìåíþ, íî â

îáùåì è öåëîì ïðèíöèï è íàáîð
äåéñòâèé îñòàåòñÿ îäíèì è òåì æå.

BZIP, GZIP È TAR
Ýòî îáû÷íûå àðõèâû, àíàëîãè÷-

íûå zip è RAR äëÿ Win-ñèñòåì. Ðàáî-
òàòü ñ íèìè â *nix ìîæíî òàêæå äâóìÿ
ñïîñîáàìè. Ñïîñîá ïåðâûé � èç êîìà-
íäíîé ñòðîêè. Â çàâèñèìîñòè îò òèïà
ôàéëà (gz/gz2 èëè bz/bz2) êîìàíäàìè
äëÿ íèõ ñîîòâåòñòâåííî áóäóò
gunzip,gunzip2, bunzip, bunzip2 è íàç-
âàíèå àðõèâà ÷åðåç ïðîáåë.

Íàïðèìåð:

gunzip myfile.gz

Ó÷òè, ÷òî èñõîäíûé àðõèâíûé ôàéë
ïî óìîë÷àíèþ óäàëÿåòñÿ ïîñëå ðàñïà-
êîâêè, à ïðîãðàììà ðàñïàêîâûâàåòñÿ
â òîò æå êàòàëîã, â êîòîðîì ëåæèò èñ-
õîäíûé ôàéë, åñëè òîëüêî òû íå óêà-
çàë êàêîé-íèáóäü äðóãîé ïóòü. Àðõè-
âû tar ðàñïàêîâûâàþò ñëåäóþùåé êî-
ìàíäîé:

tar xvf myfile.tar

(ãäå myfile.tar - èìÿ ôàéëà àðõèâà). Íî
òàê êàê tar íå ñæèìàåò ôàéëû, à ëèøü
óïàêîâûâàåò íåñêîëüêî ôàéëîâ â
îäèí äëÿ óäîáñòâà åãî ïåðåäà÷è ÷å-
ðåç ñåòü, òî ÷àùå ïðèìåíÿåòñÿ îäíî-
âðåìåííîå èñïîëüçîâàíèå àðõèâàòî-
ðîâ BZip/GZip è tar. Ôàéë ïðè ýòîì
âûãëÿäèò òàê: myfile.tar.gz èëè

myfile.tgz. Òàêèå ôàéëû ðàñïàêîâûâà-
þòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

tar zxvf myfile.tar.gz

Âìåñòî gunzip ïîäñòàâëÿåì êîìàíäó,
ñîîòâåòñòâóþùóþ àðõèâàòîðó, êîòî-
ðûì áûë óïàêîâàí ôàéë. Ýòî ïåðâûé
ñïîñîá. Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî îí áóäåò
àêòóàëåí òîëüêî åñëè êðîìå êîíñîëè
â òâîåì ðàñïîðÿæåíèè íè÷åãî íåò. Òàê
áûëî â äðåâíèå âðåìåíà, êîãäà â *nix
íå áûëî íèêàêîãî GUI, è òàê äåëàþò
ñåé÷àñ, íàïðèìåð, ïðè óäàëåííîì äîñ-
òóïå ÷åðåç òåðìèíàë. Íî çíàòü êîìàí-
äû *nix íèêîãäà íå ïîìåøàåò.

Âòîðîé ñïîñîá ïðîùå. Åñëè ó òåáÿ
åñòü äîñòóï ê êàêîìó-íèáóäü ôàéë-ìå-
íåäæåðó, íàïðèìåð, ê çíàìåíèòîìó è
íåçàìåíèìîìó Midnight Commander
(MC), òî ìîæíî ïðîñòî âîéòè â óïàêî-
âàííûé ôàéë, êàê â îáû÷íûé êàòàëîã,
è ñêîïèðîâàòü îòòóäà âñå ñîäåðæèìîå
â äðóãîé êàòàëîã, èç êîòîðîãî è áó-
äåøü ñòàâèòü ïðîãðàììó. Ïðè ðàçàð-
õèâèðîâàíèè ìîãóò âîçíèêíóòü ïðîá-
ëåìû, åñëè, íàïðèìåð, â ñèñòåìå íå óñ-
òàíîâëåí êàêîé-íèáóäü àðõèâàòîð, êî-
òîðûì çàïàêîâàí àðõèâ. Îáû÷íî âñå
ñóùåñòâóþùèå êîìïèëÿòîðû èäóò
âìåñòå ñ äèñòðèáóòèâîì, íî ïðè óñòà-
íîâêå ïðîãðàììû êàêîé-òî èç íèõ ìî-
æåò îòñóòñòâîâàòü â ñèñòåìå. Èëè
ïðîãðàììà ìîæåò îêàçàòüñÿ çàïàêî-
âàííîé êàêîé-íèáóäü ðåäêîñòíîé ýê-
çîòèêîé. Íà ýòîò ñëó÷àé èùè àðõèâà-
òîðû èëè íà óñòàíîâî÷íîì äèñêå, èëè
â èíòåðíåòå. Èñõîäíèêè ïðîãðàììû
ëó÷øå âñåãî ðàçàðõèâèðîâàòü â äî-
ìàøíþþ äèðåêòîðèþ èëè â /tmp. Íà-
êîíåö, ïðîãðàììà, à èìåííî åå èñõîä-
íèêè, ðàñïàêîâàíû, è ìîæíî ïðèñòó-
ïàòü ê åå êîìïèëÿöèè è óñòàíîâêå.

ÊÎÌÏÈËÈÐÎÂÀÍÈÅ
ÈÑÕÎÄÍÈÊÎÂ È ÓÑÒÀÍÎÂÊÀ
ÑÎÔÒÀ

Çäåñü âñå îáû÷íî èäåò ïî íàêà-
òàííûì ðåëüñàì. Ïðîãðàììû, ïîñòàâ-
ëÿåìûå â èñõîäíèêàõ, à ñëåäîâàòåëü-
íî, ñ îòêðûòûì êîäîì, óäîáíû òåì,
÷òî èõ âñåãäà ìîæíî íàñòðîèòü è èç-
ìåíèòü ïî ñâîåìó âêóñó âïëîòü äî ìå-
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ëî÷åé. Åñòåñòâåííî, ïðè óñëîâèè, ÷òî
òû ðàçáèðàåøüñÿ â ïðîãðàììèðîâà-
íèè. Ñ êàæäîé ïðîãðàììîé ïîñòàâëÿ-
åòñÿ ñâîé readme-ôàéë, êîòîðûé ñëå-
äóåò ïðî÷èòàòü, òàê êàê ïðè óñòàíîâêå
ìîãóò áûòü îáíàðóæåíû íîâûå òîí-
êîñòè. Ïðè óñòàíîâêå ïðîãðàììû èç
èñõîäíèêîâ äîëæåí áûòü îáùèé àë-
ãîðèòì äåéñòâèé, êîòîðûé âñòðå÷àåò-
ñÿ ÷àùå âñåãî. Ïîâòîðþñü: âíèìà-
òåëüíî ÷èòàé ïðèëàãàþùèåñÿ òåêñòî-
âûå ôàéëû. Åùå ðàç ïîâòîðþñü: ÷òî-
áû óñòàíîâèòü ïðîãðàììó, íàäî îáëà-
äàòü ïðàâàìè root. Èòàê, ïåðåõîäèì â
êîðíåâîé êàòàëîã ñ èñõîäíèêàìè
ïðîãðàììû, â êîòîðûõ îáû÷íî èìåþò-
ñÿ ôàéëû makefile è readme; íàáèðà-
åì êîìàíäó ./configure. Æäåì, ïîêà
îíà âûïîëíèòñÿ (èíîãäà æäàòü ïðèõî-
äèòñÿ äîëãî � âñå çàâèñèò îò îáúåìà
ïðîãðàììû); ïîñëå ýòîãî íàáèðàåì
make, èíîãäà make all, make config
èëè äðóãèå "öåëè" (öåëü � ýòî òî, ÷òî
óêàçûâàåòñÿ ïîñëå make); ñâåðüñÿ ñ
readme äëÿ óòî÷íåíèÿ. Äàëüøå íàáè-
ðàé make install è æäè îêîí÷àíèÿ èíñ-
òàëëÿöèè. Ïðîãðàììà îáû÷íî ñòàâèò-
ñÿ ïî óìîë÷àíèþ â /usr/local/ èëè â
/usr/X11R6/, íî â óñòàíîâî÷íûõ ñêðèï-

òàõ ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí è äðóãîé
ïóòü (îñîáåííî åñëè òåáå ïîïàëîñü
êàêîå-íèáóäü îáíîâëåíèå). ×òîáû íå
âîçíèêëî ïóòàíèöû, ïóòü ìîæíî óêà-
çàòü âðó÷íóþ â ñàìîì íà÷àëå:

./configure --prefix=ïóòü óñòàíîâêè

Ñâåðüñÿ ñ readme íà âñÿêèé ñëó÷àé.
Âîçìîæíî, ïðîãðàììà ïî óìîë÷àíèþ
ñòàâèòñÿ "òóäà, êóäà íàäî". Ýòî îáùèé
è íåõèòðûé íàáîð äåéñòâèé äëÿ óñòà-
íîâêè ïðîãðàììû èç èñõîäíèêîâ.

ÓÑÒÀÍÎÂÊÀ ÈÇ RPM
Ñ ýòèì âñå ïðîùå. Â ãðàôè÷åñêîé

ñðåäå rpm ïàêåòû äîëæíû ñòàâèòñÿ
ïðîñòî ïî êëèêó ïî íèì. À èç êîìàíä-
íîé ñòðîêè ýòî ìîæíî ñäåëàòü ñ ïî-
ìîùüþ êîìàíäû:

rpm Uvh myfile.rpm (myfile.rpm � èìÿ ôàéëà óñòàíî-
âî÷íîãî ïàêåòà)

Ïî óìîë÷àíèþ ïàêåòû rpm òàêæå ìî-
ãóò ñòàâèòüñÿ ïî òåì æå ïóòÿì, ÷òî è
ïðîãðàììû â èñõîäíèêàõ, íî â íèõ ìî-
æåò áûòü ïðîïèñàí äðóãîé ïóòü, ïðåäó-
ñìîòðåííûé ðàçðàáîò÷èêîì. Ïðè èñ-

ïîëüçîâàíèè rpm ó÷òè åùå îäíó îñî-
áåííîñòü: ïðè óñòàíîâêå èíôîðìàöèÿ
î ïðîãðàììå çàïèñûâàåòñÿ â áàçó
äàííûõ Linux, à ïðè ñëåäóþùèõ óñòà-
íîâêàõ èëè óäàëåíèÿõ êàêîãî-ëèáî
rpm-ïàêåòà ïðîèñõîäèò ïðîâåðêà òîãî,
áûë èëè íå áûë óñòàíîâëåí ðàíüøå
ýòîò ïàêåò, êàêèå äðóãèå óñòàíîâëåí-
íûå ïàêåòû îò íåãî çàâèñÿò, è îò êà-
êèõ çàâèñèò îí ñàì. Ñîîòâåòñòâåííî,
ïàêåò ìîæåò íå óñòàíàâëèâàòüñÿ èç-
çà íàðóøåíèé â çàâèñèìîñòÿõ è íå
óäàëÿòüñÿ (îá óäàëåíèè ïðîãðàìì -
÷óòü ïîçäíåå). Åñëè âñå çàâèñèìûå è
çàâèñÿùèå ïàêåòû óñòàíîâëåíû, à
ïðîãðàììà âñå ðàâíî íå ñòàâèòñÿ, ðó-
ãàåòñÿ íà èõ îòñóòñòâèå, òî âñå ðàâíî
ïîñòàâèòü òàêîé íóæíûé òåáå ñîôò
ìîæíî - ïðîèãíîðèðóé ïðåäóïðåæäå-
íèÿ è îøèáêè:

rpm �i --nodeps myfile.rpm

Íî ëó÷øå óáåäèòüñÿ â íàëè÷èè âñåõ
íåîáõîäèìûõ ïàêåòîâ è ïîñòàâèòü èõ
ïðè îòñóòñòâèè, èíà÷å óñòàíîâëåííàÿ
òàêèì îáðàçîì ïðîãðàììà îòêàæåòñÿ
ðàáîòàòü ñîâñåì èëè áóäåò ðàáîòàòü
êàê óãîäíî, íî òîëüêî íå ïðàâèëüíî.

ÓÄÀËÅÍÈÅ ÏÐÎÃÐÀÌÌ
Òû íàñòàâèë ñîôòà, à êàê òåïåðü

óäàëèøü íåíóæíûå è çàíèìàþùèå
ëèøíåå ìåñòî ïðîãðàììû? Âñå ýòî
íåñëîæíî. Â ñëó÷àå ñ ïðîãðàììíûì
îáåñïå÷åíèåì, óñòàíîâëåííûì èç èñ-
õîäíèêîâ, åãî ìîæíî óäàëèòü âðó÷-
íóþ (âïðî÷åì, èíîãäà ïðèñóòñòâóåò
öåëü make deinstall): íàäî òîëüêî òî÷-
íî çíàòü, êóäà îíà óñòàíàâëèâàëàñü. Ñ
rpm íåìíîãî ñëîæíåé, òàê êàê è çäåñü
âñå çàâèñèò îò ïàêåòà. Åñëè òîò ïàêåò,
êîòîðûé òû ïîïûòàåøüñÿ óäàëèòü,
ñâÿçàí ñ ðàáîòîé äðóãèõ ïðîãðàìì, òî
åå óäàëåíèå ÷ðåâàòî íåïðèÿòíîñòÿìè
â ñèñòåìå. Rpm-ïàêåò óäàëÿåòñÿ êî-
ìàíäîé rpm �e myfile.rpm. Íàäî òîëüêî
ïîìíèòü, êàê íàçûâàëñÿ ïàêåò. ×òîáû
óäàëèòü ÷òî-íèáóäü îáîéäÿ ïðåäóï-
ðåæäåíèÿ, òàê æå, êàê è ïðè óñòàíîâ-
êå, èñïîëüçóé:

rem --nodeps �e myfile.rpm.

Âîò è âñå ïðåìóäðîñòè. È íèêîãäà íå
çàáûâàé êîìàíäó man. E
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night

ß íå ñòàíó îïèñûâàòü âñå äîñòîèíñòâà îïåðàöèîííîé ñèñòåìû FreeBSD. Íå ñêàæó íè ñëîâà ïðî òî, êàêèå âîçìîæíîñ-
òè îíà îòêðûâàåò êàê äëÿ òåáÿ êàê àäìèíèñòðàòîðà, òàê è äëÿ ðÿäîâîãî ïîëüçîâàòåëÿ â ïëàíå óïðàâëåíèÿ ñèñòå-

ìîé. Íàðî÷íî íå óïîìÿíó î áåçîïàñíîñòè ýòîé îñè. Òû âñå ýòî è ñàì çíàåøü. ß îáúÿñíþ, êàê åå óñòàíîâèòü.

ÑÒÀÂÈÌ 
×ÅÐÒÅÍÊÀ
Ó×ÈÌÑß ÃÐÀÌÎÒÍÎ ÓÑÒÀÍÀÂËÈÂÀÒÜ FREEBSD

îäðàçóìåâàåòñÿ, ÷òî ó
òåáÿ óæå åñòü äèñê ñ
FreeBSD 5.3, ñîâðåìåí-
íûé i386-ñîâìåñòèìûé
êîìïüþòåð (îí äîëæåí

ïîääåðæèâàòü äèñêè áîëüøîãî ðàçìå-
ðà è çàãðóçêó ñ CD), à òàêæå ÷èñòûé
âèí÷åñòåð ëèáî âèí÷åñòåð, ñîäåðæè-
ìîå êîòîðîãî ïîäëåæèò óäàëåíèþ (ÿ
íå áóäó îáúÿñíÿòü, êàê ñòàâèòü
FreeBSD âòîðîé îïåðàöèîííîé ñèñòå-
ìîé íà ìàøèíó; îá ýòîì ÷èòàé â äðó-
ãèõ ñòàòüÿõ íîìåðà).

Åñëè äèñêà íåò, òî òåáå ïðèäåòñÿ
ñêà÷àòü îáðàç (644,9 Ìá) ñ
ftp://ftp.freebsd.org/pub/FreeBSD/ISO-IMAGES-i386/5.3/5.3-
RELEASE-i386-disc1.iso. Äëÿ âëàäåëüöåâ âûäå-
ëåíêè ñ íåîãðàíè÷åííûì ðîññèéñêèì
òðàôèêîì ÿ áû ïîñîâåòîâàë çàéòè íà
êàêîé-íèáóäü ftp-ïîèñê òèïà www.file-
search.ru è íàéòè áîëåå óäîáíîå ðàñ-
ïîëîæåíèå ôàéëà â Ñåòè. Ñêà÷àííûé
îáðàç çàëèâàé íà áîëâàíêó ñ ïî-
ìîùüþ òîãî æå Nero, è áóäåò òåáå
ñ÷àñòüå.

ÌÛ ÍÀ×ÈÍÀÅÌ� BSD
Çàãðóæàéñÿ ñî ñêà÷àííîãî èëè

ïðèîáðåòåííîãî íà ðûíêå äèñêà
FreeBSD - ýòî ïåðâûé øàã ê óñòàíîâêå
BSD íà òâîé êîìïüþòåð. ×åðåç íåñ-
êîëüêî ñåêóíä ïîñëå ñòàðòà íà ýêðàíå
ïîÿâëÿåòñÿ ÷åðòåíîê, íàðèñîâàííûé
â ASCII, è ìåíþ ñ âàðèàíòàìè çàãðóç-
êè. Òåáÿ äîëæåí èíòåðåñîâàòü ïóíêò
íîìåð îäèí - âûáèðàé åãî. Äàëåå òâî-
åìó âçîðó îòêðîåòñÿ ïðîöåññ íàõîæ-
äåíèÿ ñèñòåìîé ðàçëè÷íûõ óñòðîéñòâ,
è, íàêîíåö, òû ïîïàäàåøü â ìåíþ
èíñòàëëÿöèè.

C ýòîãî ìîìåíòà íà ýêðàíå òû áó-
äåøü íàáëþäàòü êîíôèãóðàöèîííóþ

ïðîãðàììó sysinstall (/stand/sysinstall).
Â åå ìåíþ ïðåäëàãàåòñÿ âûáðàòü ìå-
òîä óñòàíîâêè - ñòàíäàðò, ýêñïðåññ
èëè "âûáîðî÷íî". Ãðàìîòíî óñòàíî-
âèòü ñèñòåìó ìîæíî òîëüêî åñëè ïîë-
íîñòüþ óïðàâëÿòü ïðîöåññîì, ïîýòîìó
âûáèðàé òðåòèé ïóíêò.

Ñòîèò òîëüêî íàæàòü êëàâèøó, êàê
òû îêàæåøüñÿ â ìåíþ âûáîðî÷íîé
èíñòàëëÿöèè. Çäåñü òåáå ëþáåçíî
ïðåäëîæàò êó÷ó ñàìûõ íåâåðîÿòíûõ
íàñëàæäåíèé îò íàñòðîéêè ðàçëè÷-
íûõ îïöèé äî ðàçáèåíèÿ äèñêà íà
ðàçäåëû. Â îïöèÿõ, ïî ïðàâäå ãîâîðÿ,
ëîâèòü íå÷åãî. Òàì ìîæíî âûñòàâèòü
íåîáÿçàòåëüíûå íàñòðîéêè ïðè óñòà-
íîâêå ñ ñåòåâîé ôàéëîâîé ñèñòåìû
(NFS), âðóáèòü îïöèþ îòâåòà "ÄÀ" íà
âñå âîïðîñû. Åñëè òû óñòàíàâëèâà-
åøü ñèñòåìó ñ ftp, òî âûáèðàé èìÿ
ïîëüçîâàòåëÿ. Ìîæíî îòðóáèòü warn-
ing'è è âîîáùå âðóáèòü îòëàäî÷íûé

ðåæèì óñòàíîâùèêà. Íàâåðíÿêà âñå
ýòî äåéñòâèòåëüíî íóæíî ïðè óñòà-
íîâêå, íî íå â íàøåì ñëó÷àå, ïîýòîìó
ïåðåéäåì ê ðàçáèåíèþ äèñêà (ïóíêò
ìåíþ ¹3).

Åñëè â êîìïüþòåðå äâà è áîëåå äèñ-
êîâ, sysinstall ïðåäëîæèò âûáðàòü, íà
êàêîé èç íèõ ñòàâèòü ñèñòåìó. Åñëè
äèñê îäèí-îäèíåøåíåê, òî óñòàíîâùèê
ñðàçó ïåðåéäåò ê óòèëèòå ðåäàêòèðî-
âàíèÿ ôèçè÷åñêèõ ðàçäåëîâ äèñêà
fdisk. Âî FreeBSD IDE-äèñêè îáîçíà÷à-
þòñÿ ad0, ad1 è ò.ä. SCSI-äèñêè èìåþò
îáîçíà÷åíèå da0, da1 è ò.ä., ãäå ad0 -
ýòî ïåðâûé ôèçè÷åñêèé IDE-äèñê â
ñèñòåìå, ïåðâè÷íûé (primary) IDE-êîíò-
ðîëëåð, master-äèñê. ad1 - âòîðîé IDE-
äèñê â ñèñòåìå. Ýòî ìîæåò áûòü ëèáî
slave-äèñê íà ïåðâè÷íîì êîíòðîëëåðå,
ëèáî master-äèñê íà âòîðè÷íîì.

Â fdisk òû óâèäèøü êàðòèíó ïðèìåð-
íî êàê íà ýòîé êàðòèíêå.
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Ïåðâàÿ ñòðîêà ïîêàçûâàåò, ÷òî ìû
ðàáîòàåì ñ äèñêîì ad0, âòîðàÿ - èí-
ôîðìàöèþ î ãåîìåòðèè äèñêà. Äàëåå
èäóò äàííûå î òåêóùèõ ðàçäåëàõ âèí-
÷åñòåðà (èçíà÷àëüíî ðàçìåð ðàçäåëà
óêàçàí â áëîêàõ è èçìåíÿåòñÿ íà ïðè-
âû÷íûå êèëî/ìåãà/ãèãàáàéòû íàæàòè-
åì êëàâèøè "Z"). Åñëè äèñê íîâûé -
áóäåò îòîáðàæåí îäèí ðàçäåë, îáîç-
íà÷åííûé êàê unused (íåèñïîëüçóå-
ìûé). Åñëè æå íà äèñêå ÷òî-òî åñòü,
áóäü òî ñòàðûå ðàçäåëû Windows èëè
åùå ÷òî-íèáóäü, òî äëÿ íîðìàëüíîé
óñòàíîâêè òåáå ïðèäåòñÿ óäàëèòü âñå
ðàçäåëû êíîïêîé <DEL> (åñòåñòâåííî,
âñå äàííûå ñ æåñòêîãî äèñêà òû ïðè
ýòîì ïîòåðÿåøü) è ñîçäàòü íîâûé
ðàçäåë. Åñëè òû ãîòîâ îòâåñòè ïîä
ôàéëîâóþ ñèñòåìó BSD âñå äîñòóïíîå
äèñêîâîå ïðîñòðàíñòâî, æìè êëàâèøó
"A" (Use Entire Disk). Çàäàòü îïðåäå-
ëåííûé ðàçìåð ðàçäåëà ìîæíî íàæà-
òèåì "C" (Create Slice), ó÷èòûâàÿ, ÷òî
ðàçìåð çàäàåòñÿ â áëîêàõ, à òàêæå òî,
÷òî âî FreeBSD ðàçäåëû íàçûâàþòñÿ
ñëàéñàìè ("êóñêàìè"). Åñëè íóæíî çà-
äàòü ðàçìåð â áîëåå ïðèâû÷íûõ âåëè-
÷èíàõ, ñòàâü áóêâó "M" ïîñëå ðàçìåðà
äëÿ ìåãàáàéòîâ èëè "G" äëÿ ãèãàáàé-
òîâ. Äàëåå òåáÿ ïîïðîñÿò óêàçàòü òèï
ðàçäåëà. Íå ïóãàéñÿ, òóò òîæå âñå
ïðîñòî: äëÿ ðàçäåëà FreeBSD - 165. Íà-
æèìàé è âûõîäè, íàêîíåö, èç ýòîãî äó-
ðàöêîãî fdisk.

Ïîñëå âûõîäà òåáå ïðåäëîæàò óñòà-
íîâèòü ìåíåäæåð çàãðóçêè (BootMgr).

Åñëè íà êîìïüþòåðå íåò äðóãèõ îïåðà-
öèîííûõ ñèñòåì (íàäåþñü, âñå-òàêè èõ
íåò), âûáèðàé â ìåíþ ïóíêò Standard,
êîòîðûé çàïðåòèò óñòàíàâëèâàòü ìå-
íåäæåð.

Òåïåðü ìîæåøü ñìåëî âîçâðàùàòü-
ñÿ â ìåíþ âûáîðî÷íîé èíñòàëëÿöèè è
âûáèðàòü ñëåäóþùèé, ÷åòâåðòûé
ïóíêò - Label.

ÒÎ×ÊÈ ÌÎÍÒÈÐÎÂÀÍÈß
È ïîïàäåøü òû ïðÿìèêîì â Disk

Label Editor - ïðîãðàììó äëÿ ñîçäàíèÿ
òî÷åê ìîíòèðîâàíèÿ.

Çäåñü íóæíî îïðåäåëèòüñÿ, áóäåò
òâîé êîìïüþòåð èñïîëüçîâàòüñÿ â êà-
÷åñòâå ñåðâåðà èëè ýòî îáû÷íàÿ ðàáî-
÷àÿ ñòàíöèÿ. Åñëè ïîñëåäíåå - ñìåëî
æìè "A" (Auto Defaults), è ïðîãðàììà
ñàìà âñå ñäåëàåò. Íî ýòî íåäîïóñòèìî,
åñëè FreeBSD ñòàâèòñÿ íà ñåðâåð:
íàñòðîéêè ïî óìîë÷àíèþ òóò íå ïî-
äîéäóò. Óæ ñëèøêîì ìàëî ìåñòà âûäå-
ëÿåòñÿ ïîä ðàçäåë /var, â êîòîðîì ñî-
äåðæàòñÿ ëîãè, ïî÷òà è êàòàëîã ñïó-
ëèíãà äëÿ ïðèíòåðîâ. Íà çàãðóæåííûõ
ñèñòåìàõ ëîãè ïëîäÿòñÿ î÷åíü áûñòðî,
íàïðèìåð, íà õîñòèíã-ìàøèíàõ ãèãà-
áàéò ëîãîâ çà íî÷ü - îáû÷íîå äåëî.
Èëè êàêîìó-íèáóäü óìíèêó âçáðåäåò â
ãîëîâó ïðèñëàòü ïî ïî÷òå ïàðó
MP3'øåê ïî 100 Ìá, è îñòàíåøüñÿ òû
áåç ïî÷òû è áåç ëîãîâ�

×òîáû ñèñòåìà ðàáîòàëà, äîñòàòî÷íî
äâóõ ðàçäåëîâ - êîðíåâîãî è swap. Òà-
êîé ïîäõîä óìåíüøàåò âåðîÿòíîñòü »

Óòèëèòà fdisk

Disk Label Editor - óòèëèòà ðàçáèâêè äèñêà è ñîçäàíèÿ òî÷åê ìîíòèðîâàíèÿ



ïåðåïîëíåíèÿ îäíîãî èç äîïîëíè-
òåëüíûõ ðàçäåëîâ, íî ñîçäàåò äðóãèå
ïðîáëåìû. Ïåðâàÿ: ñì. âûøå ïðî ëîãè
è ïî÷òó ïëþñ òî, ÷òî äîìàøíèå êàòà-
ëîãè ïîëüçîâàòåëåé íàõîäÿòñÿ â êîð-
íå, à íåêîòîðûå ïîëüçîâàòåëè èìåþò
ñâîéñòâî õðàíèòü â íèõ ãèãàáàéòû
õëàìà. Ïðîáëåìà âòîðàÿ: â êîðíåâîé
ðàçäåë áóäåò ïðîèçâîäèòüñÿ ÷àñòàÿ
çàïèñü, è â ñëó÷àå îòêëþ÷åíèÿ èí-
ôîðìàöèÿ íà íåì ìîæåò áûòü áåçâî-
çâðàòíî óòåðÿíà. Ïîýòîìó ãðàìîòíûå
àäìèíèñòðàòîðû ñîçäàþò êàê ìèíèìóì
ïÿòü ðàçäåëîâ, à â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ
è òîãî áîëüøå.

Äëÿ íà÷àëà ñîçäàâàé êîðíåâîé ðàç-
äåë. Âûäåëÿé äèñê, íà êîòîðîì áó-
äåøü ñîçäàâàòü ñèñòåìó (åñëè äèñêîâ
íåñêîëüêî), æìè "C" (Create), äàëåå
âûáèðàé ðàçìåð ðàçäåëà â áëîêàõ (íå
çàáûâàé ñòàâèòü áóêâó M èëè G ïîñëå
÷èñëà, åñëè óêàçûâàåøü ðàçìåð â Ìá
èëè Ãá). Äëÿ êîðíåâîãî ðàçäåëà âïîë-
íå äîñòàòî÷íî 128 Ìá.

Â ñëåäóþùåì ìåíþ âûáèðàé òèï FS
(ôàéëîâàÿ ñèñòåìà) è òî÷êó ìîíòèðî-
âàíèÿ  - êàòàëîã, ê êîòîðîìó áóäåò
ïîäêëþ÷åíà ôàéëîâàÿ ñèñòåìà. Ââî-
äè " / ". Ïðîäåëàâ âñå ýòè íåõèòðûå
ìàíèïóëÿöèè, ñîçäàâàé swap-ðàçäåë.
Ñíîâà æìè "Ñ", óêàçûâàé ðàçìåð è
òèï - Swap. Êàê òåáå íàâåðíÿêà èçâå-
ñòíî, ðàçìåð swap'à íàñòîÿòåëüíî ðå-
êîìåíäóåòñÿ ïîäñ÷èòûâàòü ïî ôîðìó-
ëå: 2 * îáúåì îïåðàòèâíîé ïàìÿòè.

Ïî àíàëîãèè ñ ñîçäàíèåì êîðíåâîãî
ðàçäåëà ñîçäàâàé îñòàëüíûå:

/var - çäåñü îáîñíóþòñÿ, êàê ÿ óæå
ðàññêàçûâàë, ëîãè, ïî÷òà è ïðî÷àÿ êà-
íèòåëü. Ñêîëüêî âûäåëÿòü ìåñòà ïîä
/var - ðåøàé ñàì, òóò âñå çàâèñèò îò
òîãî, íàñêîëüêî òû ïëàíèðóåøü åå
çàãðóæàòü. Äëÿ ìàøèíû, íà êîòîðîé
íå áóäåò ïî÷òîâîãî è web-ñåðâåðà,
âïîëíå äîñòàòî÷íî 256 Ìá.

/tmp - êàê ïîíÿòíî èç íàçâàíèÿ, êà-
òàëîã äëÿ âðåìåííûõ ôàéëîâ. Ìî-
æåøü ðàññëàáèòüñÿ è ïî óìîë÷àíèþ
îñòàâèòü 256 Ìá.

/usr - çäåñü áóäóò þòèòüñÿ ïî÷òè âñå
ïðîãðàììû (êðîìå ñèñòåìíûõ), îòäàâàé
ýòîìó êàòàëîãó âñå îñòàâøååñÿ ìåñòî.

/home - åñëè ïëàíèðóåòñÿ ðàçìåñ-
òèòü íà ìàøèíå õîñòèíã èëè îæèäà-

åøü ìíîæåñòâà ïîëüçîâàòåëåé, ñîç-
äàâàé îòäåëüíûé êàòàëîã /home, èíà-
÷å îí áóäåò ðàçìåùàòüñÿ â /usr. Åãî
îáúåì äîëæåí çàâèñåòü îò êîëè÷åñò-
âà áóäóùèõ ïîëüçîâàòåëåé è èõ íàã-
ëîñòè.

Æìè "Q" è ñìåëî ïåðåäâèãàéñÿ íà
øàã âïåðåä ê óñòàíîâêå BSD íà ñâîþ
ìàøèíó. Ñëåäóþùèé ïóíêò - 5
Distributions.

ÂÛÁÎÐ ÌÅÒÎÄÀ ÓÑÒÀÍÎÂÊÈ
Ìîé òåáå ñîâåò: íà ýòîì ýòàïå óñ-

òàíîâêè íå ñëèøêîì ïàðüñÿ è âûáåðè
êàêîé-íèáóäü ãîòîâûé íàáîð (èëè 6
Kern-Developer, èëè 7 X-Kern-
Developer, â çàâèñèìîñòè îò òîãî, áó-
äåøü ëè òû ïîëüçîâàòüñÿ ãðàôè÷åñ-
êîé îáîëî÷êîé X-Window èëè ñèäåòü
â êîíñîëè). Ýòè íàáîðû óñòàíîâÿò
âåñü ñîôò (êðîìå ïàêåòîâ), ìàíóàëû
è èñõîäíèêè ÿäðà. Åñëè ïîä /usr îòâå-
äåíî ìåíüøå 1 Ãá, ñòîèò âûáðàòü
äèñòðèáóòèâû âðó÷íóþ (ïóíêò ìåíþ B
Custom), íå çàáûâ òàêæå äîáàâèòü èñ-
õîäíèêè ÿäðà. Áåç íèõ áóäåò íåâîç-
ìîæíî êîíôèãóðèðîâàòü ÿäðî, è îá-
íîâëåíèå ñèñòåìû ÷åðåç cvsup çàé-
ìåò óéìó âðåìåíè.

Åñëè òû âûáðàë ãîòîâûé íàáîð, òåáÿ
ñïðîñÿò, íóæíî ëè óñòàíàâëèâàòü êîë-
ëåêöèþ ïîðòîâ. Ïîðòû - *BSD-ñïîñîá
óñòàíîâêè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ
ñòîðîííèõ ðàçðàáîò÷èêîâ - áåçóñëîâ-
íî, âåùü íóæíàÿ - áåç äèñòôàéëîâ çà-
íèìàåò 300 Ìá.

Äèñòðèáóòèâû òû ìîæåøü óñòàíî-
âèòü ñî âòîðîãî äèñêà, èëè ïðè òâîåì
æåëàíèè îíè ñàìè ñêà÷àþòñÿ àâòîìà-
òè÷åñêè ïðè óñòàíîâêå ïîðòà.

ÓÑÒÀÍÎÂÊÀ
Ðàçîáðàëñÿ ñ ìåòîäàìè óñòàíîâêè

è äèñòðèáóòèâàìè? Íå òåðïèòñÿ óñòà-
íîâèòü-òàêè ñèñòåìó? Ëàäíî, òàê óæ è
áûòü. Ñòàâü. Â îòâåò íà òâîå ðåøåíèå
íà÷àòü èíñòàëëèðîâàíèå ôàéëîâ óñ-
òàíîâùèê ñïðîñèò òåáÿ, îòêóäà ñòà-
âèòü (áóäòî îí ñàì íå çíàåò). Âûáåðè
CD/DVD è ñìåëî æìè Commit->Yes, è
íà÷íåòñÿ äîëãîæäàííûé ïðîöåññ. Ìè-
íóò ÷åðåç 20 (â ëó÷øåì ñëó÷àå) èíñ-
òàëëÿöèÿ çàâåðøèòñÿ, è òåáÿ ñïðîñÿò,
íóæíî ëè âåðíóòüñÿ â ïðîãðàììó êîí-

ôèãóðàöèè. Îòâåòü "ÄÀ": ìû åùå íå
çàêîí÷èëè.

ÏÎÑÒÓÑÒÀÍÎÂÎ×ÍÛÅ
ÍÀÑÒÐÎÉÊÈ

Âåðíóâøèñü, òû îáíàðóæèøü, ÷òî
òåáå ïðåäëàãàþò äîóñòàíîâèòü êàêîé-
íèáóäü ñîôò èç ñïåöèàëüíûõ íàáîðîâ
(Distributions) èëè èç Packages. Â
Packages åñòü êó÷à âñåãî ïîëåçíîãî.
Ðàçîáðàòüñÿ, ÷òî äåëàòü, áóäåò íå
î÷åíü ñëîæíî, îñîáåííî ïîñëå òîãî,
êàê òû ïðîøåë âåñü ýòîò äîëãèé ïóòü.

Â ìåíþ Root Password òåáå ïðåäñòî-
èò âûáðàòü ñàìûé ïàðîëü àäìèíèñòðà-
òîðà ñèñòåìû (root). Âáèâàé ïàðîëü,
ïîäòâåðæäàé åãî è ñðàçó ïåðåõîäè ê
íàñòðîéêå äîïîëíèòåëüíûõ ïîëüçîâà-
òåëåé, òàê êàê ðàáîòàòü â ñèñòåìå ïîä
root'îì ñ÷èòàåòñÿ äóðíûì òîíîì. Â ìå-
íþ User Management æìè User è çà-
ïîëíÿé ñëåäóþùóþ íåõèòðóþ ôîðìó:

Login IID - èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ â ñèñòå-
ìå. Äîëæíî ñîñòîÿòü èç íå áîëåå ÷åì
âîñüìè àëôàâèòíî-öèôðîâûõ ñèìâî-
ëîâ â íèæíåì ðåãèñòðå.

UID - öèôðîâîé èäåíòèôèêàòîð
ïîëüçîâàòåëÿ, óíèêàëåí äëÿ êàæäîãî
ïîëüçîâàòåëÿ. Íóæíîå çíà÷åíèå
ïîäñòàâèòñÿ àâòîìàòè÷åñêè.

Group - ãðóïïà, ÷ëåíîì êîòîðîé áó-
äåò ÿâëÿòüñÿ ïîëüçîâàòåëü. Åñëè
ïîëüçîâàòåëþ íåîáõîäèìî ïîëó÷àòü
ïðàâà ïîëüçîâàòåëÿ root ÷åðåç êî-
ìàíäó su, äîáàâü åãî â ãðóïïó wheel.
Òàêæå ýòî ïîëå ìîæíî îñòàâèòü ïóñ-
òûì, è òîãäà ãðóïïà ïîëüçîâàòåëÿ áó-
äåò ñîâïàäàòü ñ åãî èìåíåì. 

Password - ïàðîëü íà âõîä â ñèñòåìó.
Äëÿ áåçîïàñíîñòè äîëæåí ñîäåðæàòü
íå ìåíåå âîñüìè ñèìâîëîâ, â òîì ÷èñ-
ëå áóêâû âåðõíåãî è íèæíåãî ðåãèñò-
ðîâ, à òàêæå õèòðûå ñèìâîëû âðîäå
ðåøåòêè èëè âîñêëèöàòåëüíîãî çíàêà.

Full nname - ðåàëüíîå èìÿ ïîëüçîâà-
òåëÿ.

Member ggroups - â êàêèå åùå ãðóïïû
äîáàâèòü ïîëüçîâàòåëÿ. Åñëè íå íóæ-
íî - ïðîïóñêàé.

Home ddirectory - ðàñïîëîæåíèå äî-
ìàøíåãî êàòàëîãà.

Login sshell - ïóòü ê êîìàíäíîìó èíòåð-
ïðåòàòîðó. Ââîäè ïóòü ê æåëàòåëüíî-
ìó äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ èíòåðïðåòàòîðó
èëè îñòàâëÿé êàê åñòü äëÿ èñïîëüçî-
âàíèÿ èíòåðïðåòàòîðà sh.

Ïîñëå ñîçäàíèÿ ïîëüçîâàòåëÿ âîç-
âðàùàéñÿ â ìåíþ ïîñòèíñòàëëÿöèîí-
íîé íàñòðîéêè.

Ïóíêòû ìåíþ Console (íàñòðîéêà ïà-
ðàìåòðîâ êîíñîëè), TimeZone (íàñò-
ðîéêà ÷àñîâîãî ïîÿñà), Networking
(íàñòðîéêà ñåòåâûõ àäàïòåðîâ) íå
äîëæíû âûçâàòü çàòðóäíåíèé ó çíàþ-
ùèõ àíãëèéñêèé ÿçûê, à îñòàëüíûå
ïóíêòû íå äîëæíû âûçâàòü èíòåðåñà
ó òðåçâîãî ÷åëîâåêà. Âûõîäè íà ñà-
ìûé âåðõíèé óðîâåíü ìåíþ è âûáè-
ðàé Exit Install.

Ïîñëå ïåðåçàãðóçêè òâîÿ ñèñòåìà ãî-
òîâà ê èñïîëüçîâàíèþ (õîòÿ íà ñàìîì
äåëå åùå ïðåäñòîèò äîëãèé ïðîöåññ
êîíôèãóðàöèè). E
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Ìåíþ äîáàâëåíèÿ ïîëüçîâàòåëåé â ñèñòåìó

Êàê òåáå íà-
âåðíÿêà èçâå-
ñòíî, ðàçìåð
swap'à íàñòîÿ-
òåëüíî ðåêî-
ìåíäóåòñÿ
ïîäñ÷èòûâàòü
ïî ôîðìóëå: 2 *
îáúåì îïåðà-
òèâíîé ïàìÿòè.

Åñëè æå íà
äèñêå ÷òî-íè-
áóäü åñòü, áóäü
òî ñòàðûå ðàç-
äåëû Windows
èëè åùå ÷òî-
íèáóäü, òî äëÿ
íîðìàëüíîé
óñòàíîâêè òåáå
ïðèäåòñÿ óäà-
ëèòü âñå ðàç-
äåëû êíîïêîé
<DEL> è ñîç-
äàòü íîâûé
ðàçäåë.



Â ííàøåì ììàãàçèíå ââàñ
æäåò ááîëåå 11000 èèãð 
íà ââàø ââûáîð

Ïîñòîÿííî    
îáíîâëÿåìûé 
àññîðòèìåíò

×åì ááîëüøå,
òåì ääåøåâëå!

*

SSiidd MMeeiieerr''ss PPiirraatteess
LLiimmiitteedd EEddiittiioonn 

$79,99

SSttaarr WWaarrss GGaallaaxxiieess:: 
JJuummpp ttoo LLiigghhttssppeeeedd

$55,99

SSiimmss 22

$22,99

DDaarrkk AAggee ooff CCaammeelloott::
CCaattaaccoommbbss 

$59,99

HHaallff-LLiiffee 22

$23,99

VVaammppiirree:: The
Masquerade - BBloodlines

$79,99

Ó ÍÀÑ Î×ÅÍÜ ÁÎËÜØÎÉ

ÇÀÁÓÄÜ ÏÐÎ ÒÅËÅÆÊÈ
ÌÛ ÏÐÈÂÅÇÅÌ ÂÑÅ ÑÀÌÈ!

ÂÛÁÎÐ* *

Èãðàé
ïðîñòî!

GamePost 

WWoorrlldd ooff WWaarrccrraafftt

$79,99

WWoorrlldd ooff WWaarrccrraafftt
6600 DDaayy PPrree-PPaaiidd CCaarrdd 

$59,99 

FFiinnaall FFaannttaassyy XXII:: CChhaaiinnss
ooff PPrroommaatthhiiaa EExxppaannssiioonn 

$55,99

EEvveerrQQuueesstt IIII DDVVDD

$79,99

NNeeeedd ffoorr SSppeeeedd
UUnnddeerrggrroouunndd 22

$22,99

UUllttiimmaa OOnnlliinnee:: 
SSaammuurraaii EEmmppiirree

$59,99



Àíòîí Êàðïîâ, toxa@cterra.ru

Í åñìîòðÿ íà òî, ÷òî âñå ìû èñïîëüçóåì, êàê ïðàâèëî, îäèíàêîâûé íàáîð ïðîãðàìì è âûïîëíÿåì íà ÏÊ îäíè è òå æå
îïåðàöèè, åñòü íåêîòîðûå äåéñòâèÿ, êîòîðûå âñåãäà ïîëåçíû ïîñëå óñòàíîâêè FreeBSD. Äàâàé âçãëÿíåì íà ýòó ÎÑ

èñêëþ÷èòåëüíî â ðàçðåçå íàñòîëüíîãî ïðèìåíåíèÿ, è áóäåì ïîìíèòü, ÷òî âàæíîå íà ñåðâåðå äàëåêî íå âñåãäà èìååò
ïåðâîñòåïåííîå çíà÷åíèå äëÿ äîìàøíåãî êîìïüþòåðà.

ÏÅÐÂÛÉ ÄÅÍÜ 
ÂÎ FREEBSD
ÒÐÈ ÏÅÐÂÛÕ ØÀÃÀ Ê ÊÎÌÔÎÐÒÍÎÉ ÐÀÁÎÒÅ

ÀÃ ¹1. ÏÎÑËÅ
ÏÅÐÂÎÉ ÇÀÃÐÓÇÊÈ

Ïðåæäå âñåãî îò-
ìå÷ó, ÷òî ðå÷ü ïîé-
äåò ïðî ïÿòóþ âåð-

ñèþ FreeBSD, à íà äàííûé ìîìåíò àê-
òóàëåí ðåëèç. 5.3. 4.x óæå ìîðàëüíî
óñòàðåëà, è íà íàñòîëüíîì êîìïüþòå-
ðå íåò íèêàêèõ ïðè÷èí èñïîëüçîâàòü
"÷åòâåðêó". Âïðî÷åì, ìíîãîå èç íàïè-
ñàííîãî ìíîé îòíîñèòñÿ è ê ñòàðûì
ðåëèçàì FreeBSD. Âî âðåìÿ óñòàíîâêè
ñèñòåìà ïðåäëîæèëà òåáå çàðåãèñòðè-
ðîâàòü îòäåëüíîãî ïîëüçîâàòåëÿ. Ðà-
çóìååòñÿ, òû âûïîëíèë ýòó îïåðàöèþ
è íå çàáûë äîáàâèòü ñîçäàííîãî
ïîëüçîâàòåëÿ â ãðóïïó wheel, ÷òîáû
îí ìîã ïîâûøàòü ñâîè ïðèâèëåãèè ñ
ïîìîùüþ êîìàíäû su. Ïåðâûì äåëîì
íóæíî îçàáîòèòüñÿ ñâîåâðåìåííûì
îáíîâëåíèåì ñèñòåìû. FreeBSD team,
êàê è ìíîãèå ïðîåêòû, õðàíèò èñõîäíûå
êîäû ñèñòåìû â ðåïîçèòàðèè CVS - ñèñ-
òåìå êîíòðîëÿ âåðñèé, ïîçâîëÿþùåé
îòñëåæèâàòü èçìåíåíèÿ è ñèíõðîíè-
çèðîâàòü ëîêàëüíîå äåðåâî èñõîäíè-
êîâ ñ òîé èëè èíîé åãî âåðñèåé. Ïîä-
ðîáíåå ïðî CVS è äîñòóïíûå âåòêè
(branches) ñèñòåìû ìîæíî ïðî÷èòàòü
âî FreeBSD Handbook. Ñòàâèì ïàêåò
CVSup, êàê íàèáîëåå óäîáíûé äëÿ
ñèíõðîíèçàöèè äåðåâà èñõîäíûõ òåêñ-
òîâ. Ïðè÷åì äàæå åñëè â äàëüíåéøåì
ïëàíèðóåòñÿ ñîáèðàòü âñå ïðîãðàììû
èç ïîðòîâ, cvsup(1) ïðîùå âñåãî ïîñòà-
âèòü èç ïðåêîìïèëèðîâàííîãî ïàêåòà,
òàê êàê îí, íàïèñàííûé íà ÿçûêå mod-
ula3, ïðè ñáîðêå òÿíåò â ñèñòåìó êîì-
ïèëÿòîð ýòîãî ÿçûêà, è ñáîðêà çàòÿãè-
âàåòñÿ.

Äëÿ ðàáîòû cvsup íå íóæåí modu-
la3. Êðîìå òîãî, cvsup èìååò frontend,
êîòîðûé àáñîëþòíî íè ê ÷åìó äàæå íà
íàñòîëüíîé ìàøèíå. Èòàê, ñòàâèì ïà-
êåò ñ óñòàíîâî÷íîãî äèñêà èëè ñ ftp-
ñåðâåðà:

~# pkg_add cvsup-without-gui-16.1h.tbz

Ïîñëå ÷åãî ñîñòàâèì êîíôèãóðàöè-
îííûå ôàéëû äëÿ îáíîâëåíèÿ ñèñòå-
ìû, ïîðòîâ è äîêóìåíòàöèè. Îíè âåñü-
ìà ïðîñòû, èõ ñèíòàêñèñ îïèñàí â òîì
æå Handbook, à ðàáî÷èå ïðèìåðû ðàñ-

ïîëàãàþòñÿ â
/usr/share/examples/cvsup/.

~# cat /etc/src-supfile 
*default host=cvsup5.ru.FreeBSD.org
*default base=/usr
*default prefix=/usr
*default release=cvs tag=RELENG_5
*default delete use-rel-suffix compress
src-all
~# cat /etc/ports-supfile 
*default host=cvsup5.ru.FreeBSD.org
*default base=/usr
*default prefix=/usr
*default release=cvs tag=.
*default delete use-rel-suffix compress
ports-all
~# cat /etc/doc-supfile 
*default host=cvsup5.ru.FreeBSD.org
*default base=/usr
*default prefix=/usr
*default release=cvs tag=.
*default delete use-rel-suffix compress
doc-all

Íåòðóäíî çàìåòèòü, ÷òî ìû ïîääåð-
æèâàåì ñèñòåìó íà óðîâíå 5-STABLE,
âñå îñòàëüíîå - ïîðòû è äîêóìåíòà-
öèþ - ñèíõðîíèçèðóåì äî òåêóùåé
(CURRENT) âåðñèè. Âïðî÷åì, èç-çà òî-
ãî ÷òî ïðèìåíåíèå FreeBSD íà íà-
ñòîëüíîì êîìïüþòåðå ïîçâîëÿåò ýêñ-
ïåðèìåíòèðîâàòü, ìîæíî âñå îáíîâ-
ëÿòü äî CURRENT, è òîãäà òû â êà÷åñò-

âå áîíóñà ïîëó÷èøü íîâûå âîçìîæ-
íîñòè è íîâûå ãëþêè âåòêè 6-CUR-
RENT :-)

~# cat /etc/all-supfile 
*default host=cvsup5.ru.FreeBSD.org
*default base=/usr
*default prefix=/usr
*default release=cvs tag=.
*default delete use-rel-suffix compress
src-all
ports-all
doc-all

Âîçíèêàåò çàêîíîìåðíûé âîïðîñ: "À
íóæíî ëè òÿíóòü èç ïîðòîâ ÿïîíñêèå,
âüåòíàìñêèå, åâðåéñêèå è ïðî÷èå ëî-
êàëèçàöèè, è íóæíà ëè ñîîòâåòñòâóþ-
ùàÿ äîêóìåíòàöèÿ?" Êîíå÷íî, íåò, ïî-
ýòîìó ñîçäàåì ôàéë /usr/sup/refuse
(ïîòîìó ÷òî ïðåôèêñ *default pre-
fix=/usr) ñëåäóþùåãî ñîäåðæàíèÿ:

~# cat /usr/sup/refuse
doc/bn_*
doc/da_*
doc/de_*
doc/es_*
doc/el_*
doc/fr_*
doc/it_*
doc/ja_*
doc/nl_*
doc/no_*
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doc/pl_*
doc/pt_*
doc/sr_*
doc/tr_*
doc/zh_*
ports/arabic
ports/chinese
ports/french
ports/german
ports/hebrew
ports/hungarian
ports/japanese
ports/korean
ports/portuguese
ports/polish
ports/ukrainian
ports/vietnamese

Åñëè òû ñòàâèë ñèñòåìó ñ êîìïàêò-
äèñêà, òî óñòàíîâè ñ íåãî æå êîëëåê-
öèþ ïîðòîâ è äåðåâî èñõîäíûõ òåêñòîâ
è äîêóìåíòàöèè, à ïîòîì îáíîâè èõ:

~# cvsup -L2 /etc/all-supfile

Ìîæíî åùå áîëüøå îáëåã÷èòü ñåáå
æèçíü âíèìàòåëüíî ïðî÷èòàâ
/usr/src/Makefile, à ïîòîì - man
make.conf. /etc/make.conf ïðè ïðà-
âèëüíîé íàñòðîéêå ïîçâîëÿåò çäîðî-
âî óìåíüøèòü êîëè÷åñòâî òåëîäâèæå-
íèé ïðè îáíîâëåíèè ñèñòåìû. Â äàí-
íûé ìîìåíò íàñ èíòåðåñóþò ñëåäóþ-
ùèå ïåðåìåííûå, êîòîðûå íóæíî âïè-
ñàòü â /etc/make.conf (èõ íàçâàíèÿ ãî-
âîðÿò ñàìè çà ñåáÿ è êîììåíòàðèåâ íå
òðåáóþò):

SUP_UPDATE=yes
SUP=/usr/local/bin/cvsup
SUPFLAGS=-L 2
SUPHOST=cvsup5.ru.freebsd.org
SUPFILE=/etc/src-supfile
PORTSSUPFILE=/etc/ports-supfile
DOCSUPFILE= /etc/doc-supfile
DOC_LANG=en_US.ISO8859-1 ru_RU.KOI8-R

Òåïåðü ìîæíî îáíîâèòü ðàçîì ïîð-
òû, èñõîäíèêè ñèñòåìû è äîêóìåíòà-
öèè îäíîé êîìàíäîé:

~# cd /usr/src %26%26 make update

Îáíîâëåíèå ñèñòåìû èç ïîëó÷åííûõ
èñõîäíèêîâ îòëîæó íà ïîòîì, à ïîêà
ïîòðà÷ó ïàðó ìèíóò íà îòêëþ÷åíèå â
/etc/rc.conf ëèøíèõ ñåðâèñîâ, ñîâåð-
øåííî íå íóæíûõ íà íàñòîëüíîì ÏÊ,
à êðîìå ýòîãî âïèøó íåêîòîðûå ïî-
ëåçíûå ïåðåìåííûå:

fsck_y_enable="YES"
usbd_enable="YES"
sendmail_enable="NONE"
sshd_enable="NO"
syslogd_flags="-ss"

Òåì ñàìûì ïîëíîñòüþ áûë îòêëþ÷åí
çàïóñê sendmail(8) è âñåõ åãî àãåíòîâ,
syslogd'ó áûëî çàïðåùåíî ñëóøàòü
ñåòåâîé ñîêåò (514/udp), âêëþ÷åí äå-
ìîí ìîíèòîðèíãà USB-óñòðîéñòâ usbd,
à òàêæå áûëà "àâòîìàòèçèðîâàíà" ðà-
áîòà ïðîãðàììû âîññòàíîâëåíèÿ öå-
ëîñòíîñòè ôàéëîâîé ñèñòåìû ïîñëå
ñáîåâ (fsck), ÷òîáû îíà íå ñïðàøèâà-
ëà, èñïðàâëÿòü îøèáêè èëè íåò, à ìîë-
÷à ôèêñèëà èõ. Êðîìå ýòîãî, ìû îòê-
ëþ÷èëè sshd. Çà÷åì îí íà äîìàøíåé
ìàøèíå? Õîòÿ åñëè òû ïëàíèðóåøü
ïîëó÷àòü äîñòóï ê ðàáî÷åé ìàøèíå èç
ëîêàëüíîé ñåòè èëè èíòåðíåòà, òî ìî-
æåøü åãî îñòàâèòü. Â îñòàëüíîì ìîæ-
íî ïîëàãàòüñÿ íà ðàçóìíûå çíà÷åíèÿ
â /etc/defaults/rc.conf. È òóò (âíèìà-
íèå!) ïðîÿâëÿåòñÿ îäíà èç ñàìûõ ÷àñ-
òûõ îøèáîê íà÷èíàþùèõ àäìèíèñòðà-
òîðîâ. Îòêëþ÷èâ sendmail çà íåíàäîá-
íîñòüþ, îíè çàáûâàþò î òîì, ÷òî ñèñ-
òåìà âñå åùå ïðîäîëæàåò ñëàòü ëî-
êàëüíîìó root�ó ïèñüìà-îò÷åòû î ñîñ-
òîÿíèè ñèñòåìû (ãåíåðèðóåìûå óòèëè-
òîé periodic(8). Ðàçóìååòñÿ, îíà ïûòà-
åòñÿ èñïîëüçîâàòü äëÿ ýòîãî ëîêàëü-
íûé ïî÷òîâûé ñåðâåð, êîòîðûé òîëüêî
÷òî òèõîíüêî áûë óáèò. Â èòîãå çà ïà-
ðó íåäåëü/ìåñÿöåâ/ëåò ýêñïëóàòàöèè
â /var/spool/clientmqueue íàêàïëèâà-
åòñÿ ñòîëüêî íåäîñòàâëåííîé ìàêóëà-
òóðû, ÷òî àäìèíèñòðàòîð óçíàåò îá
ýòîì ëèøü ïðè ïåðåïîëíåíèè ðàçäåëà
/var, êîãäà óæå ïîçäíî ïèòü "Áîðæî-
ìè". Íå áóäåì ïîâòîðÿòü îøèáîê
óøåäøèõ ïîêîëåíèé è ïðîñòî îòêëþ-
÷èì ñèñòåìíûå îò÷åòû. Âñå-òàêè ýòî
íàñòîëüíûé êîìïüþòåð. Äëÿ ýòîãî çà-
êîììåíòèðóåì â /etc/crontab ñëåäóþ-
ùèå ñòðî÷êè:

# Perform daily/weekly/monthly maintenance.
#1 3 * * * root periodic daily
#15 4 * * 6 root periodic weekly
#30 5 1 * * root periodic monthly

Åñòü è äðóãîé âûõîä: ìîæíî íå óáè-
âàòü sendmail, à îòðåçàòü åãî îò âíåø-
íåãî ìèðà, çàñòàâèâ ñëóøàòü òîëüêî
íà 127.0.0.1. Âñå ïîäðîáíîñòè ýòîãî
ïðîöåññà - â man sendmail èëè ó
OpenBSD, â êîòîðîé sendmail ïî óìîë-
÷àíèþ ïðèíèìàåò ñîåäèíåíèÿ òîëüêî
îò lokalhost (/etc/mail/localhost.cf).

Âåíöîì "ïåðâîãî ýòàïà" áóäåò îá-
íîâëåíèå ñèñòåìû äî âûáðàííîé âåð-
ñèè, òî åñòü ñáîðêà èç èñõîäíûõ òåêñ-
òîâ ÿäðà, áàçîâîãî îêðóæåíèÿ è äîêó-
ìåíòàöèè. Íî ïåðåä òåì êàê êîìïèëè-
ðîâàòü âñå è âñÿ, âñïîìíèì ïðî âîë-
øåáíûé /etc/make.conf. Â áàçîâîå îê-
ðóæåíèå FreeBSD âõîäèò ìíîãî ïðîã-
ðàìì è ñåðâèñîâ, íî ðàçâå íàì íóæåí
íà ðàáî÷åé ñòàíöèè ñåðâåð èìåí
named èëè íåäàâíî óáèòûé ïî÷òîâûé
ñåðâåð sendmail? Íàêîíåö, çà÷åì öå-
ëûõ òðè ïàêåòíûõ ôèëüòðà (pf, ipfw2,
ipf), ñëóæáû UUCP, I4B (isdn for freeb-
sd), ATM èëè ïîääåðæêà IPv6? Òùà-
òåëüíîå ïðî÷òåíèå man make.conf ïî-
ìîæåò ñýêîíîìèòü ìíîãî âðåìåíè ïðè
ïåðåñáîðêå ñèñòåìû èç èñõîäíèêîâ.
Òàê ÷òî ñìåëî ìîæíî äîáàâëÿòü â
/etc/make.conf êàê ìèíèìóì ñëåäóþ-
ùåå:

CFLAGS= -O2 -pipe -march=pentium4
COPTFLAGS= -O2 -pipe -march=pentium4
CPUTYPE?=pentium4
NOINET6=true
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Åñëè òû ñèäèøü çà ïðîêñè-ñåðâåðîì, òî óòèëèòà Fetch, êîòîðàÿ
èñïîëüçóåòñÿ â ñèñòåìå ïîðòîâ äëÿ ñêà÷èâàíèÿ ôàéëîâ, ìîæåò îá-
ëîìèòüñÿ. Äàòü åé óêàçàíèå ðàáîòàòü ÷åðåç ïðîêñè-ñåðâåð òû ìî-
æåøü ñëåäóþùåé ñòðî÷êîé â /etc/make.conf:

FETCH_ENV=HTTP_PROXY=my.proxy.ru:3128

Èëè, åñëè ïðîêñè-ñåðâåð òðåáóåò àóòåíòèôèêàöèè:

FETCH_ENV=HTTP_PROXY=user:password@my.proxy.ru:3128

Ïðîñìîòð outdated-ïîð-
òîâ, êîòîðûå ìîæíî îáíî-
âèòü:

~# portversion -l \%26lt;
ImageMagick %26lt;
cd2mp3 %26lt;
fluxbox-devel %26lt;
javavmwrapper %26lt;
net-snmp %26lt;
p5-BerkeleyDB %26lt;
pdflib %26lt;
razor-agents %26lt;
ru-openoffice %26lt;
Îáíîâëåíèå outdated-ïîðòîâ:
~# portupgrade -arR

Ïîñòðîåíèå èíäåêñà /usr/
ports/INDEX âñåõ äîñòóïíûõ
íà òåêóùèé ìîìåíò ïîðòîâ
(òðåáóåòñÿ äëÿ ðàáîòû äâóõ
ïðèâåäåííûõ âûøå êîìàíä):

~# portsdb -Uu

Îñíîâíûì ìèíóñîì ÿâëÿåòñÿ
òî, ÷òî portsdb ñòðîèò èíäåêñ
ñ íóëÿ, ÷òî ìîæåò çàíÿòü ìíî-
ãî âðåìåíè (ïîðòîâ-òî áîëåå
äåñÿòè òûñÿ÷). Â äàííîì ñëó-
÷àå ìîæíî ïîñîâåòîâàòü óòè-
ëèòó Portindex (sysutils/p5-
FreeBSD-Portindex), êîòîðàÿ
ãåíåðèðóåò INDEX èíêðåìåí-
òàëüíî.

ÏÐÈÌÅÐÛ
ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÉ ÐÀÁÎÒÛ
Ñ PORTUPGRADE



NO_BIND=true
NO_SENDMAIL=true
NO_MAILWRAPPER=true
NO_KERBEROS=true
NO_LPR=true
NO_UUCP=true
NO_PF=true
NO_I4B=true
NO_IPFILTER=true

Ðàçóìååòñÿ, òî, ÷òî óæå ñóùåñòâóåò
â ñèñòåìå ïîñëå óñòàíîâêè, íèêóäà
íå èñ÷åçíåò, íî íîâûå âåðñèè ýòèõ
ïðîãðàìì íå áóäóò ñîáðàíû, è òû ìî-
æåøü ðàç è íàâñåãäà ïîòåðÿòü bind,
sendmail, etc. Çàìåòü, ÷òî êðîìå óêà-
çàíèé íà òî, êàêèå ÷àñòè ñèñòåìû ñî-
áèðàòü íå ïëàíèðóåì, ìû ïðîïèñàëè
ôëàãè îïòèìèçàöèè GCC ïîä ñâîé
ïðîöåññîð.

Òåïåðü íóæíî âûïîëíèòü ñëåäóþ-
ùèå êîìàíäû:

~# cd /usr/src %26%26 make buildkernel %26%26
make buildworld %26%26 make installkernel 

~# reboot
(ñèñòåìà ïåðåçàãðóçèòñÿ ñ íîâûì ÿäðîì)
~# mergemaster -p
~# cd /usr/src %26%26 make installworld
~# mergemaster

Ïîòîì ïîñòàâèòü "ìåòà-ïîðò"
docproj, êîòîðûé óñòàíîâèò óòèëèòû,
íåîáõîäèìûå äëÿ ñáîðêè äîêóìåíòà-
öèè:

~# cd /usr/ports/textproc/docproj %26%26 make
install clean

À ïîñëå ýòîãî ñîáåðåì ñàìó äîêó-
ìåíòàöèþ. ß ïðåäïî÷èòàþ ëþáîâàòü-
ñÿ íà íåå â ôîðìàòå html:

~# cd /usr/doc %26%26 make FORMATS="html"
install clean

Çà ïîäðîáíîñòÿìè âñåãî ìàãè÷åñêî-
ãî ïðîöåññà ïåðåñáîðêè ñèñòåìû èç
èñõîäíèêîâ îáðàùàéñÿ ê Handbook, ÿ
æå ìîãó òîëüêî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî
â ðåçóëüòàòå òû ïîëó÷èøü ñâåæóþ
ñèñòåìó ñ íåîáõîäèìûì íàáîðîì áà-
çîâîãî ñîôòà è àêòóàëüíîé äîêóìåí-
òàöèåé. Íåïëîõî äëÿ ïåðâîãî ýòàïà,
ïðàâäà?

ØÀÃ ¹2. ÄÎÁÀÂËßÅÌ
ÏÐÎÃÐÀÌÌÛ

Ñëåäóþùèé øàã - äîáàâëåíèå â
ñèñòåìó íåîáõîäèìûõ ïàêåòîâ, áåç êî-
òîðûõ æèçíü áûëà áû ñêó÷íà è íåèí-
òåðåñíà. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî íà äåñêòîïå,
êàê ïðàâèëî, ñòîèò ñîâðåìåííîå ìîù-
íîå æåëåçî è ÷òî äëÿ ñáîðêè ïðîã-
ðàìì èç èñõîäíûõ òåêñòîâ èìååòñÿ
äîñòàòî÷íî âðåìåíè, òî íè÷òî íå ìå-
øàåò èñïîëüçîâàòü ñèñòåìó ïîðòîâ
äëÿ äîáàâëåíèÿ íóæíûõ ïðîãðàìì.

Âïðî÷åì, â öåëÿõ ýêîíîìèè òðàôèêà,
âðåìåíè è ïðè íàëè÷èè äèñêîâ ñ ïîë-
íûì ðåëèçîì ñèñòåìû ïåðâîíà÷àëü-
íóþ óñòàíîâêó ìîæíî ïðîâåñòè èç
ïðåêîìïèëèðîâàííûõ ïàêåòîâ, à ïî-
òîì óæå îáíîâëÿòü ïðîãðàììû èç ïîð-
òîâ. Ïåðâûì äåëîì ïîñòàâèì sudo è
îêîí÷àòåëüíî çàáóäåì, ÷òî òàêîå "ñè-
äåòü ïîä root".

~# cd /usr/ports/security/sudo %26%26 make install
clean

Òàê êàê â ãðóïïå wheel ïðèñóòñòâóþò
òîëüêî root è íàø ïîëüçîâàòåëü, òî

ðàçðåøèì èì âûïîëíÿòü êîìàíäû áåç
ââîäà ïàðîëÿ:

~# visudo
root ALL=(ALL) ALL
%wheel ALL=(ALL) NOPASSWD: ALL

Âòîðàÿ ïî çíà÷èìîñòè ïðîãðàììà,
êîòîðóþ ÿ ðåêîìåíäóþ ïîñòàâèòü, -
ýòî Portaudit. Ýòîò ñêðèïò ñêà÷èâàåò
áàçó óÿçâèìûõ ïîðòîâ, ñðàâíèâàåò åå
ñ óñòàíîâëåííûìè ïàêåòàìè è ïîêàçû-
âàåò óñòàíîâëåííûå óÿçâèìûå ïîðòû,
êîòîðûå ñëåäóåò îáíîâèòü èëè óäà-
ëèòü.

~# cd /usr/ports/security/portaudit %26%26 make
install clean

~# portaudit -Fa
auditfile.tbz 100% of 15 kB 19 kBps
New database installed.
Affected package: open-motif-2.2.3
Type of problem: xpm -- image decoding vulnerabilities.
Reference: %26lt;http://www.FreeBSD.org/ports/por-

taudit/ef253f8b-0727-11d9-b45d-
000c41e2cdad.html%26gt;

1 problem(s) in your installed packages found.
You are advised to update or deinstall the affected

package(s) immediately.

Åñëè òû ðåøèë íå óáèâàòü sendmail è
îñòàâèòü ïåðèîäè÷åñêóþ ãåíåðàöèþ
ñèñòåìíûõ îò÷åòîâ, òî ìîæíî ïðîïèñàòü
çàïóñê portaudit â êîíôèãóðàöèîííûé
ôàéë /etc/periodic.conf óæå çíàêîìîé
íàì óòèëèòû periodic(8) è ïîëó÷àòü ïî
ïî÷òå îò÷åòû îá óÿçâèìîñòÿõ â óñòà-
íîâëåííûõ ïàêåòàõ:

~# echo daily_status_security_portaudit_enable=YES
%26gt;%26gt; /etc/periodic.conf

Óæ ðàç ðåøåíî âñåöåëî ïîëîæèòüñÿ
íà ñáîðêó ïðîãðàìì èç ïîðòîâ, òî áåç
óòèëèòû Portupgrade íå îáîéòèñü.
Ñòàíäàðòíûõ pkg_* óòèëèò ÿâíî íåäîñ-
òàòî÷íî äëÿ ýôôåêòèâíîé ðàáîòû ñ
ïîðòàìè.

*
N

I
X

 
Á

Å
Ç

 
Ï

Ð
Î

Á
Ë

Å
Ì

ÕÀÊÅÐÑÏÅÖ    02(51) 2005

Â ðàáî÷åé ñèñòåìå ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíî ñâûøå 300 ïàêåòîâ

Portaudit â ðàáîòå

freshports.org - çäåñü ìîæíî óçíàòü î íîâûõ ïîðòèðîâàííûõ ïðîãðàììàõ

ÏÅÐÂÛÉ ÄÅÍÜ ÂÎ FREEBSD20 MAKE INSTALL



~# cd /usr/ports/sysutils/portupgrade %26%26 make
install clean

Âîîáùå, â ïîðòàõ óòèëèò äëÿ ðàáîòû
ñ ... ïîðòàìè :) î÷åíü ìíîãî, íî äëÿ íà-
÷àëà äîñòàòî÷íî Portupgrade.

Ïðåæäå ÷åì ñòàâèòü îñòàëüíûå
ïðîãðàììû, ñíîâà íàïðàâëÿåì âçãëÿä
íà ìíîãîñòðàäàëüíûé make.conf. Â
íåì, ïîìèìî óêàçàíèÿ ñèñòåìíûõ ïå-
ðåìåííûõ, ìîæíî óêàçûâàòü ïåðå-
ìåííûå äëÿ êîíêðåòíîãî ïîðòà. Äëÿ
ýòîãî íóæíî îáðàìèòü ïåðåìåííûå â
óñëîâèÿ:

.if ${.CURDIR:N*/ports/editors/vim} == ""
NO_GUI=yes
.endif

Ýòà çàïèñü îçíà÷àåò, ÷òî åñëè ñ÷è-
òûâàþùèé åå Makefile íàõîäèòñÿ â çà-
äàííîì êàòàëîãå CURDIR, òî óêàçàí-
íàÿ ïåðåìåííàÿ ñ÷èòûâàåòñÿ êàê ïå-
ðåìåííàÿ îêðóæåíèÿ è èñïîëüçóåòñÿ
ïðè ñáîðêå ïîðòà. Òàê êàê
/etc/make.conf ñ÷èòûâàåòñÿ ïðè ñáîð-
êå êàæäîãî ïîðòà, òî óêàçàíèå îïöèé
â make.conf àíàëîãè÷íî òîìó, êàê åñ-
ëè áû îíè áûëè óêàçàíû ïðè êîìïè-
ëÿöèè:

~# cd /usr/ports/editors/vim %26%26 make
NO_GUI=yes install clean (ïåðâûé âàðèàíò)

~# cd /usr/ports/editors/vim %26%26 make -DNO_GUI
install clean (âòîðîé âàðèàíò)

Îäíàêî ïðè îáíîâëåíèè ïîðòà òîé
æå óòèëèòîé portupgrade áûëà áû "ïî-
òåðÿíà" îïöèÿ, åñëè áû åå íå óêàçàëè
â make.conf. Òåïåðü æå íå î ÷åì áåñ-
ïîêîèòüñÿ, äî òåõ ïîð ïîêà òàêàÿ îï-
öèÿ åñòü â Makefile ïîðòà.

Ñëåäóþùàÿ íà î÷åðåäè ïðîãðàììà -
ýòî ðàáî÷èé shell. Äåéñòâèòåëüíî,
ìîæíî äîâîëüñòâîâàòüñÿ ñòàíäàðò-
íûì tcsh, íî ÿ ïðåäïî÷èòàþ ÷òî-íè-
áóäü áîëåå óäîáíîå. È õîòÿ ñàìîé ïî-
ïóëÿðíîé îáîëî÷êîé ÿâëÿåòñÿ bash,
ïî âîçìîæíîñòÿì ñåé÷àñ íåò ðàâíûõ
Z-shell. Òàê ÷òî ÿ ïîïûòàþñü îáðàòèòü
òåáÿ â ñâîþ âåðó ;-).

~# cd /usr/ports/shells/zsh %26%26 make install
clean

~# chsh -s zsh user

ØÀÃ ¹3. ÏÎÑËÅÑËÎÂÈÅ
Â ïðèíöèïå, îñíîâíûå íàñòðîéêè

ñäåëàíû, òåïåðü ñèñòåìà ìîæåò áûòü
ïîëíîñòüþ îòäàíà â òâîå ðàñïîðÿæå-
íèå. Ìîæåøü äåëàòü ñ íåé ÷òî õî-
÷åøü è ñòàâèòü ÷òî õî÷åøü, áëàãî 12 ñ
ëèøíèì òûñÿ÷ ïîðòîâ íå äàäóò òåáå
ñêó÷àòü. Îäíàêî íàïîñëåäîê - ïàðà ìà-
ëåíüêèõ ïðèåìîâ, êîòîðûå ìîãóò ïðè-
ãîäèòüñÿ. Âî-ïåðâûõ, íà õîðîøèõ LCD-
ìîíèòîðàõ ñòàíäàðòíàÿ 80x25 êîí-
ñîëü ñìîòðèòñÿ âåñüìà ïå÷àëüíî.
Ïîïðàâèòü ýòî ìîæíî ñëåäóþùèìè
îïöèÿìè â /etc/rc.conf:

allscreens_flags="-g 8x14 VGA_80x30 green black"
font8x14="ter-k14n"
font8x16="ter-k16n"

ãäå "ter-*" ýòî øðèôòû èç íàáîðà ter-
minus, êîòîðûé ìîæíî âçÿòü ïî àäðå-
ñó www.is-vn.bg/hamster/terminus-font-4.11.tar.gz. Ðàñïà-
êîâàâ àðõèâ è ïåðåéäÿ â öåëåâîé êà-
òàëîã, ñëåäóåò íàáðàòü make raw äëÿ
ñîçäàíèÿ øðèôòîâ ïîä freebsd'øíûé
êîíñîëüíûé äðàéâåð syscons. Çàòåì
íóæíûå øðèôòû ïðîñòî ñêîïèðîâàòü
â /usr/share/syscons/fonts. Òâîåìó ìî-
íèòîðó ñðàçó ïîëåã÷àåò :). Âî-âòîðûõ,
â êà÷åñòâå X-ñåðâåðà òû íàâåðíÿêà
èñïîëüçóåøü X.Org: îí çàìåíèë
îïàëüíûé XFree86. Îäíàêî ñòàðûé
ñåðâåð âñå åùå ïðèñóòñòâóåò â ñèñòå-
ìå, è ÷òîáû ïðè ñáîðêå ïîðòîâ ñèñòå-
ìà ïðàâèëüíî îïðåäåëÿëà òðåáóåìûå
èêñîâûå áèáëèîòåêè, ìîæíî ÿâíî ïðî-
ïèñàòü èñïîëüçîâàíèå xorg:

~# echo X_WINDOW_SYSTEM=xorg %26gt;%26gt;
/etc/make.conf

Â-òðåòüèõ, åñëè â êà÷åñòâå ðàáî÷åé
ñòàíöèè òû èñïîëüçóåøü íîóòáóê,
îáÿçàòåëüíî ïðî÷òè ñåðèþ çàìåòîê
"Ìîáèëüíûå Þíèêñû" (3 ÷àñòè), êîòî-
ðûå ïóáëèêîâàëèñü â ðàçíûõ âûïóñ-
êàõ Õ è óæå äîñòóïíû íà íàøåì ñàéòå.

Íà ýòîì íà÷àëüíóþ íàñòðîéêó ïðî-
øó ñ÷èòàòü îêîí÷åííîé. È ïîìíè, ÷òî
íà âñå òâîè âîïðîñû îòâåòèò âñåìîãó-
ùèé Google. E
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Îáíîâëÿåìñÿ ñ Portupgrade - ïðîñòî è óäîáíî

Òû çàìåòèë, ÷òî íà ðàáî÷åé ñòàíöèè ìû íå îñîáî-òî óäåëèëè âíè-
ìàíèå ïàêåòíîìó ôèëüòðó, äàæå îñòàâèëè "çà áîðòîì" PF è IPF.
Äåéñòâèòåëüíî, à çà÷åì? FreeBSD - íå Windows, è ñâåòèòü îòêðûòû-
ìè ïîðòàìè âî âñå ñòîðîíû ïðèâû÷êè íå èìååò. Òî íåìíîãîå, ÷òî çà-
ïóñêàëîñü ïðè ñòàðòå ñèñòåìû, áûëî îòêëþ÷åíî. Íî åñëè ïàðàíîéÿ
íå äàåò òåáå ñïàòü, ìîæíî îãðàíè÷èòüñÿ ñòàðûì äîáðûì ipfw2:

firewall_enable="YES"
firewall_quiet="YES"
firewall_type="client"

ãäå òèï ôàéðâîëà - client - óêàçàí â /etc/rc.firewall. Òåáå íóæíî
ëèøü ñëåãêà ïîäïðàâèòü åãî ñ òåì ðàñ÷åòîì, ÷òîáû îí ïðîïóñêàë
âñå ñîåäèíåíèÿ îò òåáÿ ñîõðàíÿÿ ñåàíñ (statefull filtering), íî çà-
ïðåùàë âñå âõîäÿùèå ïàêåòû. Åñëè òâîÿ ðàáî÷àÿ freebsd-ñòàíöèÿ
ÿâëÿåòñÿ îäíîâðåìåííî è øëþçîì äëÿ äîìàøíåé ñåòêè, ìîãó òåáå
òîëüêî ïîñî÷óâñòâîâàòü (äëÿ ýòèõ öåëåé äîëæíà áûòü âûäåëåíà îò-
äåëüíàÿ ìàøèíà :) è ïðåäëîæèòü ïî÷èòàòü OpenBSD PF User's Guide
(www.openbsd.org/faq/pf/index.html) - ñàìûé ïðîäâèíóòûé íà ñå-
ãîäíÿøíèé äåíü ïàêåòíûé ôèëüòð, âõîäÿùèé â áàçîâîå îêðóæåíèå
FreeBSD. Ðàçóìååòñÿ, ïðî NO_PF=true â /etc/make.conf â ýòîì ñëó-
÷àå ëó÷øå çàáûòü.

À ÍÓÆÅÍ ËÈ ÔÀÉÐÂÎË?



Äîêó÷àåâ Äìèòðèé aka Forb (forb@real.xakep.ru)

È òàê, òû ðåøèë óñòàíîâèòü Linux. Ïîçäðàâëÿþ! Íåêîòîðûå ëè÷íîñòè ñ÷èòàþò, ÷òî äëÿ èíñòàëëÿöèè ïèíãâèíà
îñîáîãî óìà íå íàäî. Äîñòàòî÷íî äîñòàòü íîâûé äèñòðèáóòèâ è íàñòîé÷èâî êëèêàòü Next íà êàæäîé âêëàäêå

óñòàíîâùèêà. Ýòî íå ñîâñåì òàê. Äåéñòâóÿ âûøåîïèñàííûì ìåòîäîì, òû ñîáåðåøü óáîãóþ íåîïòèìèçèðîâàííóþ
ñèñòåìó. Äëÿ ìàêñèìàëüíîé æå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè íóæíî ïðèíèìàòü ïðàâèëüíîå ðåøåíèå íà êàæäîì ýòàïå óñòàíîâêè.

ÏÐÈÐÓ×ÀÅÌ
ÏÈÍÃÂÈÍÀ
ÃÐÀÌÎÒÍÀß ÓÑÒÀÍÎÂÊÀ LINUX

ÈÍÈÌÓÌ
ÓÄÎÁÑÒÂÀ,
ÌÀÊÑÈÌÓÌ
ÃÅÌÎÐÐÎß

Microsoft âñåãäà
ñòàðàëàñü ïðèâëå÷ü âíèìàíèå ïîëü-
çîâàòåëÿ ê ñâîèì ïðîäóêòàì, â òîì
÷èñëå - êðàñèâûì è ïðîñòûì óñòàíîâ-
ùèêîì. Ïîýòîìó ÷òîáû óñòàíîâèòü
Windows � äåéñòâèòåëüíî äîñòàòî÷íî
íàæèìàòü "Äàëåå"\Next íà êàæäîé
âêëàäêå èíñòàëëÿòîðà. Ñ Linux âñå
èíà÷å. Íà÷íåì ñ òîãî, ÷òî òåáå íóæíî
ïîçàáîòèòüñÿ î ïðàâèëüíîé ðàçáèâêå
ðàçäåëîâ. Çàòåì âíèìàòåëüíî âûá-
ðàòü òîëüêî íóæíûå ïðîãðàììû èç
ñïèñêà. È, íàêîíåö, ãðàìîòíî îáäóìû-
âàòü ñâîè äåéñòâèÿ íà êàæäîì øàãå
èíñòàëëÿöèè.

Íî, êàê ãîâîðèòñÿ, íå òàê ñòðàøåí
÷åðò, êàê åãî òðåçóáåö. Åñëè õîòÿ áû
îäíèì óõîì ïðèñëóøàòüñÿ ê ìîèì ñî-
âåòàì, ñèñòåìà ñîáåðåòñÿ áåç ïðèê-
ëþ÷åíèé è äîëãèå ãîäû áóäåò ðàäî-
âàòü ñòàáèëüíîñòüþ è âûñîêîé ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòüþ (ïî-ìîåìó, ýòî
èìåííî òî, ÷åãî òàê íå õâàòàåò
Windows). Ñåé÷àñ íà òâîèõ ãëàçàõ áó-
äåò ãðàìîòíî óñòàíîâëåí ïîïóëÿðíûé
Linux-äèñòðèáóòèâ ñ èçâåñòíûì òåáå
èìåíåì RedHat 9.0.

Â ÄÎÁÐÛÉ ÏÓÒÜ!
Ïðåæäå ÷åì ãðóçèòüñÿ ñ óñòàíî-

âî÷íîãî CD, íåîáõîäèìî ñîçäàòü óñ-

ëîâèÿ äëÿ óñòàíîâêè Linux. Ìíîãèå
ïðîïóñêàþò ýòîò øàã, à çàòåì òðóò
ðàçäåë Windows íà ñòàäèè ðàçáèâêè
äèñêîâ, ïîëó÷àÿ ïðè ýòîì ïå÷àëüíûé
îïûò óñòàíîâêè ïèíãâèíà. Ìû æå íå
áóäåì ëèøíèé ðàç íàñòóïàòü íà ãðàá-
ëè, à âîñïîëüçóåìñÿ óñëóãàìè ïðîã-
ðàììû Partition Magic, ëó÷øåé ïðîã-
ðàììû äëÿ óïðàâëåíèÿ äèñêàìè â
Windows. Â íåé íåîáõîäèìî âûáðàòü
äèñê, íà êîòîðûé òû ñîáèðàåøüñÿ
ñòàâèòü ïèíãâèíà, è îñóùåñòâèòü îïå-
ðàöèþ Resize Partition. Â ðåçóëüòàòå
òû äîëæåí âûñâîáîäèòü îáúåì, êîòî-
ðûé áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ Linux.
Åñòåñòâåííî, ÷òî åñëè òû ñîáèðàåøü-
ñÿ ñòàâèòü ñèñòåìó íà ÷èñòûé âèí÷åñ-
òåð, íèêàêèõ ïðåäâàðèòåëüíûõ îïåðà-
öèé âûïîëíÿòü íå òðåáóåòñÿ.

Òåïåðü ìîæíî âñòàâëÿòü â ïðèâîä
êîìïàêò-äèñê ñ äèñòðèáóòèâîì è çàã-
ðóæàòüñÿ ñ íåãî. Ïîñëå îáðàùåíèÿ ê
CD òû ñðàçó æå óâèäèøü òåêñòîâîå
ìåíþ. Çäåñü ìîæíî íå çàìîðà÷èâàòü-
ñÿ è ñðàçó íàæèìàòü <Enter>. Ýòî ìå-
íþ ïîçâîëÿåò çàãðóçèòüñÿ ñ äèñêà â
òîì ñëó÷àå, åñëè ïî êàêîé-òî ïðè÷èíå
ïèíãâèí îòêèíóë ëàñòû (àíàëîã safe-
mode â Windows). Êðîìå òîãî, ìîæíî
çàïóñòèòü óñòàíîâùèê â óáîãîì òåêñ-
òîâîì ðåæèìå, íî ÿ ñîâåòóþ óñòàíàâ-
ëèâàòü ñèñòåìó â ãðàôè÷åñêîì èíñ-
òàëëÿòîðå.

Ñ òîãî ñàìîãî ìîìåíòà, êîãäà áûë
íàæàò <Enter>, íà÷àëàñü óñòàíîâêà

Linux. Ïðèñëóøèâàéñÿ ê êàæäîìó ìî-
åìó ñîâåòó è áóäü ïðåäåëüíî âíèìà-
òåëåí. Ïîåõàëè!

ÏÅÐÂÎÍÀ×ÀËÜÍÀß ÍÀÑÒÐÎÉÊÀ
ÓÑÒÐÎÉÑÒÂ

Ïåðâîå, ÷òî òåáå ïðåäëîæàò ñäå-
ëàòü, � ïðîòåñòèðîâàòü ÷èòàáåëüíîñòü
óñòàíîâî÷íûõ äèñêîâ. Åñëè äèñê ïî-
ïàë òåáå íå èç ïåðâûõ ðóê, î÷åíü ñî-
âåòóþ îáðàòèòü îñîáîå âíèìàíèå íà
ýòîò ïóíêò. Â ñëó÷àå æå, êîãäà äèñê
ïðàêòè÷åñêè íîâûé è íà íåì íåò âèäè-
ìûõ öàðàïèí, ìîæíî ïðîïóñòèòü ýòó
äëèòåëüíóþ ïðîöåäóðó.

Ïîñëå çàãðóçêè óñòàíîâùèêà òû óâè-
äèøü, ÷òî óñòàíîâùèê ïðèîáðåë ñèì-
ïàòè÷íûé îêîííûé âèä. Ïåðåä òîáîé
ïðåäñòàíåò îêíî ñ ïîçäðàâëåíèÿìè è
áëàãîäàðíîñòÿìè çà òî, ÷òî òû âûáðàë
èìåííî RedHat. Ìîæåøü îñîáî íå
â÷èòûâàòüñÿ � òàì âñå ðàâíî íåò íè÷å-
ãî ïîëåçíîãî. Â ñëåäóþùåé âêëàäêå
òåáå ïðåäñòîèò âûáðàòü ÿçûê óñòàíîâ-
ùèêà. Òóò, ïî-ìîåìó, ðåøåíèå îäíîç-
íà÷íîå - ðóññêèé. Ñðàçó æå ïîñëå âû-
áîðà ÿçûêà âñå àíãëîÿçû÷íûå íàäïè-
ñè ñìåíÿòñÿ íà ðîäíûå áóêâû. Óæå
íåïëîõî, ìîæíî îòëîæèòü ñëîâàðèê â
ñòîðîíó è ïîïûòàòüñÿ âûáðàòü ïðà-
âèëüíóþ ðàñêëàäêó êëàâèàòóðû. Êàê
âèäèøü, RedHat ïîääåðæèâàåò êàê
ìèíèìóì äâå ñîâåòñêèõ ðàñêëàäêè �
Russian (KOI8-R) è Russian (cp1251).
Äëÿ ñîâìåñòèìîñòè ïðåäëàãàþ âûá-
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Íàãëÿäíàÿ ðàçìåòêà äèñêà Ïàðàìåòðû çàãðóç÷èêà
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Ïîñëå óñòàíîâ-
êè îáÿçàòåëüíî
ñîçäàé çàãðó-
çî÷íóþ äèñêå-
òó. Îíà íå ðàç
òåáÿ âûðó÷èò,
åñëè òû íàïîð-
òà÷èøü ñ ÿä-
ðîì èëè ñ îï-
öèÿìè çàãðóç-
÷èêà :).

Åñëè ïî êàêîé-
òî ïðè÷èíå òû
íå õî÷åøü óñ-
òàíàâëèâàòü
ñèñòåìó â ãðà-
ôè÷åñêîì ðå-
æèìå, íàáåðè
îïöèþ Text
ñðàçó ïîñëå
çàãðóçêè ñ CD.



ðàòü âòîðîé âàðèàíò, òàê êàê â ýòîì
ñëó÷àå òâîÿ ñèñòåìà áóäåò ïîëíîñòüþ
ñîâìåñòèìà ñ Windows. Åñëè æå òû
ïðåäïî÷òåøü KOI8-R, òî íè êàïëè íå
ïðîãàäàåøü � ñèñòåìà âñå ðàâíî îñòà-
íåòñÿ ðóññêîé.

Äàëüøå ïîêàçûâàåòñÿ ìàñòåð âûáî-
ðà ìûøêè. Åñëè ó òåáÿ ñòàíäàðòíûé
ìàíèïóëÿòîð, òî èíñòàëëÿòîð ñàì îï-
ðåäåëèò åãî òèï è äîñòàòî÷íî ëèøü
ïîäòâåðäèòü ïðàâèëüíûé âûáîð êëè-
êîì ïî êíîïêå "Äàëåå"\Next. Â ïðî-
òèâíîì ñëó÷àå âûáèðàé Generic, è óñ-
òàíîâùèê ïðîñòàâèò äëÿ òâîåé ìûøè
ñòàíäàðòíûå íàñòðîéêè. Äëÿ íåñ÷àñò-
íûõ îáëàäàòåëåé äâóõêíîïî÷íûõ ìû-
øåê åñòü ïóíêò "Ýìóëèðîâàòü òðè
êíîïêè". Ïðè åãî àêòèâàöèè íàæàòèå
òðåòüåé êíîïêè áóäåò îòñëåæèâàòüñÿ
ïî îäíîâðåìåííîìó êëèêó ïî äâóì
êëàâèøàì óñòðîéñòâà.

Òåïåðü ìàñòåð ñïðîñèò ó òåáÿ òèï
êîìïüþòåðà, íà êîòîðûé óñòàíàâëèâà-
åòñÿ ñèñòåìà. Ýòî ìîæåò áûòü îáû÷-
íûé ïåðñîíàëüíûé êîìïüþòåð, ðàáî-
÷àÿ ñòàíöèÿ, ñåðâåð èëè âûáîðî÷íàÿ
óñòàíîâêà. ß íàñòîé÷èâî ñîâåòóþ
âûáðàòü èìåííî ÷åòâåðòûé âàðèàíò,
òàê êàê â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ ãëóïûé
ìàñòåð ñîáåðåò êðàéíå íåîïòèìèçèðî-
âàííóþ ñèñòåìó ñ îãðîìíûì êîëè÷åñò-
âîì ëèøíèõ ïðîãðàìì, êîòîðûå òåáå
íèêîãäà áû íå ïðèãîäèëèñü.

ÂÎÉÍÀ Ñ ÐÀÇÄÅËÀÌÈ
Íàêîíåö-òî ìû äîøëè äî ìîìåíòà,

êîãäà óñòàíîâùèê ñïðàøèâàåò î ñîç-
äàíèè íîâûõ ðàçäåëîâ. Íèêîãäà íå
äîâåðÿé àâòîìàòèêå è âûáèðàé òîëü-
êî ðó÷íóþ ðàçáèâêó. Ñ îäíîé ñòîðî-
íû, íèêòî íå èñêëþ÷àåò ïîòåðþ âñåõ
äàííûõ, à ñ äðóãîé - òîëüêî ðó÷íîå
ñîçäàíèå ðàçäåëîâ ïîìîæåò ñäåëàòü
ñèñòåìó ìàêñèìàëüíî óäîáíîé.

Ïîñëå çàïóñêà ïðîãðàììû Disk Druid
òû óâèäèøü îêíî ñ ðàçìåòêîé òâîåãî
HDD è íèæåëåæàùèì ìåíþ îïåðàöèé.
Êëèêàé ìûøêîé ïî ñâîáîäíîé îáëàñ-
òè íà âèí÷åñòåðå è âûáèðàé ïóíêò ìå-
íþ "Ñîçäàòü". Â êà÷åñòâå òèïà ñèñòå-
ìû óêàçûâàé ext3, òî÷êà ìîíòèðîâà-
íèÿ � êîðíåâàÿ ("/"), ðàçìåð áóäåò çà-
âèñåòü îò ñóììàðíîãî ìåñòà, âûäå-
ëåííîãî ïîä Linux. Åñëè, íàïðèìåð, òû
âûñâîáîäèë 5 Ãá, òî ïîä êîðåíü ìîæ-
íî îòäàòü 1 (ìîå ëè÷íîå ìíåíèå).

Çàòåì ñëåäóåò ñîçäàòü åùå íåñ-
êîëüêî ðàçäåëîâ ñ òî÷êàìè ìîíòèðî-
âàíèÿ /usr (áàçîâûå ïðîãðàììû),
/home (äîìàøíèå êàòàëîãè) è
/usr/local (ïðîãðàììû, ñîáðàííûå èç
èñõîäíèêîâ). Ìàêñèìàëüíûé ðàçìåð
ñòàðàéñÿ âûäåëèòü ïîä /usr è
/usr/local. ×òî êàñàåòñÿ äîìàøíèõ êà-
òàëîãîâ � òóò âñå çàâèñèò îò òîãî, êòî
áóäåò ïðîïèñàí íà òâîåé áóäóùåé ìà-
øèíå. Åñëè òû ñîáèðàåøüñÿ ïóñòèòü
íà ñåðâåð äðóãà-âàðåçíèêà, òî ïîçà-
áîòüñÿ î ñîîòâåòñòâóþùåì ðàçìåðå
ðàçäåëà. Â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ, äó-
ìàþ, õâàòèò ïîëãèãàáàéòà (îïÿòü æå,
îòíîñèòåëüíî îáùåãî 5-ãèãàáàéòíîãî
îáúåìà).

È íàêîíåö, ïðèøëî âðåìÿ äëÿ ðîæ-
äåíèÿ ïîñëåäíåãî ðàçäåëà � swap`à.
Íåñìîòðÿ íà áîëüøèå îáúåìû îïåðà-
òèâêè, swap âñå-òàêè ïðèõîäèòñÿ èñ-
ïîëüçîâàòü. Åãî ðàçìåð ðàññ÷èòûâà-
åòñÿ ïî èçâåñòíîé òåáå ôîðìóëå: êî-
ëè÷åñòâî îïåðàòèâíîé ïàìÿòè * 2.

Â èòîãå âñå ñâîáîäíîå ïðîñòðàíñòâî
äîëæíî áûòü çàíÿòî ïîä ðàçäåëû.
Óáåäèñü, ÷òî íà ýêðàíå èçîáðàæåíî
÷òî-òî ïîõîæåå íà ñêðèíøîò è ñî ñïî-
êîéíîé äóøîé ïåðåõîäè ê ñëåäóþùå-
ìó ýòàïó óñòàíîâêè íàæàòèåì êíîïêè
"Äàëåå"\Next. Ìàñòåð ìîæåò âûðó-
ãàòüñÿ, ÷òî ðàçìåð ðàçäåëà ñëèøêîì
ìàëåíüêèé, íî â ýòîì íåò íè÷åãî
ñòðàøíîãî.

ÏÀÐÀÌÅÒÐÛ ÑÈÑÒÅÌÛ
Â ñëåäóþùåì îêíå áóäóò óêàçàíû

ïàðàìåòðû çàãðóç÷èêà. Ïî óìîë÷àíèþ
óñòàíàâëèâàåòñÿ grub. Ïîìèìî ýòîãî
ëîàäåðà ñóùåñòâóåò LILO - çàãðóç÷èê,
êîòîðûé áûë ïîïóëÿðåí íåñêîëüêî
ëåò íàçàä. Íåñìîòðÿ íà óðåçàííûå
âîçìîæíîñòè, ðàçðàáîò÷èêè íå çàáû-
ëè âêëþ÷èòü åãî â ñïèñîê. Îäíàêî
âîçìîæíîñòè GRUB â íåñêîëüêî ðàç
áîëüøå LILO�øíûõ, ïîýòîìó â ýòîé
âêëàäêå íè÷åãî ìåíÿòü íå íóæíî.

Ñàìîå ãëàâíîå - óáåäèñü (åñëè òû
óñòàíàâëèâàåøü ñèñòåìó íà äèñê âòî-
ðîé), ÷òî äðóãàÿ îïåðàöèîííàÿ ñèñòå-
ìà, íàïðèìåð, Windows, ïðèñóòñòâóåò
â ñïèñêå çàãðóæàåìûõ ñèñòåì. Îáû÷-
íî ìàñòåð áûñòðî ðàñïîçíàåò âñå ÎÑ,
êîòîðûå óñòàíîâëåíû íà íîñèòåëå. Â
ñàìîì íèçó ìîæíî óâèäåòü ïðåäëî-
æåíèå óñòàíîâèòü ïàðîëü íà çàãðóç-
êó ñèñòåìû. Äåëàòü ýòî èëè íåò � ðå-
øàòü òåáå, íî åñëè êîìïüþòåð ñòîèò
äîìà è êðîìå òåáÿ èì íèêòî íå ïîëü-
çóåòñÿ � èìååøü ïîëíîå ïðàâî ïðî-
ïóñòèòü ýòîò øàã. Â ñëó÷àå åñëè â òâî-
åé êâàðòèðå îáèòàåò áðàò (ñåñòðà,
îòåö, äÿäÿ), êîòîðîãî õëåáîì íå êîð-
ìè � äàé ïîñèäåòü çà êîìïüþòåðîì,
îáÿçàòåëüíî ïîñòàâü ïàðîëü.

Ñëåäóþùèé ýòàï � íàñòðîéêà Ñåòè.
Åñëè òû èñïîëüçóåøü dialup äëÿ âû-
õîäà â èíòåðíåò, ýòîò ýòàï òû ìîæåøü
ïðîïóñòèòü, òàê êàê çäåñü áóäåò íàñò-
ðàèâàòüñÿ òîëüêî LAN. Åñëè æå ëî-
êàëüíàÿ ñåòü äëÿ òåáÿ êàê âîçäóõ è
áåç åå íàñòðîéêè òû íå ïðîæèâåøü è
÷àñà - âáèâàé ñâîè ðåêâèçèòû (IP-àä-
ðåñ, ìàñêó ïîäñåòè, øëþç, DNS-ñåð-
âåð) â ñîîòâåòñòâóþùèå ïîëÿ.

×óòü äàëüøå ìîæíî óâèäåòü êîí-
ôèãóðàöèþ ôàéðâîëà iptables. Çäåñü
âñå àíàëîãè÷íî áðàíäìàóýðó â
WinXP. Íàñòðîéêà âåäåòñÿ ïî ïðèíöè-
ïó "êëèêíóë è çàáûë" :). Âêëþ÷è ñðåä-
íèé óðîâåíü áåçîïàñíîñòè (ñàìûé
âûñîêèé óðîâåíü áûâàåò íóæåí êðàé-
íå ðåäêî) è îòìåòü ãàëî÷êàìè ïîðòû,
íà êîòîðûå áóäóò ðàçðåøåíû âíåø-
íèå ïîäêëþ÷åíèÿ.

Ïîñëå îïðåäåëåíèÿ ÷àñîâîãî ïîÿñà
(äóìàþ, ñâîå ìåñòîïîëîæåíèå òû âû-
áåðåøü áåç ìîèõ ïîäñêàçîê) òåáå
ïðåäëîæàò ââåñòè root�îâûé ïàðîëü.
Òû íàâåðíÿêà çíàåøü, ÷òî root � ýòî
ïîëüçîâàòåëü ñ àäìèíèñòðàòîðñêèìè

ïðàâàìè (íàïîäîáèå àêêàóíòà "Àäìè-
íèñòðàòîð" â Windows), ñîîòâåòñòâåí-
íî password íà ýòó ó÷åòíóþ çàïèñü
äîëæåí áûòü ìàêñèìàëüíî ñëîæíûì.

Íàêîíåö, â ñëåäóþùåé âêëàäêå íà-
÷èíàåòñÿ ñàìîå èíòåðåñíîå � âûáîð
ïðèëîæåíèé. ×òîáû èíñòàëëÿòîð íå
ïîñòàâèë íèêîìó íå íóæíûå ïàêåòû,
îòìåòü ãàëî÷êîé "Èíäèâèäóàëüíûé
âûáîð ïàêåòîâ" è ïåðåõîäè ê ñëåäóþ-
ùåìó îêíó. Äàëåå êëèêàé ïî êíîïêå
"Ïðîñòîé ïðîñìîòð". Çäåñü òåáå íóæ-
íî ìåäëåííî ïðîéòè ïî âñåìó ñïèñêó
ïàêåòîâ è îòîáðàòü äëÿ ñåáÿ òîëüêî
íóæíûå ïðîãðàììû. Ýòî äåëàåòñÿ
îïÿòü æå äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîëó÷èòü
ìàêñèìàëüíóþ îòäà÷ó îò ñèñòåìû. Òû
ìîæåøü ñïðîñèòü: "À êàêèå ïðîãðàì-
ìû ìíå íóæíû?" Îòâå÷àþ: äëÿ êàæ-
äîé ïðîãè ñóùåñòâóåò ñâîå îïèñàíèå
íà ðóññêîì ÿçûêå. Ïîñëå åãî ÷òåíèÿ
òû ñðàçó ïîéìåøü, íóæíî ëè òåáå óñ-
òàíàâëèâàòü ïðèëîæåíèå. Ê ïðèìåðó,
â îïèñàíèè ñêàçàíî, ÷òî óñòàíàâëèâà-
åìûé ïàêåò � ýòî ïîðòóãàëüñêèé ñëî-
âàðü ê ïåðåâîä÷èêó. Èçáàâèâøèñü îò
íåãî (åñëè òû, êîíå÷íî, íå ÿðûé ïîê-
ëîííèê Portu), òû îñâîáîäèøü öåí-
íûå ìåãàáàéòû.

Òåïåðü, êàê ËÞÁÈÒ ÃÎÂÎÐÈÒÜ ÓÑ-
ÒÀÍÎÂÙÈÊ WINDOWS, ìîæåøü îòêè-
íóòüñÿ íà ñïèíêó ñòóëà è íàñëàæäàòü-
ñÿ ïðîöåññîì óñòàíîâêè� Linux. Â çà-
âèñèìîñòè îò ìîùíîñòè òâîåãî êîìïü-
þòåðà è îáúåìà ïàêåòîâ, ïðîöåññ çàé-
ìåò îò 20-òè ìèíóò äî íåñêîëüêèõ ÷à-
ñîâ òâîåãî äðàãîöåííîãî âðåìåíè. Ïî
ìåðå íåîáõîäèìîñòè óñòàíîâùèê áó-
äåò ïðîñèòü âñòàâèòü äðóãèå óñòàíî-
âî÷íûå äèñêè (âñåãî èõ òðè).

Ïîñëå òîãî êàê âñå áèíàðíèêè óñ-
ïåøíî óñòàíîâèëèñü, èíñòàëëÿòîð
ïîçäðàâèò òåáÿ ñ óñïåøíîé ñáîðêîé
RedHat. Ìûñëåííî ïîáëàãîäàðè óñòà-
íîâùèêà è ïåðåçàãðóæàéñÿ. Åñëè âñå
ìîè ñîâåòû âûïîëíåíû ïðàâèëüíî,
òû óâèäèøü ñòàíäàðòíîå ïðèãëàøå-
íèå RedHat äëÿ ââîäà ëîãèíà. Íî íå
îáîëüùàéñÿ. Óñòàíîâèâ Linux, òû
ïðàêòè÷åñêè íè÷åãî íå ñäåëàë. Òå-
ïåðü òâîþ ñèñòåìó íóæíî îïòèìèçè-
ðîâàòü, óñòàíàâëèâàòü îáíîâëåííûå
ñåðâèñû, íàñòðàèâàòü ôàéðâîë. Â íå-
ëåãêîé íàñòðîéêå ïèíãâèíà òåáå, êî-
íå÷íî æå, ïîìîãóò èçáðàííûå ñòàòüè
ýòîãî íîìåðà. E
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Ïîìèìî ext3,
òû ìîæåøü
âûáðàòü è äðó-
ãèå ôàéëîâûå
ñèñòåìû (íàï-
ðèìåð, reiserfs
èëè ext2). Ïðî
ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü ôàé-
ëîâûõ ñèñòåì
òû ìîæåøü
òàêæå ïðî÷è-
òàòü â ýòîì íî-
ìåðå.

Íàäî ñêàçàòü,
÷òî RedHat-ïî-
äîáíàÿ óñòà-
íîâêà âñòðå÷à-
åòñÿ è ó äðóãèõ
äèñòðèáóòèâîâ.
Íàïðèìåð, ïðî-
öåññ óñòàíîâêè
Mandrake ÷åì
òî ïîõîæ íà
èíñòàëëÿöèþ
"êðàñíîé øàï-
êè".

Íåïðîäîëæèòåëüíûé ïðîöåññ óñòàíîâêè ïàêåòîâ



Äåíèñ Êîëèñíè÷åíêî, dhsilabs@mail.ru

Ó ñòàíîâêà íîâîãî îáîðóäîâàíèÿ â îïåðàöèîííîé ñèñòåìå Linux âî ìíîãîì îòëè÷àåòñÿ îò òîé æå ïðîöåäóðû â áîëåå
ïðèâû÷íîé áîëüøèíñòâó ïîëüçîâàòåëåé Microsoft Windows, è èìåííî îò íåå âî ìíîãîì çàâèñèò ðàáîòîñïîñîáíîñòü è

ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òâîåãî êîìïüþòåðà. Ïîäðîáíåå îá óñòàíîâêå æåëåçà ïîä Linux â ýòîé ñòàòüå.

ÆÅËÅÇÍÀß 
ÑÒÎÐÎÍÀ LINUX
ÓÑÒÀÍÎÂÊÀ È ÍÀÑÒÐÎÉÊÀ ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈß Â LINUX

ÎÏÐÅÄÅËßÅÌ
ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ

Êàê âñå ïðèâûêëè
óñòàíàâëèâàòü óñòðîé-
ñòâà â Windows? Óñòà-

íàâëèâàþò óñòðîéñòâî, âêëþ÷àþò ïè-
òàíèå, æäóò, ïîêà çàãðóçÿòñÿ ñèñòåìû,
è óñòàíàâëèâàþò äðàéâåð. Ëèøü äëÿ
ñàìûõ äðåâíèõ óñòðîéñòâ â áàçå äàí-
íûõ Windows áóäåò äðàéâåð. Âàæíî
òî, ÷òî îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà ñàìà
îïðåäåëÿåò óñòðîéñòâî è èñïîëüçóå-
ìûå èì ðåñóðñû. Êîíå÷íî, âñå ñêàçàí-
íîå îòíîñèòñÿ ê PnP-óñòðîéñòâàì, íî
êîãäà òû â ïîñëåäíèé ðàç âèäåë íå
PnP-óñòðîéñòâî? Â Linux äëÿ àâòîìà-
òè÷åñêîãî îïðåäåëåíèÿ óñòðîéñòâ èñ-
ïîëüçóþòñÿ ñïåöèàëüíûå óòèëèòû -
kudzu èëè harddrake. Â íåêîòîðûõ
äèñòðèáóòèâàõ èñïîëüçóåòñÿ kudzu
èëè harddrake (ïðåèìóùåñòâåííî â
äèñòðèáóòèâàõ, îñíîâàííûõ íà Linux
Mandrake, è â ñàìîì Mandrake, â íî-
âûõ äèñòðèáóòèâàõ - harddrake2). Óòè-
ëèòà àâòîìàòè÷åñêîãî îïðåäåëåíèÿ
óñòðîéñòâ àâòîìàòè÷åñêè çàïóñêàåòñÿ
ïðè çàãðóçêå ñèñòåìû. ß ðåêîìåíäóþ
ñðàçó ïîñëå óñòàíîâêè ñèñòåìû (êîãäà
âñå óñòðîéñòâà óæå îïðåäåëåíû è
íàñòðîåíû) îòêëþ÷èòü kudzu (èëè
harddrake, harddrake2) - òàê çàïóñê
ñèñòåìû áóäåò áûñòðåå. Òû æå íå êàæ-
äûé äåíü óñòàíàâëèâàåøü íîâîå óñò-
ðîéñòâî? Äàæå åñëè è òàê, òî âñå ðàâ-
íî òû óñòàíàâëèâàåøü íîâîå óñòðîé-
ñòâî ðàç-äâà â äåíü, à ïåðåçàãðóæà-
åøüñÿ íàìíîãî ÷àùå. Ïîýòîìó âñå
ðàâíî áóäåò âûèãðûø âî âðåìåíè.
Ïîñëå ôèçè÷åñêîé óñòàíîâêè íîâîãî
óñòðîéñòâà â ñèñòåìó çàïóñòè kudzu
âðó÷íóþ îò èìåíè ïîëüçîâàòåëÿ root:

$ su
# kudzu

Ïðè çàïóñêå harddrake îò èìåíè
ïðîñòîãî ïîëüçîâàòåëÿ îí ïîïðîñèò
ïàðîëü ïîëüçîâàòåëÿ root. Ââåäè åãî
è ïîëüçóéñÿ harddrake - êîìàíäó su
ââîäèòü íåîáÿçàòåëüíî.

Ïåðåä òåì êàê óñòàíàâëèâàòü íîâîå
îáîðóäîâàíèå, óáåäèñü, ÷òî ÿäðî ïîä-
äåðæèâàåò òâîå íîâîå óñòðîéñòâî. Åñ-
ëè íåò, ïåðåñîáèðàé ÿäðî è âêëþ÷àé

ïîääåðæêó íîâîãî óñòðîéñòâà. Ìîæíî
ñî ñòîïðîöåíòíîé óâåðåííîñòüþ ñêà-
çàòü, ÷òî òâîå ÿäðî áóäåò ïîääåðæè-
âàòü ñåòåâóþ ïëàòó RTL8139 èëè ëþ-
áóþ äðóãóþ, ñîâìåñòèìóþ ñ NE2K PCI.
À âîò î ïîääåðæêå USB-ìîäåìà èëè
ïðèíòåðà íèêàêèõ ïðîãíîçîâ äàòü
íåëüçÿ: íóæíî òîëüêî çàïóñêàòü ïðîã-
ðàììó menuconfig, ñ ïîìîùüþ êîòî-
ðîé íàñòðàèâàåòñÿ ÿäðî èëè âûÿñíÿ-
åòñÿ, êàêèå óñòðîéñòâà òâîå ÿäðî ïîä-
äåðæèâàåò, à êàêèå íåò. Î êîìïèëèðî-
âàíèè ÿäðà ÷èòàé äîêóìåíòû â Ñåòè
(HOWTO, FAQ, ñòàòüè) èëè ñïåöèàëü-

íûå êíèæêè. Â ïðèíöèïå, ñîâðåìåííîå
ÿäðî 2.6 ïîääåðæèâàåò î÷åíü ìíîãî
óñòðîéñòâ è ïðîáëåìû ìîãóò âîçíèê-
íóòü òîëüêî ñî ñëåäóþùèìè òèïàìè
óñòðîéñòâ:
1. win-ìîäåìû, òî åñòü òå ìîäåìû,

êîòîðûå ðàáîòàþò ïîä óïðàâëåíèåì
ÎÑ Windows (ÿ íå ãîâîðþ, ÷òî â Linux
îíè âîîáùå íå ðàáîòàþò, íî íàñòðàè-
âàòü åãî ïðèäåòñÿ äîëãî, à óäîâîëü-
ñòâèÿ îò ðåçóëüòàòà âîîáùå ïîëó÷èòü
íå óäàñòñÿ);
2. win-ïðèíòåðû (êîììåíòàðèè òå

æå, ÷òî è äëÿ win-ìîäåìîâ);
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Â Linux äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî 
îïðåäåëåíèÿ óñòðîéñòâ èñïîëüçóþòñÿ

ñïåöèàëüíûå óòèëèòû.

ð
è

ñ.
 Ê

î
í

ñò
à

í
òè

í
 Ê

î
ì

à
ð

ä
è

í



íóæíû äëÿ íîðìàëüíîé ðàáîòû ñ ñèñ-
òåìîé? Ïðåæäå âñåãî, âèäåîàäàïòåð,
êîòîðûé íàñòðàèâàåòñÿ ïðè ñàìîé óñ-
òàíîâêå ñèñòåìû è êîòîðûé ðåäêî
ïðîñèò îòäåëüíûõ íàñòðîåê. Ñëåäóþ-
ùåå óñòðîéñòâî - ýòî ïðèíòåð. Îí
î÷åíü ëåãêî íàñòðàèâàåòñÿ êîíôèãó-
ðàòîðîì printerdrake â Linux Mandrake
èëè redhat-config-printer â Red Hat.
Ñîâðåìåííàÿ áàçà äðàéâåðîâ CUPS
(Common Unix Print System) ïîääåð-
æèâàåò áîëüøèíñòâî ïðèíòåðîâ.
Ïðàêòè÷åñêè âñþ íàñòðîéêó ìîæíî
ïðîèçâåñòè ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîãî
äëÿ êàæäîãî óñòðîéñòâà êîíôèãóðàòî-
ðà. Î òàêèõ ïðîãðàììàõ ÷óòü ïîçæå, à
ïîêà áîëåå ïîäðîáíî ïîãîâîðèì î
kudzu. Ïîâòîðþñü: ýòà óòèëèòà çàïóñ-
êàåòñÿ ïðè âêëþ÷åíèè êîìïüþòåðà,
÷åì çëîñòíî îòíèìàåò ó òåáÿ âðåìÿ.
Ðåêîìåíäóþ èçãíàòü åå èç àâòîçàïóñ-
êà, à âìåñòî ýòîãî çàïóñêàòü åå âðó÷-
íóþ, êîãäà ýòî ïîíàäîáèòñÿ. Âûïîëíè
êîìàíäó:

# /usr/sbin/drakxservices (èëè redhat-config-services
â Red hat) 

è îòêëþ÷è àâòîìàòè÷åñêèé çàïóñê
óòèëèòû kudzu.

Ïîñëå óñòàíîâêè íîâîãî îáîðóäîâà-
íèÿ ââåäè êîìàíäó:

# /usr/sbin/kudzu

È òóò çàïóñòèòñÿ óòèëèòà kudzu, êî-
òîðàÿ ñîîáùèò î íàéäåííîì îáîðóäî-
âàíèè.

Òû ìîæåøü ñîãëàñèòüñÿ ñ óñòàíîâ-
êîé íîâîãî óñòðîéñòâà, à ìîæåøü îò-
êàçàòüñÿ îò íåå. Çàäà÷à kudzu â òîì,
÷òîáû îïðåäåëèòü, êàêîå óñòðîéñòâî
óñòàíîâëåíî, è äîáàâèòü ìîäóëè ÿäðà
äëÿ ðàáîòû ýòîãî óñòðîéñòâà. Åñëè òû
çíàåøü òî÷íîå íàçâàíèå ìîäóëÿ, òî
èõ ìîæíî äîáàâèòü è âðó÷íóþ ñ ïî-
ìîùüþ êîìàíäû insmod (äëÿ óäàëå-
íèÿ ìîäóëÿ èñïîëüçóåòñÿ êîìàíäà
rmmod). Kudzu òàêæå ïðîïèñûâàåò
ìîäóëè â ôàéëå /etc/modules.conf
(÷òîáû îíè çàãðóæàëèñü ïðè çàïóñêå
ñèñòåìû):

pre-install pcmcia_core CARDMGR_OPTS=-f
/etc/rc.d/init.d/pcmcia start

above snd-pcm-oss snd-mixer-oss
alias sound-slot-0 snd-via686
above snd-via686 snd-pcm-oss
alias tap0 ethertap
options tap0 -o tap0 unit=0

Â ýòîì ôàéëå óêàçûâàþòñÿ àâòîìà-
òè÷åñêè çàãðóæàåìûå ìîäóëè è èõ ïà-
ðàìåòðû. Îòêîìïèëèðîâàííûå ìîäóëè
õðàíÿòñÿ â êàòàëîãå /lib/modules. Êàê
äîáàâèòü óñòðîéñòâî âðó÷íóþ, òû óç-
íàåøü â ñëåäóþùåì ïóíêòå - òàì ìû
áóäåì âðó÷íóþ äîáàâëÿòü ìîäóëü äëÿ
ñåòåâîé ïëàòû. Ïðîãðàììà kudzu ñðà-
çó æå äîáàâèò ìîäóëè äëÿ òâîåãî óñò-
ðîéñòâà, ïîýòîìó òåáå íå ïîòðåáóåòñÿ
ïî çàâåòàì Microsoft ïåðåçàãðóæàòü
ìàøèíó. Ïîäâîäèì íåáîëüøèå èòîãè.
Àëãîðèòì óñòàíîâêè íîâîãî îáîðóäî-
âàíèÿ:
1. óáåäèòüñÿ, ÷òî ÿäðî ïîääåðæèâà-

åò íîâîå óñòðîéñòâî (â ñëó÷àå íåîáõî-
äèìîñòè ïåðåñîáðàòü ÿäðî);
2. çàïóñòèòü óòèëèòó

/usr/sbin/kudzu (èëè âðó÷íóþ îòðåäàê-
òèðîâàòü ôàéë /etc/modules.conf (èëè
conf.modules), ÷òîáû óñòàíîâèòü äî-
ïîëíèòåëüíûå ïàðàìåòðû ìîäóëÿ);
3. íàñòðîèòü íîâîå îáîðóäîâàíèå ñ

ïîìîùüþ ñîîòâåòñòâóþùåãî êîíôè-
ãóðàòîðà, íàïðèìåð, äëÿ íàñòðîéêè
ñåòåâîé ïëàòû èñïîëüçîâàòü netconf.

Ïîäðîáíåå î ïåðâîì ïóíêòå ýòîãî
àëãîðèòìà. Ìîæíî çàïóñòèòü menu-
config è ïîñìîòðåòü, êàêèå óñòðîéñòâà
ïîääåðæèâàåò ÿäðî, íî ïðè ýòîì ïî-
æåðòâîâàòü íåìàëûì êîëè÷åñòâîì
âðåìåíè. Ïðîùå áóäåò ïîéòè íà ñàéò
Linux Mandrake è ïîñìîòðåòü, åñòü ëè
èíòåðåñóþùåå òåáÿ â áàçå äàííûõ
óñòðîéñòâ, ïîääåðæèâàåìûõ Linux.
Íè÷åãî ñòðàøíîãî, åñëè ó òåáÿ äðóãîé
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Ââîä ïàðîëÿ

drakxservices

Óòèëèòà kudzu

Êîíôèãóðàòîð Hard Drake

Ñ ïîìîùüþ ïàêåòà modutils ìîæíî 
äîáàâèòü íóæíûé ìîäóëü â ÿäðî 

âî âðåìÿ ðàáîòû ñèñòåìû.



âðåìåíè. Ïðîùå áóäåò ïîéòè íà ñàéò
Linux Mandrake è ïîñìîòðåòü, åñòü ëè
èíòåðåñóþùåå òåáÿ â áàçå äàííûõ
óñòðîéñòâ, ïîääåðæèâàåìûõ Linux.
Íè÷åãî ñòðàøíîãî, åñëè ó òåáÿ äðóãîé
äèñòðèáóòèâ, íàïðèìåð, Red Hat - îñ-
íîâíûå óñòðîéñòâà òå æå. Ýòà áàçà
äàííûõ äîñòóïíà ïî àäðåñó www.mandrake-
linux.com/en/hardware.php3. Âñå, ÷òî áûëî ñêàçà-
íî ïðî kudzu, ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ è íà
harddrake (harddrake2). Åãî òî÷íî òàê
æå ìîæíî îòêëþ÷àòü è çàïóñêàòü àâ-
òîìàòè÷åñêè.

ÏÎÌÎÙÍÈÊÈ
Íàñòðîéêà óñòðîéñòâà âûïîëíÿ-

åòñÿ ñ ïîìîùüþ ñîîòâåòñòâóþùåãî
êîíôèãóðàòîðà. Íàïðèìåð, printer-
drake  íàñòðàèâàåò ïðèíòåðû â
Mandrake, redhat-config-printer òâî-
ðèò òî æå ñàìîå ñ ïðèíòåðàìè â Red
Hat. Åñëè òû çàáûë íàçâàíèå êîíôè-
ãóðàòîðà, íàéòè íóæíûé êîíôèãóðà-
òîð î÷åíü ïðîñòî: çàïóñòè òåðìèíàë,
ââåäè redhat-config- (åñëè ó òåáÿ Red
Hat) èëè drak (åñëè Mandrake) è íàæ-
ìè <Tab>: ïåðåä òîáîé ïðåäñòàíóò
ïî÷òè âñå êîíôèãóðàòîðû, äîñòóï-
íûå â òâîåé ñèñòåìå. Ïî÷åìó "ïî÷-
òè"? Ïîòîìó ÷òî èìåíà íåêîòîðûõ
êîíôèãóðàòîðîâ íå íà÷èíàþòñÿ ñ
redhat-config èëè ñ drak, íàïðèìåð,
harddrake.

Îñíîâíûå êîíôèãóðàòîðû ïåðå÷èñ-
ëåíû â òàáëèöå.

ÌÎÄÓËÜÍÛÅ ÓÒÈËÈÒÛ
Êàê ïðàâèëî, â ÿäðî âêëþ÷àþò

òîëüêî ñàìûé íåîáõîäèìûé êîä -
çàãðóçî÷íóþ ÷àñòü, äðàéâåðà ñàìûõ
ðàñïðîñòðàíåííûõ óñòðîéñòâ è äî-
ïîëíèòåëüíûå ïàêåòû. Ïîääåðæêó
îñòàëüíûõ óñòðîéñòâ îáåñïå÷èâàþò
ìîäóëè, êîòîðûå ïîäãðóæàþòñÿ èëè
äèíàìè÷åñêè, èëè ïðè ñòàðòå ñèñòå-
ìû. Â ïðèíöèïå, ìîæíî âêîìïèëèðî-
âàòü â ÿäðî âñå íåîáõîäèìûå äðàé-
âåðû óñòðîéñòâ è òåì ñàìûì ïîëó-
÷èòü ñèñòåìó, íå èñïîëüçóþùóþ ìî-
äóëè, íî òàêèå ñèñòåìû - óæå ñîâñåì
äðóãàÿ èñòîðèÿ. Ñ ïîìîùüþ ïàêåòà
modutils ìîæíî äîáàâèòü íóæíûé
ìîäóëü â ÿäðî âî âðåìÿ ðàáîòû ñèñ-
òåìû. Ïðè ýòîì ïåðåçàãðóæàòü ñèñ-
òåìó íå íóæíî - óñòðîéñòâî íà÷íåò
ðàáîòàòü ñðàçó æå ïîñëå çàãðóçêè
ìîäóëÿ. Â ïåðâûõ âåðñèÿõ ÿäðà
Linux ìåõàíèçì ðàáîòû ñ ìîäóëÿìè
íå áûë ïðåäóñìîòðåí, è ÿäðà òåõ íå-
çàïàìÿòíûõ âðåìåí ñîäåðæàëè â ñå-
áå êîä äðàéâåðîâ äëÿ ÂÑÅÕ ïîääåð-
æèâàåìûõ óñòðîéñòâ. Òàêîå ðåøåíèå
ðàöèîíàëüíûì íå íàçîâåøü. Íåëüçÿ
ïðåäóñìîòðåòü, êàêèå óñòðîéñòâà áó-
äóò óñòàíîâëåíû ó êîíå÷íîãî ïîëü-
çîâàòåëÿ, äàæå åñëè âêëþ÷èòü â ñîñ-
òàâ ÿäðà äðàéâåðû âñåõ âîçìîæíûõ
óñòðîéñòâ. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ó
ïîëüçîâàòåëÿ Õ óñòàíîâëåíà çâóêî-
âàÿ ïëàòà Yamaha, à ÿäðî "çíàåò"
åùå ñ äåñÿòîê çâóêîâûõ ïëàò êðîìå
ýòîé. Îäèí êîä áóäåò ðàáîòàòü âñåã-
äà, à îñòàëüíûå äåñÿòü äðàéâåðîâ
áóäóò ïðîñòî çàíèìàòü îïåðàòèâíóþ

ïàìÿòü. Êñòàòè îá îïåðàòèâíîé ïà-
ìÿòè: òû ìîæåøü ïðåäñòàâèòü ñåáå
ðàçìåð ÿäðà, êîòîðîå ñîäåðæèò
äðàéâåðû âñåõ óñòðîéñòâ? Âîò ïîý-
òîìó ðàçðàáîò÷èêè ÿäðà Linux è
èçîáðåëè ìåõàíèçì äèíàìè÷åñêè
çàãðóæàåìûõ ìîäóëåé. Ìîäóëè õðà-
íÿòñÿ íà äèñêå â âèäå îáúåêòíûõ
ôàéëîâ (*.o). Ïðè íåîáõîäèìîñòè ÿä-
ðî çàãðóæàåò íåîáõîäèìûé åìó ìî-
äóëü. Îòêóäà ÿäðî çíàåò, êàêîé ìî-
äóëü íóæíî çàãðóæàòü, à êàêîé -
íåò? Ñïèñêè ìîäóëåé è ïåðåäàâàå-
ìûõ èì ïàðàìåòðîâ õðàíÿòñÿ â ôàé-
ëå /etc/modules.conf (èëè
/etc/conf.modules - â çàâèñèìîñòè îò
äèñòðèáóòèâà è âåðñèè ÿäðà). Âîò
ïðèìåð ýòîãî ôàéëà:

alias parport_lowlevel parport_pc
alias usb-controller usb-uhci
alias sound-slot-0 i810_audio
post-install sound-slot-0 /bin/aumix-minimal -f

/etc/.aumixrc -L >/dev/null 2>&1 
pre-remove sound-slot-0 /bin/aumix-minimal -f

/etc/.aumixrc -S >/dev/null 2>&1 

Ïîäðîáíåå î ôîðìàòå ôàéëà
/etc/modules.conf ìîæíî ïðî÷èòàòü â
ñïðàâî÷íîé ñèñòåìå (man
modules.conf). Ïðè çàãðóçêå ñèñòåìà
÷èòàåò ýòîò ôàéë è çàãðóæàåò óêàçàí-
íûå â íåì ìîäóëè. Â íàøåì ñëó÷àå
çàãðóæàåòñÿ òîëüêî ìîäóëü
i810_audio, ïîñêîëüêó êîìàíäà alias
íå çàãðóæàåò ìîäóëü, à òîëüêî óñòà-
íàâëèâàåò äëÿ íåãî ïñåâäîíèì. Çàã-
ðóçêà ìîäóëåé èç ôàéëà modules.conf
îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðîãðàììîé mod-
probe, êîòîðàÿ âûçûâàåòñÿ èç ñöåíà-
ðèÿ èíèöèàëèçàöèè ñèñòåìû
/etc/rc.d/rc.sysinit.

Âî âðåìÿ ðàáîòû ñèñòåìû òû è ñàì
ìîæåøü çàãðóçèòü íóæíûé ìîäóëü,
äëÿ ÷åãî ñóùåñòâóåò ïðîãðàììà ins-
mod, âõîäÿùàÿ â ñîñòàâ ïàêåòà
modutils è î÷åíü ïðîñòàÿ â èñïîëüçî-
âàíèè:

# insmod <èìÿ_ôàéëà_ìîäóëÿ>

Èñïîëüçîâàòü ïðîãðàììó ìîæåò
òîëüêî ïîëüçîâàòåëü root. Ïðîñìîò-

ðåòü ñïèñîê çàãðóæåííûõ ìîäóëåé
ìîæíî ñ ïîìîùüþ êîìàíäû lsmod. Âîò
âûâîä ýòîé ïðîãðàììû:

Module Size Used by Not tainted
autofs 12164 0 (autoclean) (unused)
nls_koi8-r 4576 2 (autoclean)
nls_cp866 4576 2 (autoclean)
vfat 12092 2 (autoclean)
fat 37400 0 (autoclean) [vfat]
usb-uhci 24484 0 (unused)
usbcore 73152 1 [usb-uhci]

Íåêîòîðûå ìîäóëè çàãðóæàþòñÿ íå
èç ôàéëà /etc/modules.conf. Íàïðè-
ìåð, ìîäóëè ôàéëîâûõ ñèñòåì çàãðó-
æàþòñÿ ïî ìåðå íåîáõîäèìîñòè - ïðè
ìîíòèðîâàíèè îïðåäåëåííîé ôàéëî-
âîé ñèñòåìû çàãðóæàåòñÿ íóæíûé ìî-
äóëü, åñëè, êîíå÷íî, îí åñòü. Ìîäóëè
nls_koi8-r è nls_cp866 çàãðóæàþòñÿ
òàêæå ïðè ìîíòèðîâàíèè ôàéëîâîé
ñèñòåìû, åñëè óêàçàíû îïöèè ìîíòè-
ðîâàíèÿ iocharset=koi8-r,code-
page=866.

Âûãðóçèòü ìîäóëü ïðåäåëüíî ïðîñòî:

# rmmod èìÿ_ìîäóëÿ

Ïðîãðàììà modinfo ïîçâîëÿåò
ïðîñìîòðåòü áîëåå ïîäðîáíóþ èí-
ôîðìàöèþ î ìîäóëå:

# modinfo usbcore

filename: /lib/modules/2.4.18-3/kernel/drivers/usb/usb-
core.o

description: <none>
author: <none>
license: "GPL"

Ïðîãðàììû insmod, rmmod, lsmod è
modinfo âõîäÿò â ñîñòàâ modutils.
Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ëþáîé èç ýòèõ
ïðîãðàìì íåîáõîäèìû ïðàâà ïîëüçî-
âàòåëÿ root.

Íó, âîò, ñîáñòâåííî, è âñå. Òåïåðü
âïåðåä ê ãðàìîòíîé íàñòðîéêå îáî-
ðóäîâàíèÿ òâîåãî ëþáèìîãî ïèíã-
âèíà! E
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MMaannddrraakkee RReedd HHaatt

Îñíîâíîé êîíôèãóðàòîð drakconf setup

Íàñòðîéêà æåëåçà harddrake2 kudzu

Íàñòðîéêà X Window (â òîì ÷èñëå ìîíèòîðà è âèäåîêàðòû) XFdrake redhat-config-xfree86

Íàñòðîéêà ñåòè draknet redhat-config-network

Íàñòðîéêà êëàâèàòóðû keyboarddrake redhat-config-keyboard

Íàñòðîéêà ìûøè mousedrake redhat-config-mouse

Íàñòðîéêà ïðèíòåðà printerdrake redhat-config-printer

Îñíîâíûå êîíôèãóðàòîðû Mandrake è Red Hat

Ìîäóëè õðàíÿòñÿ íà äèñêå 
â âèäå îáúåêòíûõ ôàéëîâ.





Àíäðåé Ñåìåíþ÷åíêî (semu@rbcmail.ru)

Ô îðìèðîâàíèå Ñåòè âêëþ÷àåò â ñåáÿ ìíîãî ýòàïîâ îò ïðîåêòèðîâàíèÿ äî ïðîâåðêè åå ðàáîòîñïîñîáíîñòè è äåòàëü-
íîé íàñòðîéêè ñåðâèñîâ. Òû äóìàåøü, ÷òî ýòî äîëãî è òðóäíî? Çðÿ! Íàñòðîéêà ñåòåâûõ ñîåäèíåíèé â Linux - î÷åíü

óâëåêàòåëüíîå è ïîçíàâàòåëüíîå çàíÿòèå.

ÂÛËÅÇÀÅÌ 
Â ÈÍÒÅÐÍÅÒ
ÍÀÑÒÐÎÉÊÀ ÑÅÒÈ Â LINUX

ÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈÅ
ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ ÑÅÒÈ

Ïåðåä ôèçè÷åñêèì
ïîäêëþ÷åíèåì êàáå-
ëåé ê óçëàì ñåòè è äî

íàñòðîéêè ñåòåâûõ ñåðâèñîâ ïðåæäå
âñåãî íåîáõîäèìî òùàòåëüíî ôîðìà-
ëèçîâàòü áóäóùóþ êàê ëîãè÷åñêóþ,
òàê è ôèçè÷åñêóþ ñòðóêòóðó Ñåòè.
Òàê ÷òî ñíà÷àëà òû äîëæåí îïðåäå-
ëèòñÿ ñ òåìè àïïàðàòíûìè ñðåäñòâà-
ìè è ñåòåâûìè òåõíîëîãèÿìè, êîòî-
ðûå ñîáèðàåøüñÿ èñïîëüçîâàòü ïðè
ñîçäàíèè ñâîåé ñåòêè. Â çàâèñèìîñòè
îò òîãî, ñîáèðàåøüñÿ ëè òû ñîåäè-
íèòü äâà êîìïüþòåðà ìåæäó ñîáîé è
âûâåñòè èõ â èíòåðíåò èëè æå ñîá-
ðàòü ðåãèîíàëüíóþ ëîêàëüíóþ ñåòü,
èñïîëüçóåìîå êîììóíèêàöèîííîå
îáîðóäîâàíèå áóäåò â íåêîòîðîé ñòå-
ïåíè îòëè÷àòüñÿ. Ïðè ïðîåêòèðîâà-
íèè íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü òàêèå
ôàêòîðû, êàê ïðîïóñêíàÿ ñïîñîá-
íîñòü ñåòè, ðåçåðâíîå îáîðóäîâàíèå,
äîïîëíèòåëüíûå îáõîäíûå ìàðøðó-
òû, íàãðóçêà íà êîììóíèêàöèîííîå
îáîðóäîâàíèå è äð.

ÍÀÑÒÐÎÉÊÀ ÓÇËÎÂ ÑÅÒÈ
Ðàç óæ òû äîáðàëñÿ äî íàñòðîéêè

íåïîñðåäñòâåííî ðÿäîâûõ êîìïüþòå-
ðîâ â ñåòè, çíà÷èò, ïðîöåññ ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ ñåòè è ôèçè÷åñêîãî ïîäêëþ-
÷åíèÿ óæå ïîçàäè. Ïðîöåññ æå íàñò-
ðîéêè ethernet-ñåòè âêëþ÷àåò äâà
ýòàïà:
1. íàñòðîéêà ñåòåâîãî èíòåðôåéñà;
2. íàñòðîéêà ñåòåâûõ ïàðàìåòðîâ.
Ñåãîäíÿøíèå Linux-äèñòðèáóòèâû

ïîääåðæèâàþò áîëüøèíñòâî ñîâðå-
ìåííûõ ñåòåâûõ ïëàò ñ ïîäêëþ÷åíèåì
÷åðåç ISA, PCI, PCMCIA è USB-èíòåð-
ôåéñû. Âñå àäàïòåðû, çà èñêëþ÷åíè-
åì àäàïòåðîâ äëÿ ISA-øèíû, íå òðåáó-
þò ñïåöèàëüíîé íàñòðîéêè è îïðåäå-

ëÿþòñÿ äèñòðèáóòèâîì àâòîìàòè÷åñ-
êè. Çàòðóäíåíèÿ ìîãóò âîçíèêíóòü ïðè
ïîïûòêå äîáàâèòü ñåòåâóþ êàðòó óæå
ïîñëå òîãî, êàê ñèñòåìà óñòàíîâëåíà.
Â ýòîì ñëó÷àå íóæíî óñòàíîâèòü ìî-
äóëü, ïîäõîäÿùèé äëÿ ñåòåâîé ïëàòû.

Âîçìîæíî, äðàéâåð äëÿ ñåòåâîãî
àäàïòåðà óæå èìååòñÿ â òâîåì äèñòðè-
áóòèâå. Ìîäóëè ê ñåòåâóõàì ëåæàò â
äèðåêòîðèè /lib/modules/âåðñèÿ_ÿä-
ðà/kernel/drivers/net/.

Åñëè äðàéâåðà íåò, òîãäà èäè íà ñàéò
ðàçðàáîò÷èêà êàðòû è ñêà÷àé íóæíûé
ìîäóëü äëÿ èñïîëüçóåìîé âåðñèè ÿä-
ðà. Ïîòîì íóæíî áóäåò ïðîïèñàòü 
íàçâàíèå ìîäóëÿ â ôàéëå íàñòðîåê
/etc/modules.conf. Íàïðèìåð, äëÿ
àäàïòåðà PCI Fast Ethernet íà îñíîâå
Realtek RTL8139(A) â modules.conf
ïðîïèñûâàåì ñòðîêó:

alias eth0 pcnet32

Ýòà çàïèñü îçíà÷àåò, ÷òî óñòðîéñòâó,
èìåíóåìîìó eth0, ñîîòâåòñòâóåò ìî-
äóëü pcnet32.

Âñåãäà ïîëåçíî çíàòü, çà ÷òî îòâå÷à-
åò òîò èëè èíîé êîíôèãóðàöèîííûé
ôàéë, ïîýòîìó ïîïûòàåìñÿ íàñòðîèòü
ñåòü âðó÷íóþ, áåç íîâîìîäíûõ óòèëèò
ñ óäîáíûì ãðàôè÷åñêèì èíòåðôåéñîì
(Draknet, Network Administration Tool).
Ïåðâûì äåëîì ëåçåì â /etc/syscon-
fig/network-scripts è ñîçäàåì òàì
ôàéë ifcfg-eth0. Â íåãî ñ ïîìîùüþ
òâîåãî ëþáèìîãî òåêñòîâîãî ðåäàêòî-
ðà íóæíî çàïèõíóòü ïðèìåðíî ñëåäó-
þùèé òåêñò:

DEVICE=eth0
ONBOOT=yes
IPADDR=192.168.10.20
NETMASK=255.255.255.0
NETWORK=192.168.10.0
BROADCAST=192.168.10.255

Ôàêòè÷åñêè, ýòîò ôàéë äàåò óêàçà-
íèå ñèñòåìå ïîäíÿòü âî âðåìÿ åå çàã-
ðóçêè óñòðîéñòâî eth0 ñ IP-àäðåñîì
192.168.10.20, ñåòåâîé ìàñêîé
255.255.255.0, ñåòåâûì àäðåñîì
192.168.10.0 è øèðîêîâåùàòåëüíûì
àäðåñîì 192.168.10.255.

Òåïåðü èäåì â êàòàëîã /etc/syscon-
fig/ è ñîçäàåì ôàéë network ñî ñëåäó-
þùèì ñîäåðæàíèåì:

NETWORKING=yes
HOSTNAME=yourhostname
DOMAINNAME=yourdomain.domain
GATEWAY=192.168.10.1

Êàê òû ïîíèìàåøü, â ýòîì ôàéëå
ïðîïèñûâàåòñÿ dns-èìÿ òâîåãî õîñòà,
íàçâàíèå äîìåíà è IP-àäðåñ øëþçà.

Ïîñëåäíèì øàãîì ÿâëÿåòñÿ çàïîë-
íåíèå DNS-ñåðâåðîâ â ôàéëå
/etc/resolv.conf.

search yourdomain.domain
nameserver 208.185.249.250  
nameserver 192.168.10.152

Íåñêîëüêî ïà íà êëàâèàòóðå, è ëî-
êàëüíàÿ ñåòü íàñòðîåíà!

ÏÐÎÊËÀÄÛÂÀÅÌ ÄÎÐÎÃÓ 
Â ÈÍÒÅÐÍÅÒ

Ïî áîëüøîìó ñ÷åòó, íà ñåãîäíÿø-
íèé äåíü òû ìîæåøü ïîäêëþ÷èòüñÿ ê
èíòåðíåòó òðåìÿ ñïîñîáàìè:
1. ÷åðåç ìåäëåííûé, íåíàâèñòíûé

ìíîãèì, íî äåøåâûé Dial-up;
2. ñ ïîìîùüþ xDSL-îáîðóäîâàíèÿ;
3. ïî âûäåëåííîé ëèíèè ÷åðåç ëî-

êàëüíóþ ñåòü.
Êîíå÷íî, ñóùåñòâóþò è äðóãèå ñïî-

ñîáû ïîäêëþ÷åíèÿ, íî îíè ìàëî ðàñ-
ïðîñòðàíåíû èç-çà ñëîæíîñòè è äîðî-
ãîâèçíû è òðåáóþò îòäåëüíîãî îáñóæ-
äåíèÿ.

ØÀÃÀÅÌ ÏÎ ÂÛÄÅËÅÍÍÎÉ
ËÈÍÈÈ

Íà÷íåì ñ ïîñëåäíåãî, ïîòîìó êàê
äëÿ ýòîãî ñïîñîáà óæå âñå ïîäãîòîâ-
ëåíî. Ñåòåâàÿ êàðòà óæå ðàáîòàåò, à
äðóãîãî îáîðóäîâàíèÿ óñòàíàâëèâàòü
òóò íå ïîíàäîáèòñÿ.
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Çàïóñòèòü óòè-
ëèòó Network
Administration
Tool ìîæíî èç
êîìàíäíîé
ñòðîêè êîìàí-
äîé redhat-
config-network.

Íàñòðîéêà âûõîäà â èíòåðíåò â ëî-
êàëüíîé ñåòè ìîæåò áûòü ðåàëèçîâà-
íà íåñêîëüêèìè ñïîñîáàìè, â çàâèñè-
ìîñòè îò òîãî, êàê îðãàíèçîâàíà ñåòêà.
Ñïîñîá ïåðâûé, ñàìûé ðàñïðîñòðà-
íåííûé: íóæíî âñåãî ëèøü ïðîïèñàòü
IP-àäðåñ øëþçà (÷òî óæå ñäåëàíî), êó-
äà ïàêåòû áóäóò èäòè ïî óìîë÷àíèþ,
åñëè îíè íå àäðåñîâàíû â ðàìêàõ òâî-
åé ëîêàëüíîé ñåòè. Â íàøåì ñëó÷àå -
192.168.10.0. Ïðè ýòîì âî âíåøíåé ñå-
òè íà îäíîì èç ïîãðàíè÷íûõ ñåðâåðîâ
íàñòðîåí NAT (Network Address
Translation), ìàñêàðàäèíã èëè íå÷òî
ïîäîáíîå. ×òî èìåííî è êàê - íàñ íå
âîëíóåò, ãëàâíîå, ÷òî äî èíòåðíåòà
äîáðàëèñü.

Ñïîñîá âòîðîé: èñïîëüçîâàòü äëÿ
âûõîäà â èíòåðíåò ïðîêñè-ñåðâåð.
Òîãäà íóæíî áóäåò èëè âíåñòè àäðåñ
ïðîêñè â íàñòðîéêè êàæäîãî ïðèëîæå-
íèÿ, èñïîëüçóþùåãî ñîåäèíåíèå ñ
ãëîáàëüíîé Ñåòüþ, èëè (÷òî ïðîùå)
ñîçäàòü è çàïîëíèòü  ïåðåìåííûå îê-
ðóæåíèÿ http_proxy è ftp_proxy, à çà-
òåì ýêñïîðòèðîâàòü èõ êîìàíäîé
export:

http_proxy=http://my_login:my_password@my_proxy.my
domain.domain:poxy_port

ftp_proxy=ftp://my_login:my_password@my_proxy.mydo
main.domain:poxy_port

ÑÒÀÐÛÉ ÄÎÁÐÛÉ ÄÈÀË-ÀÏ
Çíà÷èò, òû âñå-òàêè êóïèë ìîäåì,

÷òîáû äîñòàâàòü ñâîèõ äîìàøíèõ ïîñ-
òîÿííî çàíÿòîé òåëåôîííîé ëèíèåé.
Íî ýòî òâîå ðåøåíèå, åãî óâàæàþ ÿ, è,
âèäèìî, åãî ïðèäåòñÿ óâàæàòü òâîåé
ñåìüå. Äóìàþ, ISP (Internet Service
Provider) òû âûáåðåøü ñàì: èõ íàâà-
ëîì ó íàñ â ñòðàíå, îñòàëîñü òîëüêî
îïðåäåëèòüñÿ ñ òàðèôîì è íàñòðîèòü
Linux.

Âîò òî, ÷òî ïîíàäîáèòñÿ (÷àñòü ýòîé
èíôîðìàöèè ðàçìåùåíà íà êàðòî÷êå
ïðîâàéäåðà):

- íîìåð òåëåôîíà ïðîâàéäåðà;
- òèï íàáîðà íîìåðà (èìïóëüñíûé

èëè òîíîâûé);
- login (èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ);
- password (ïàðîëü ïîëüçîâàòåëÿ);
- IP-àäðåñ ïåðâè÷íîãî ñåðâåðà DNS;
- IP-àäðåñ âòîðè÷íîãî ñåðâåðà DNS;
- âîçìîæíî, òèï àóòåíòèôèêàöèè

(ñêîðåå âñåãî PAP, íî ìîæåò áûòü è
CHAP);

- âîçìîæíî, èìÿ äîìåíà
(ISP_domain.ru).

Íàäåþñü, ó òåáÿ óæå åñòü ïàêåò ppp,
åñëè íåò, òî áûñòðî êà÷àé è ñòàâü.

Íàñòðîèòü ñîåäèíåíèå ìîæíî îïÿòü
æå êàê ñ ïîìîùüþ êîíñîëüíûõ è ãðà-
ôè÷åñêèõ óòèëèò, àâòîìàòèçèðóþùèõ
ðàáîòó ïîëüçîâàòåëÿ, òàê è ïóòåì ââî-
äà èíôîðìàöèè â ñîîòâåòñòâóþùèå
ôàéëû âðó÷íóþ.

Âñå êîíôèãóðàöèîííûå ôàéëû äëÿ
íàñòðîéêè ppp-ñîåäèíåíèÿ íàõîäÿòñÿ
â äèðåêòîðèè /etc/ppp. Ïîñêîëüêó,
ñêîðåå âñåãî, òàì åñòü ïðèìåðû íàñò-
ðîåê, îñòàíåòñÿ äîáàâèòü òîëüêî ñà-
ìîå íåîáõîäèìîå.

Â ôàéëå /etc/ppp/scripts/ppp-on:

# Íîìåð ìîäåìíîãî ïóëà ïðîâàéäåðà
TELEPHONE=1111111        
ACCOUNT=login              # Ðåãèñòðàöèîííîå èìÿ
PASSWORD=password      # Ïàðîëü
LOCAL_IP=0.0.0.0            # Íàçíà÷àåòñÿ äèíàìè÷åñêè
# IP-àäðåñ ñ âíåøíåé ñòîðîíû. Îáû÷íî: 0.0.0.0
REMOTE_IP=0.0.0.0
NETMASK=255.255.255.0 # Ìàñêà ïîäñåòè

Â ôàéëå /etc/ppp/options íóæíî óêà-
çàòü äîìåí ïðîâàéäåðà:

lock
domain ISP_domain.ru

Ïîñëå íàñòðîéêè ñîåäèíåíèÿ ïîäê-
ëþ÷àòüñÿ ê èíòåðíåòó ìîæíî ðàçíûìè
ñïîñîáàìè, íàïðèìåð, ïðèáåãíóâ ê óñ-
ëóãàìè óòèëèòû kppp c ãðàôè÷åñêèì
èíòåðôåéñîì KDE èëè èç êîìàíäíîé
ñòðîêè: /sbin/ifup ppp0.

ÒÅÕÍÎËÎÃÈß DSL
DSL - íàáîð ðàçëè÷íûõ òåõíîëî-

ãèé, ïîçâîëÿþùèõ îðãàíèçîâàòü öèô-
ðîâóþ àáîíåíòñêóþ ëèíèþ. Åãî ïðåè-

ìóùåñòâà î÷åâèäíû: âûñîêàÿ ñêî-
ðîñòü, èñïîëüçîâàíèå óæå ñóùåñòâó-
þùèõ òåëåôîííûõ ëèíèé, íåïîëíàÿ
çàíÿòîñòü òåëåôîííîé ëèíèè (ïî òå-
ëåôîíó ïîáîëòàòü ìîæíî îäíîâðå-
ìåííî), äåøåâèçíà. Íàèáîëåå ðàñïðî-
ñòðàíåíà òåõíîëîãèÿ àññèìåòðè÷íîé
öèôðîâîé àáîíåíòñêîé ëèíèè ADSL.

Äëÿ íàñòðîéêè ñåòåâîãî ïîäêëþ÷å-
íèÿ ïî adsl-ìîäåìó íóæåí ïàêåò rp-
pppoe îò Roaring Penguin Software Inc.

Ïîäíÿòü ADSL ÷óòü ëè íå ïðîùå,
÷åì â Windows: íóæíî òîëüêî çàïóñ-
òèòü adsl-setup è âáèòü ñëåäóþùåå:

USERNAME - ëîãèí äëÿ ñîåäèíåíèÿ;
PASSWORD - ïàðîëü äëÿ ñîåäè-

íåíèÿ;
INTERFACE - èíòåðôåéñ ìîäåìà (ó

ïîïóëÿðíîãî adsl-ìîäåìà Zyxel OMNI
USB - ýòî nas0);

DNS - àäðåñ dns-ñåðâåðà (ìîæíî 
îñòàâèòü ïóñòûì).

Òåïåðü òû ìîæåøü âîñïîëüçîâàòüñÿ
ñêðèïòàìè adsl-start, adsl-stop è adsl-
connect äëÿ óñòàíîâêè ñîåäèíåíèÿ.

ÏÐÎÂÅÐÊÀ
ÐÀÁÎÒÎÑÏÎÑÎÁÍÎÑÒÈ ÑÅÒÈ

Â Linux äëÿ òîãî, ÷òîáû óáåäèòüñÿ
â ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñåòè, ñóùåñòâó-
åò ìíîæåñòâî äèàãíîñòè÷åñêèõ óòè-
ëèò, òàêèõ êàê ping, nslookup, tracer-
oute, tracepath, ifconfig, route è äð.

Îáû÷íî ïðîáëåìû ñ ñåòüþ ñíà÷àëà
ëó÷øå ðåøàòü â êîìïàíèè ñ óòèëèòîé
ping. Åñëè ïàêåòû ïðîõîäÿò, âîçìîæíî,
ïðîáëåìû ñ dns-cåðâåðîì, òîãäà â êà-
÷åñòâå IP-àäðåñà ìîæíî óêàçàòü àäðåñ
dns-ñåðâåðà èëè ïîïûòàòüñÿ ðàçðå-
øèòü dns-èìÿ ñ ïîìîùüþ óòèëèòû
nslookup. Èíîãäà êàæåòñÿ, ÷òî âñå
íàñòðîåíî, à èíòåðíåò âñå ðàâíî îòêà-
çûâàåòñÿ ðàáîòàòü. Â ýòîì ñëó÷àå ïîï-
ðîáóé ïðîïèñàòü øëþç ïî óìîë÷àíèþ.
Íàïðèìåð, äëÿ óñòðîéñòâà ppp0 ñäå-
ëàé ñëåäóþùåå: route add default
ppp0.

Íàäåþñü, ýòèõ ñâåäåíèé î íàñòðîéêå
ñåòè òåáå õâàòèò, ÷òîáû íàêîíåö âû-
ëåçòè èç ñâîåãî ëþáèìîãî ïèíãâèíà â
èíòåðíåò. Áóäóò ïðîáëåìû - ïèøè,
ïîñòàðàþñü ïîìî÷ü. E
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Ïðè íàëè÷èè
íåñêîëüêèõ ñå-
òåâûõ àäàïòå-
ðîâ óñòðîéñòâà
â Linux èìåíó-
þòñÿ ïî ïîðÿä-
êó çàãðóçêè
äðàéâåðîâ, òî
åñòü ïåðâûé -
eth0, âòîðîé -
eth1, òðåòèé -
eth2 è ò.ä.

Åñëè â ñèñòåìå
óñòàíîâëåíû
äâå îäèíàêî-
âûå ñåòåâûå
êàðòû, äëÿ èõ
íàñòðîéêè äîñ-
òàòî÷íî çàãðó-
çèòü îäèí
äðàéâåð - îí
áóäåò îáñëó-
æèâàòü îáà
óñòðîéñòâà.

Ïðîïèñûâàåì ïðîêñè â áðàóçåðå Mozilla

Íàñòðîéêà ñåòè ñ ïîìîùüþ óòèëèòû
draknet èç ñîñòàâà Mandrake

Ñðåäñòâî íàñòðîéêè ñåòè îò RedHat -
Network Administration Tool



Àíòîí Êàðïîâ, toxa@cterra.ru

Â Ìîñêâå âîâñþ ñâèðåïñòâóåò "Ñòðèì" - íî÷íîé êîøìàð äîìàøíèõ ëîêàëüíûõ ñåòåé. Îäíàêî â äðóãèõ ãîðîäàõ íàøåé
íåîáúÿòíîé Ðîäèíû êàðòèíà íå òàêàÿ ðàäóæíàÿ: äàæå â ìîåì ðîäíîì Ïèòåðå ïîëíî ðàéîíîâ, êóäà íå ñòóïàëà íîãà

"äîìàøíåãî" ïðîâàéäåðà. À çíà÷èò, ñàìîïàëüíûå ëîêàëüíûå ñåòè âñå åùå æèâóò è çäðàâñòâóþò. Êàê ïðàâèëî,
ñòðîèòåëè òàêèõ ñåòåé ñ÷èòàþò, ÷òî ãðàìîòíî ïðîëîæåííûå êàáåëè è ñâèò÷è - ýòî åäèíñòâåííàÿ îñíîâà íàäåæíîé
ðàáîòû ñåòè, à âñå îñòàëüíîå ìîæíî ïåðåëîæèòü íà ïëå÷è Wingate. Ðàçóìååòñÿ, ýòî ìíåíèå íåâåðíî, è òû åùå ìîæåøü
ñïàñòè ñâîþ ñåòü, åñëè îòäåëèøü åå îò èíòåðíåòà íàäåæíûì øëþçîì.

ÃÐÀÍÈÖÀ ÍÀ ÇÀÌÊÅ
ÏÎÄÍÈÌÀÅÌ ÁÅÇÎÏÀÑÍÛÉ È ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÛÉ ØËÞÇ ÄËß
ËÎÊÀËÜÍÎÉ ÑÅÒÈ

ÑÓÐÎÂÛÉ ÁÛÒ
ÄÎÌÀØÍÈÕ
ËÎÊÀËÜÍÛÕ
ÑÅÒÅÉ

Îñíîâíîå îòëè÷èå
äîìàøíåé ëîêàëüíîé ñåòè îò ìàëåíü-
êîé êîðïîðàòèâíîé ñåòè â îñîáåííîñ-
òÿõ ïîâåäåíèÿ ïîëüçîâàòåëåé. Ïîëü-
çîâàòåëè êîðïîðàòèâíîé ñåòè îáÿçà-
íû ñîãëàøàòüñÿ ñî âñåì, ÷òî ïðîïèñà-
íî â äîêóìåíòå ïîä íàçâàíèåì "Êîð-
ïîðàòèâíàÿ ïîëèòèêà", è òåðïåòü îãðà-
íè÷åíèÿ íà äîñòóï ê âíåøíèì ïî÷òî-
âûì ñåðâåðàì, àâòîðèçàöèþ íà ïðîê-
ñè-ñåðâåðå è ò.ä. Â "äèêîé" ëîêàëüíîé
ñåòè ëþäÿì íóæåí èíòåðíåò áåç ëèø-
íèõ çàìîðî÷åê, ê òîìó æå, êàê ïðàâè-
ëî, çäåñü îáÿçàòåëüíî îáèòàþò äîìî-
ðîùåííûå "õàêåðû", êîòîðûõ õëåáîì
íå êîðìè äàé óêðàñòü ÷óæîãî òðàôè-
êà. Êðîìå òîãî, íàðîä, êîòîðûé ïëàòèò
çà ñêà÷àííûå ìåãàáàéòû, âïîëíå çà-
êîííî õî÷åò ðåãóëÿðíî îòñëåæèâàòü
ñâîþ ñòàòèñòèêó. Íàêîíåö, ïîëüçîâà-
òåëè âðÿä ëè ñîãëàñÿòñÿ ïëàòèòü çà
äîðîãèå ñâèò÷è ñ ôèëüòðàöèåé ïî
ïîðòàì, VLAN'àìè è çà ìîùíîå æåëå-
çî. Ðàçóìååòñÿ, ïðîâàéäåð, êîòîðûé
ïðîòÿíåò "ïîñëåäíþþ ìèëþ", âðÿä ëè
áóäåò âñåì ýòèì îçàäà÷èâàòü ñåáÿ.
Èòàê, íà òåáÿ ñìîòðèò âèäàâøèé âèäû
êîìïüþòåð, ãîòîâÿùèéñÿ ñòàòü íåï-
ðèñòóïíûì øëþçîì. Ïåðâûì äåëîì

âîäðóæàåì íà íåãî OpenBSD è îáíîâ-
ëÿåì äî àêòóàëüíîé -stable âåðñèè (íà
ìîìåíò íàïèñàíèÿ ñòàòüè òàêîâîé áû-
ëà 3.6-stable) ïðåäâàðèòåëüíî ðàñïà-
êîâàâ â /usr/src èñõîäíèêè ÿäðà è ñèñ-
òåìû (ïàêåòû src.tar.gz è sys.tar.gz ñ
ftp://ftp.openbsd.org/pub/OpenBSD/3.6):

# setenv CVSROOT
anoncvs@anoncvs.ca.openbsd.org:/cvs

# cd /usr/src
# cvs -qz9 up -rOPENBSD_3_6 -Pd

Åñëè â ÿäðå íà÷èíàÿ åùå âðåìåí åãî
ðåëèçà îáíàðóæèâàëè êðèòè÷åñêèå
óÿçâèìîñòè, ñíà÷àëà ïåðåñîáåðè åãî.
Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå äåëàòü ýòî íàñòî-
ÿòåëüíî íå ðåêîìåíäóåòñÿ, äà è ïðè
ïåðåñáîðêå êðàéíå íåæåëàòåëüíî ìå-
íÿòü êîíôèãóðàöèþ ÿäðà îñòàâèâ
äèñòðèáóòèâíûé GENERIC:

# cd /usr/src/sys/arch/i386/conf
# config GENERIC
# cd ../compile/GENERIC 
# make depend %26%26 make
# mv /bsd /bsd.old %26%26 cp bsd /bsd
# reboot 

Òåïåðü ïåðåñîáåðåì userland:

# cd /usr/src

# make -k cleandir %26%26 make obj %26%26 make
build

# reboot

Åñëè ìàøèíà ñëèøêîì ñëàáàÿ, ìîæ-
íî îãðàíè÷èòüñÿ íàëîæåíèåì ïàò÷åé
ñ www.openbsd.org/errata.html. Ýòî, â
îáùåì, è åñòü ðåêîìåíäîâàííûé ñïî-
ñîá îáíîâëåíèÿ OpenBSD. À êòî íàì
ìåøàåò ïîðàçâëå÷üñÿ ñ ïåðåñáîðêîé
ñèñòåìû? ;)

RULES="$RULES\npass out inet6 proto icmp6 all
icmp6-type routersol"

RULES="$RULES\npass in inet6 proto icmp6 all icmp6-
type routeradv"

Î÷åâèäíî, pf ðóãàåòñÿ íà îòñóòñòâèå
ïîääåðæêè inet6 è ïàäàåò ëàïêàìè
êâåðõó. Çàêîììåíòèðóé ýòè ñòðî÷êè
èëè ïðîñòî îòêàæèñü îò ñáîðêè ñâîåãî
ÿäðà - íà ýòî âðÿä ëè åñòü âåñêèå 
ïðè÷èíû.

Ñêîíôèãóðèðîâàòü OpenBSD íå
ñëîæíåå, ÷åì óñòàíîâèòü åãî. Êëàññè-
÷åñêîå ðåøåíèå - øëþç, îòäåëÿþùèé
ëîêàëüíóþ ñåòü ñ âíóòðåííåé àäðåñà-
öèåé (ñåòè 192.168.0.0/16, 172.16.0.0/12,
10.0.0.0/8 ñîãëàñíî RFC1918) îò èíòåð-
íåòà. Â ýòîì ñëó÷àå íóæíî ñêîíôèãó-
ðèðîâàòü îáà èíòåðôåéñà, âêëþ÷èòü
ìàðøðóòèçàöèþ ìåæäó èíòåðôåéñà-
ìè (ôîðâàðäèíã) è íàñòðîèòü Network
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Address Translation (NAT). Â OpenBSD
ñåòåâûå êàðòû íàñòðàèâàþòñÿ ïóòåì
çàíåñåíèÿ â ôàéë /etc/host-
name.%26lt;èìÿ_èíòåðôåéñà%26gt;
íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè.

Âíåøíèé àäðåñ:

# cat /etc/hostname.vr0 
inet 62.89.2XX.XX 255.255.255.192 NONE 

Âíóòðåííèé àäðåñ:

# cat /etc/hostname.vr1
inet 192.168.0.1 255.255.255.0 NONE

Â /etc/sysctl.conf ðàñêîììåíòèðóé
ñòðî÷êó:

net.inet.ip.forwarding=1

Èíôîðìàöèÿ î øëþçå ïðîâàéäåðà
(default gateway) çàíîñèòñÿ â ôàéë
/etc/mygate:

# cat /etc/mygate 
62.89.2XX.1

Äëÿ ïîëüçîâàòåëåé ëîêàëüíîé ñåòè
øëþçîì ïî óìîë÷àíèþ ñòàíåò âíóò-

ðåííèé èíòåðôåéñ ìàøèíû -
192.168.0.1. Íàêîíåö, åñëè ïðîâàéäåð
âíåñ â ñâîþ çîíó èìåí A-çàïèñü äëÿ
òâîåãî øëþçà (èëè åñëè òû ñîáèðà-
åøüñÿ ïîäíÿòü ñâîé dns-ñåðâåð, ÷òî
âðÿä ëè ïîòðåáóåòñÿ äëÿ äîìàøíåé
ñåòè), òî âíåñè èìÿ ìàøèíû â ôàéë
/etc/myname:

# cat /etc/myname 
puffy.toxahost.ru

Åñëè èìÿ íå îáñëóæèâàåòñÿ íè îä-
íèì dns-ñåðâåðîì, òî âíåñè òî æå èìÿ
â /etc/hosts:

62.89.2XX.XX puffy.toxahost.ru

Íåêîòîðûå ïðîâàéäåðû ïðåäîñòàâ-
ëÿþò êëèåíòàì òîëüêî âíåøíèå IP-àä-
ðåñà. Â òàêîì ñëó÷àå íà òâîþ ëîêàëü-
íóþ ñåòü áóäåò âûäåëåíà ïîäñåòü èç
äèàïàçîíà àäðåñîâ, ïðèíàäëåæàùèõ
ïðîâàéäåðó, à øëþç áóäåò âûïîëíÿòü
ðîëü ìîñòà (bridge), ïðîçðà÷íîãî äëÿ
ñåòè. Ïîäíÿòü ìîñò íà OpenBSD ïðîñ-
òî êàê ïÿòü êîïååê:

# cat /etc/bridgename.bridge0 
add vr0
add vr1
blocknonip vr0
blocknonip vr1
up

ãäå vr0 è vr1 - èíòåðôåéñû, êîòîðûå
ìû áóäåì "áðèäæèòü". Õîòü ìîñò ðàáî-
òàåò íà âòîðîì óðîâíå ìîäåëè TCP è
èìååò äåëî èñêëþ÷èòåëüíî ñ MAC-àä-
ðåñàìè, åìó, òåì íå ìåíåå, ìîæíî
ïðèñâîèòü IP-àäðåñ äëÿ óäàëåííîãî
äîñòóïà. Ñòðîãî ãîâîðÿ, "ïðîçðà÷íûé
ìîñò" (transparent bridge) è ìîñò ñ
ïðèñâîåííûìè àäðåñàìè - ðàçíûå âå-
ùè, òàê êàê âåäóò ñåáÿ ïî-ðàçíîìó â
íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ. Â íàøåì ñëó÷àå
òðåáóåòñÿ óäàëåííûé äîñòóï ê ìàøè-
íå, íî íåò íóæíû ïðèñâàèâàòü àäðåñà
îáîèì èíòåðôåéñàì, ïîýòîìó
/etc/hostname.vr0 îñòàâèì êàê åñòü, à
â /etc/hostname.vr1 ïðîïèøåì ïðîñòî
ïîäíÿòèå èíòåðôåéñà:

# echo up %26gt; /etc/hostname.vr1 

Øëþçîì ïî óìîë÷àíèþ äëÿ êëèåí-
òîâ â òàêîì ñëó÷àå áóäåò ðîóòåð ïðî-
âàéäåðà.

ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÎÑÒÜ ÏÐÅÆÄÅ
ÂÑÅÃÎ

Îïðåäåëèìñÿ ñ òåì, ÷òî áóäåò êðó-
òèòüñÿ íà øëþçå, êðîìå ñòàíäàðòíîãî
sshd äëÿ óäàëåííîãî àäìèíèñòðèðîâà-
íèÿ. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïî÷òû ñ îò÷åòàìè
î ðàáîòå ñèñòåìû ìû çàïóñòèì pop3-
ñåðâåð pop�a3d (âõîäèò â øòàòíóþ
ïîñòàâêó), äëÿ ïîäñ÷åòà òðàôèêà ñî-
îðóäèì ñèñòåìó trafd/mysql. Ýêîíî-
ìèòü íà òðàôèêå ïóòåì êåøèðîâàíèÿ
web-ñòðàíèö áóäåì ñ ïîìîùüþ ïðîê-
ñè-ñåðâåðà squid. Íàêîíåö, ÷òîáû
îáåñïå÷èòü êîíòðîëü íàä ïîëüçîâàòå-
ëÿìè, â êà÷åñòâå ìåòîäà "íà êîëåíêå"
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Åñëè òû ÷óâñòâóåøü ñåáÿ íàñòîÿùèì ìà÷î è âîïðåêè âñåì ïðåäó-
ïðåæäåíèÿì ðåøèëñÿ ïåðåñîáðàòü ÿäðî ñî ñâîèì êîíôèãóðàöèîí-
íûì ôàéëîì, áóäü âíèìàòåëåí. Âî-ïåðâûõ, ÷åòêî ñëåäóé èíñòðóê-
öèÿì www.openbsd.org/faq/faq5.html. Âî-âòîðûõ, áóäü ãîòîâ êî
âñåìó ;). Òàê, íàïðèìåð, ðåàëèçàöèÿ íåïðåìåííî âîçíèêàþùåãî æå-
ëàíèÿ âûêèíóòü ïîääåðæêó IPv6 ïðèâåäåò ê íåðàáîòîñïîñîáíîñòè
pf. À âñå èç-çà ýòèõ ñòðî÷åê â /etc/rc, îñóùåñòâëÿþùèõ ïåðâîíà-
÷àëüíîå êîíôèãóðèðîâàíèå ïàêåòíîãî ôèëüòðà:

Metacortex - óäîáíîå ñðåäñòâî óäàëåííîãî ìîíèòîðèíãà pf è ñèñòåìû

PFSysinfo - åùå îäíî ñðåäñòâî ìîíèòîðèíãà pf è ñèñòåìû, ñ ãðàôèêàìè, îòðèñîâàííûìè
pflog'îì



äëÿ çàùèòû ñåòè îò ëþáèòåëåé ìå-
íÿòü IP-àäðåñ íà àäðåñ ñîñåäà ïîñòà-
âèì arpwatch, êîòîðûé áóäåò âåñòè
òàáëèöó çàïèñåé "IP-MAC" è ñèãíàëè-
çèðîâàòü îá àíîìàëèÿõ. Ðàçóìååòñÿ,
äëÿ "õàêåðà", îõî÷åãî äî ÷óæîãî òðà-
ôèêà, íå ñîñòàâèò òðóäà ïîìåíÿòü è
MAC-àäðåñ. Íî ïî áîëüøîìó ñ÷åòó,
áîëåå-ìåíåå àäåêâàòíóþ çàùèòó ìî-
æåò îáåñïå÷èòü ðàçâå ÷òî ôèëüòðà-
öèÿ MAC íà ïîðòó ñâèò÷à (à òàêèå ïðè-
áîðû ñòîÿò äåíåã) èëè îðãàíèçàöèÿ
VPN. Íî õî÷åøü ëè òû õîäèòü èç êâàð-
òèðû â êâàðòèðó è ïîêàçûâàòü íåäà-
ëåêèì ïîëüçîâàòåëÿì, ãäå ó íèõ â
Windows íàñòðàèâàþòñÿ ïîëèòèêè
IPSec?

Â íàøåé äèêîé ëîêàëüíîé ñåòè ìîæ-
íî ëèøü ñäåëàòü ïîïûòêó áîðüáû ñ
âîïèþùèì áåñïîðÿäêîì. Çàêëþ÷è-
òåëüíûì àêêîðäîì ñòàíåò ïîäíÿòèå
web-ñåðâåðà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîëü-
çîâàòåëÿì web-äîñòóïà ê ñòàòèñòèêå
ïî òðàôèêó è ïàêåòíîãî ôèëüòðà äëÿ
ñïîêîéíîé ðàáîòû ñåòè. Â êà÷åñòâå
pop3-ñåðâåðà áóäåì èñïîëüçîâàòü áå-
çîïàñíûé è íàäåæíûé popa3d (ÿâëÿþ-
ùèéñÿ ÷àñòüþ OpenBSD). Òàê êàê âñå
ñèñòåìíûå îò÷åòû è âûâîä cron'à
ñêëàäûâàþòñÿ â ïî÷òó root'ó, à ìû ðà-
áîòàåì èç-ïîä íåïðèâèëåãèðîâàííîãî
ïîëüçîâàòåëÿ, âíåñåì èçìåíåíèÿ â
/etc/mail/aliases è ïåðåñîáåðåì
/etc/mail/aliases.db:

# echo root: toxa %26gt;%26gt; /etc/mail/aliases
%26%26 newaliases

Òåïåðü âñÿ root�îâàÿ ïî÷òà áóäåò
ñûïàòüñÿ ïîëüçîâàòåëþ toxa. Äîïèøè
â êîíåö ôàéëà /etc/rc.local çàïóñê
popa3d â standalone-ðåæèìå:

if [ -x /usr/sbin/popa3d ]; then
echo -n ' popa3d'; /usr/sbin/popa3d -4D
fi

Òåïåðü ñòàâèì arpwatch. Âñå íåîáõî-
äèìûå ïðîãðàììû áóäåì ñòàâèòü èç
ïðåêîìïèëèðîâàííûõ ïàêåòîâ, òàê ÷òî
åñëè ó òåáÿ íåò äèñêà ñ ñîäåðæèìûì
ftp.openbsd.org/pub/OpenBSD/3.6/pac
kages/i386/, òî ïðîïèøè ïåðåìåííóþ

îêðóæåíèÿ PKG_PATH ñîîòâåòñòâóþ-
ùèì îáðàçîì:

# export
PKG_PATH=ftp://ftp.openbsd.org/pub/OpenBSD/3.6/pack-
ages/i386/

Çàòåì äîáàâëÿé íóæíûå ïàêåòû

# pkg_add arpwatch-2.1a13.tgz

Çàïóñê arpwatch íà âíóòðåííåì èí-
òåðôåéñå òàêæå ïðîïèøåì â
/etc/rc.conf.local:

if [ -x /usr/local/sbin/arpwatch ]; then
echo -n ' arpwatch'; /usr/local/sbin/arpwatch -i vr0
fi

Arpwatch ïîñëå çàïóñêà íà÷íåò êîë-
ëåêöèîíèðîâàòü èíôîðìàöèþ â ôàéë
/var/arpwatch/arp.dat. Ïîíà÷àëó òâîé
ïî÷òîâûé ÿùèê áóäåò çàïîëíåí ñîîá-
ùåíèÿìè î òîì, ÷òî â ñåòè ïîÿâèëèñü
íîâàÿ ñòàíöèÿ:

From: Arpwatch
%26lt;arpwatch@puffy.toxahost.ru%26gt;

To: root@puffy.toxahost.ru
Subject: new station

hostname: %26lt;unknown%26gt;
ip address: 62.89.2XX.XX
ethernet address: 0:0:39:84:21:e3
ethernet vendor: TOSHIBA CORPORATION
timestamp: Thursday, November 18, 2004 13:49:39

+0300

Åñëè îíà îïðåäåëèò íåñîîòâåòñòâèå
ip-mac óæå ñóùåñòâóþùåé çàïèñè â
òàáëèöå, áóäåò âûñëàíî ïðåäóïðåæäå-
íèå "changed ethernet address". Êî-
íå÷íî, ïðåäóïðåæäåíèå íå çàáëîêè-
ðóåò ñåññèþ õàöêåðà, îäíàêî ïî ôàêòó
ëåãêî áóäåò óñòàíîâèòü õóëèãàíà. Áó-
äåì ñ÷èòàòü, ÷òî íàì ýòîãî äîñòàòî÷-
íî. Òåïåðü ñòàâèì ïðîêñè-ñåðâåð. Ê
ñîæàëåíèþ, òà âåðñèÿ squid, êîòîðàÿ
íàõîäèòñÿ â ïîðòàõ, óæå ïîïàõèâàåò
òóõëÿòèíîé, è íàì ïðèäåòñÿ ñîáèðàòü

*
N

I
X

 
Á

Å
Ç

 
Ï

Ð
Î

Á
Ë

Å
Ì

ÕÀÊÅÐÑÏÅÖ    02(51) 2005

ÃÐÀÍÈÖÀ ÍÀ ÇÀÌÊÅ32 MAKE INSTALL

OpenBGPD - ïðîåêò ðàçðàáîò÷èêîâ OpenBSD

OpenNTPD - ïðîåêò ðàçðàáîò÷èêîâ OpenBSD

Çàãëàâíàÿ ñòðàíèöà ñòàòèñòèêè



squid ðóêàìè. Òàê êàê â ðåëèçàõ squid
÷àñòî íàõîäÿò óÿçâèìîñòè (ê ñ÷àñòüþ,
íåñåðüåçíûå), òî ê ïîñëåäíåìó ðåëè-
çó, êàê ïðàâèëî, ïðèëàãàåòñÿ âîðîõ
ïàò÷åé. Íî ìû ñäåëàåì ïðîùå, à èìåí-
íî ñêà÷àåì åæåäíåâíî ãåíåðèðóåìûé
ðåëèç è ïîñòàâèì:

# wget www.squid-cache.org/Versions/v2/2.5/squid-
2.5.STABLE7-20041219.tar.gz

# tar xzf squid-2.5.STABLE7-20041219.tar.gz 
# cd squid-2.5.STABLE7-20041219
# ./configure --prefix=/usr/local/squid --

sysconfdir=/etc/squid --enable-storeio="ufs diskd" --
enable-poll --enable-pf-transparent --disable-ident-
lookups --enable-removal-policies="lru heap" --disable-
wccp --enable-err-language=Russian-koi8-r

# make %26%26 make install
# groupadd -g 515 _squid
# useradd -d /nonexistent -s /sbin/nologin -u 515 -g

515 -c "Squid Account" _squid
# chown _squid:_squid /usr/local/squid/var/cache
# chown _squid:_squid /usr/local/squid/var/logs
# chgrp _squid /dev/pf %26%26 chmod g+rw /dev/pf

Êëþ÷åâîé ìîìåíò ýòèõ øàìàíñòâ -
ïîääåðæêà pf transparent, ïðîçðà÷íî-
ãî ïðîêñèðîâàíèÿ òðàôèêà, êîòîðûé
ìû áóäåì çàâîðà÷èâàòü íà squid ñ ïî-
ìîùüþ pf. Èìåííî äëÿ ýòîãî ìû äàåì
âîçìîæíîñòü squid�ó ÷èòàòü è ïèñàòü
â /dev/pf (ïîñëåäíèå ñòðî÷êè). Â ðå-
çóëüòàòå ïîëüçîâàòåëè äàæå íå óçíà-
þò î òîì, ÷òî èõ òðàôèê ýêîíîìèò íàø
êåøèðóþùèé ïðîêñè-ñåðâåð. Ïîñëå
óñòàíîâêè îòêðûâàåì
/etc/squid/squid.conf è âíîñèì òóäà
ñëåäóþùèå èçìåíåíèÿ:

http_port 127.0.0.1:3128
icp_port 0
http_access deny to_localhost
acl our_networks src 192.168.0.0/24
http_access allow our_networks
httpd_accel_host virtual
httpd_accel_port 0
httpd_accel_with_proxy on
httpd_accel_uses_host_header on
cache_effective_user _squid
cache_effective_group _squid

Ïðîïèñûâàåì àâòîçàïóñê squid â
/etc/rc.local:

if [ -x /usr/local/squid/bin/squid ]; then
echo -n ' squid'; /usr/local/squid/bin/squid -D
fi

Ïåðâûé ðàç íóæíî çàïóñòèòü squid ñ
ïàðàìåòðîì -z äëÿ ñîçäàíèÿ êåøà:

# /usr/local/squid/sbin/squid -z

Òåïåðü ïðèøëà î÷åðåäü êåøèðóþ-
ùåãî DNS. Âîïðåêè ïîïóëÿðíîé ïðàê-
òèêå ìû íå áóäåì íàñòðàèâàòü dns-
ñåðâåð BIND, à âîñïîëüçóåìñÿ áîëåå
áåçîïàñíûì è øóñòðûì dnscache èç
ïàêåòà djbdns. Ïîäðîáíåå î djbdns è
óñòàíîâêå åãî ñîñòàâíûõ ÷àñòåé ÷èòàé
â ýòîì íîìåðå, à çäåñü ÿ îòìå÷ó ëèøü
îäíó îñîáåííîñòü: óêàæåì dnscache
ðàáîòàòü â êà÷åñòâå ôîðâàðäåðà, ïå-

ðåñûëàÿ âñå çàïðîñû ê dns-ñåðâåðó
ïðîâàéäåðà è êåøèðóÿ ðåçóëüòàò:

# echo prov.dns.serv.ip %26gt;
/etc/dnscache/root/servers/@

# echo 1 %26gt; /etc/dnscache/env/FORWARDONLY

Èç-çà íåäîñòàòêîâ ftp-ïðîòîêîëà ó
ïîëüçîâàòåëåé ìîãóò âîçíèêíóòü
ïðîáëåìû ïðè äîñòóïå ê ftp-ñåðâå-
ðàì, êîòîðûå ðåøàåò çàïóñêàåìàÿ èç
inetd ftp-proxy, íà êîòîðóþ ìû áóäåì
çàâîðà÷èâàòü ftp-ñîåäèíåíèÿ ñ ïî-
ìîùüþ pf:

# grep ftp-proxy /etc/inetd.conf
127.0.0.1:8021 stream tcp nowait root /usr/libexec/ftp-

proxy ftp-proxy

Ñ×ÅÒ, ÏÎÆÀËÓÉÑÒÀ
Ïîëüçîâàòåëè áóäóò â âîñòîðãå,

åñëè òû èõ ïîðàäóåøü èíäèâèäóàëü-
íîé ñòàòèñòèêîé ïîòðåáëåíèÿ òðàôè-
êà. Apache + trafd + mysql ìîãóò ïîäà-
ðèòü èì òàêóþ ðàäîñòü. Ñòàâèì trafd è
mysql:

# pkg_add trafd-3.0.1.tgz
# mkdir -p /var/trafd/traffic_plain
# mkdir -p /var/trafd/traffic

# pkg_add mysql-server-4.0.20.tgz
# /usr/local/bin/mysql_install_db

Ïðîïèñûâàåì èõ â àâòîçàïóñê,
/etc/rc.local:

if [ -x /usr/local/sbin/trafd ]; then
echo -n ' trafd'; /usr/local/sbin/trafd -i vr0
fi

if [ -x /usr/local/bin/mysqld_safe ]; then
echo -n ' mysqld'; /usr/local/bin/mysqld_safe --

user=_mysql --datadir=/var/mysql %26
fi

Ïîñòàâèì íåîáõîäèìûå ìîäóëè äëÿ
ðàáîòû perl c mysql:

# pkg_add p5-Net-MySQL-0.08.tgz

Ïîäïðàâèì êîíôèãóðàöèîííûé
ôàéë mysql, ÷òîáû áàçà äàííûõ ñëó-
øàëà òîëüêî ëîêàëüíûé socket è íå
ïðèíèìàëà ñîåäèíåíèÿ èç ñåòè, à òàê-
æå èçìåíèì ìåñòîïîëîæåíèå pid-ôàé-
ëà, ÷òîáû åãî ìîã íàéòè httpd, êîòîðûé
áóäåò çàïèñàí â /var/www:

# cp /usr/local/share/mysql/my-medium.cnf
/etc/my.cnf

# vi /etc/my.cnf

[client]
port = 3306
socket = /var/www/var/run/mysql/mysql.sock

[mysqld]
port = 3306
socket = /var/www/var/run/mysql/mysql.sock
skip-networking

Çàäàäèì ïàðîëü root'ó íà äîñòóï ê
mysql (ïî óìîë÷àíèþ îí ïóñò), ñîçäà-
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Àíäðåé Ìàòâååâ, ðåäàêòîð ðóáðèêè "Þíèêñîèä" æóðíàëà "Õà-
êåð" (andrushock@real.xakep.ru)

Òðàíñëÿöèÿ ñåòåâûõ àäðåñîâ, ïåðåíàïðàâëåíèå ïàêåòîâ ìåæäó ñå-
òåâûìè èíòåðôåéñàìè, ôèëüòðàöèÿ âõîäÿùèõ è èñõîäÿùèõ çàïðî-
ñîâ... Ìîæíî åùå î÷åíü äîëãî ïåðå÷èñëÿòü ôóíêöèè, êîòîðûå âîç-
ëîæåíû íà ñèñòåìó, îáåñïå÷èâàþùóþ âçàèìîäåéñòâèå äîìàø-
íåé/êîðïîðàòèâíîé ëîêàëüíîé ñåòè ñ èíòåðíåòîì. Íå ñòîèò òàêæå
çàáûâàòü, ÷òî ñåé÷àñ çàòìåâàþò ñîáîé âñå äðóãèå ïðîáëåìû è ñòà-
íîâÿòñÿ âñå îñòðåå âîïðîñû çàùèòû êëèåíòñêèõ êîìïüþòåðîâ îò
íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà. Ïðè ïîäíÿòèè øëþçà âàæíî âûá-
ðàòü îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó èìåííî ñî ñëåäóþùèìè äîñòîèíñòâà-
ìè: îáëàäàíèå ãðàìîòíîé ðåàëèçàöèåé ñòåêà TCP/IP è ìîùíûì
ôàéðâîëîì ñ ãèáêèì ñèíòàêñèñîì ïðàâèë; íàëè÷èå â ñîñòàâå ÎÑ ïî-
äàâëÿþùåãî áîëüøèíñòâà ñåòåâûõ ñëóæá, çàïóñêàåìûõ îò èìåíè
íåïðèâèëåãèðîâàííîãî ïîëüçîâàòåëÿ è/èëè â èçìåíåííîì êîðíå-
âîì êàòàëîãå (chroot), ÷òî ïîçâîëèëî áû ìàêñèìàëüíî ñíèçèòü
óùåðá ïðè âîçìîæíîì âçëîìå.

ÌÍÅÍÈÅ ÝÊÑÏÅÐÒÀ

Êòî ñêîëüêî ñêà÷àë



äèì îòäåëüíóþ áàçó äëÿ ñòàòèñòèêè è
óêàæåì èñïîëüçîâàíèå íåïðèâèëåãè-
ðîâàííûì ïîëüçîâàòåëåì ipacct:

# mysqladmin -u root -p password 'securepass' 
# mysql -u root -p
Enter password: %26lt;securepass%26gt;
mysql%26gt; create database traffic;
mysql%26gt; use traffic;
mysql%26gt; create table yesterday (src_ip char(16),

src_port int, dst_ip char(16), dst_port int, proto int, bytes
bigint);

mysql%26gt; create table traffic_tmp (ip char(16), sent
bigint default 0, recv bigint default 0);

mysql%26gt; create table traffic (dt date, ip char(16),
sent bigint default 0, recv bigint default 0);

mysql%26gt; grant delete,insert,select,update on traf-
fic.* to 'ipacct'@'localhost' identified by 'ipacctpass-
word';

mysql%26gt; flush privileges;
mysql%26gt; quit

Äëÿ îáðàáîòêè ñòàòèñòèêè, íàêîï-
ëåííîé trafd, ñóùåñòâóþò ñïåöèàëü-
íûå ñêðèïòû. Àâòîðñòâî èõ, ïî âñåé
âèäèìîñòè, ïðèíàäëåæèò íàïèñàâøå-
ìó ñòàòüþ www.tmeter.ru/misc/trafd.
Èùè íà íàøåì äèñêå ýòè ñêðèïòû, ìî-
äèôèöèðîâàííûå ñïåöèàëüíî ïîä
OpenBSD. Ðàñïàêóé èõ â
/root/scripts/trafd/, çàìåíè èìÿ èíòåð-
ôåéñà vr0 íà ñâîå è ïðîïèøè èõ çà-
ïóñê â crontab:

# crontab -e
# dump to tempfile in case to recovery from it
*/15 * * * * /usr/local/sbin/trafdump vr0
# dump to binary file to be rotated each day
55 23 * * * /usr/local/sbin/trafsave vr0
# rotate binary files each day
56 23 * * * /root/scripts/trafd/trafrotate.sh 
# convert from binary to plain text log file
57 23 * * * /root/scripts/trafd/traflog.sh
# put all this shit into database
58 23 * * * /root/scripts/trafd/db_update.sh

Èòîãîì âñåé ýòîé ðàáîòû ñòàíåò
åæåäíåâíîå ëþáåçíîå ñêëàäèðîâàíèå
ñòàòèñòèêè çà âåñü äåíü â ôàéë

/var/trafd/traffic_plain/{äàòà}.{èìÿ_èí-
òåðôåéñà} â òåêñòîâîì óäîáî÷èòàå-
ìîì âèäå. Ýòîò ôàéë áóäåò îáðàáàòû-
âàòüñÿ ñêðèïòîì, à èíôîðìàöèÿ - çà-
ïèñûâàòüñÿ â áàçó äàííûõ. Òåïåðü
íóæíî îáåñïå÷èòü ïîëüçîâàòåëåé
óäîáíûì web-èíòåðôåéñîì. È òóò íà
ñöåíó âûõîäèò apache è php-ñêðèïòû
èç âûøåóïîìÿíóòîãî íàáîðà.

# pkg_add php4-core-4.3.10.tar.gz
# pkg_add php4-mysql-4.3.10.tar.gz
# /usr/local/sbin/phpxs -s

Apache - òî íåìíîãîå, ÷òî ìíå íðà-
âèòñÿ â OpenBSD. È õîòü ôîðìàëüíî
ýòî httpd âåðñèè 1.3.29, íà ñàìîì äåëå
Apache â áàçîâîé ïîñòàâêå OpenBSD
ñèëüíî îòëè÷àåòñÿ îò òàêîâîãî ñ
httpd.apache.org. Â íåì èñïðàâëåíî
ìíîæåñòâî îøèáîê, è â öåëÿõ áåçî-
ïàñíîñòè îí ïî óìîë÷àíèþ çàïóñêàåò-
ñÿ â chroot(). Îäíàêî ýòî è ñîçäàåò äî-
ïîëíèòåëüíûå ïðîáëåìû. Íàïðèìåð,
ïîñëå óñòàíîâêè php íóæíî ïðîäå-
ëàòü ñëåäóþùåå:

# cp /usr/local/share/doc/php4/php.ini-recommended
/var/www/conf/php.ini

Çàòåì ïîïðàâèì php.ini:

# vi /var/www/conf/php.ini

safe_mode_exec_dir = /var/www/
expose_php = Off
include_path = ".:/pear/lib:/var/www/pear/lib"
extension_dir = "/var/www/lib/php/modules"
safe_mode_gid = Off
allow_url_fopen = Off

Ïîïðàâèì /var/www/conf/httpd.conf:

LoadModule php4_module
/usr/lib/apache/modules/libphp4.so

DirectoryIndex index.html index.php
AddType application/x-httpd-php .php

Ïîòîì ñêîïèðóåì ñêðèïòû index.php
oper.php procs.inc â /var/www/htdocs.

Apache - ÷àñòü ñèñòåìû, ïî óìîë÷à-
íèþ îí îòêëþ÷åí. À ÷òîáû íå ïîðòèòü
/etc/rc.conf, ñîçäàâàé /etc/rc.conf.local
ñëåäóþùåãî ñîäåðæàíèÿ:

#!/bin/sh -

ntpd_flags=""
httpd_flags=""

Çàîäíî áûë âêëþ÷åí äåìîí òî÷íîãî
âðåìåíè OpenNTPD, êîòîðûé áóäåò
ñèíõðîíèçèðîâàòü ñèñòåìíûå ÷àñû ñ
âíåøíèõ time-ñåðâåðîâ. Çíàíèå òî÷-
íîãî âðåìåíè íèêîãäà íå ïîâðåäèò.
Çàïóñêàåì apache:

# apachectl start

Òåïåðü ïîëüçîâàòåëè ìîãóò ëþáî-
âàòüñÿ ñòàòèñòèêîé íå ïîêèäàÿ 
áðàóçåð ;).

ÑÒÐÎÈÌ ÎÃÍÅÍÍÓÞ ÑÒÅÍÓ
Íàêîíåö, íàñòðîèì ïàêåòíûé

ôèëüòð pf, êîòîðûé ïî óìîë÷àíèþ
îòêëþ÷åí.

echo pf=YES %26gt;%26gt; /etc/rc.conf.local

Çàéìåìñÿ pf è åãî êîíôèãóðàöèîí-
íûì ôàéëîì /etc/pf.conf. Ïîëèòèêà
áóäåò ïðîñòàÿ: ïðîïóñêàòü âñå íàðó-
æó, áëîêèðîâàòü âñå ïîïûòêè ñîåäè-
íåíèÿ ñ ìàøèíàìè ëîêàëüíîé ñåòè
èçâíå. Êðîìå òîãî, ìû îòêðîåì äîñòóï
ê øëþçó îòîâñþäó ïî ssh, ÷òîáû â
ñëó÷àå ÷åãî çàëîãèíèòüñÿ íà íåãî èç
ëþáîé òî÷êè çåìíîãî øàðà è ðàçðó-
ëèòü ïðîáëåìû, à òàêæå ñ îïðåäåëåí-
íîé ìàøèíû îòêðîåì äîñòóï ïî pop3,
÷òîáû ïîëó÷àòü îò÷åòû î ðàáîòå ñèñ-
òåìû. Íå çàáóäåì è ïðî çàâîðà÷èâà-
íèå íà squid è ftp-proxy ïàêåòîâ, èäó-
ùèõ íà www- è ftp-ñåðâåðû ñîîòâåò-
ñòâåííî. Íà äåñåðò ìû ïðèêðóòèì
ALTQ - ñèñòåìó Quality Of Service, êî-
òîðàÿ óïîðÿäî÷èâàåò ïàêåòû ïî ïðèî-
ðèòåòàì ñîãëàñíî óêàçàííûì ïðàâè-
ëàì.

# vi /etc/pf.conf
# $OpenBSD: pf.conf,v 1.28 2004/04/29 21:03:09

frantzen Exp $
# See pf.conf(5) and /usr/share/pf for syntax and

examples.
# Remember to set net.inet.ip.forwarding=1 and/or

net.inet6.ip6.forwarding=1
# in /etc/sysctl.conf if packets are to be forwarded

between interfaces.
# Rules must be in order:
# options, normalization, queueing, translation, filter-

ing

# 1. MACROSES AND TABLES (options) 
# Îïèñûâàåì íàøè èíòåðôåéñû, ïîäñåòü, è ñâîþ

ìàøèíó â ëîêàëêå
ext_if="vr0"
int_if="vr1"
loop_if="lo0"
adminbox="192.168.0.10"
subnet="192.168.0.0/24"
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Ñòàòèñòèêà trafd



# Ïîðòû IM-ñëóæá (icq, jabber, aol)
im_ports = "{ 1863, 5190, 5222, 6667 }"
# Íå ìàðøðóòèçèðóåìûå â èíòåðíåò àäðåñà
table %26lt;priv_nets%26gt; { 127/8, 192.168/16,

172.16/12, 10/8 }

# 2. PF SETTINGS (normalisation) 
# Îáùèå íàñòðîéêè pf.
set optimization normal
set block-policy drop
set loginterface $ext_if
scrub on $ext_if all reassemble tcp
# 3. QOS RULES (queueing) 

# Äîïóñòèì, íàø êàíàë èìååò ïðîïóñêíóþ ñïîñîá-
íîñòü 1 ìåãàáèò. Îïðåäåëèì äâå î÷åðåäè, ïåðâîé îò-
äàäèì 40% êàíàëà, âòîðîé - 60%, ïðè÷åì ïåðâàÿ -
ïðèîðèòåòíåå. Äèðåêòèâà borrow îïðåäåëÿåò âîçìîæ-
íîñòü "îäàëæèâàòü" êàíàë ó ñîñåäíåé î÷åðåäè, åñëè
òà ñâîáîäíà. Â ïåðâóþ î÷åðåäü çàñóíåì èìåííî ñåáÿ
:), âî âòîðóþ - îñòàâøèõñÿ ïîëüçîâàòåëåé.

altq on $ext_if cbq bandwidth 1024Kb queue { toxa,
users }

queue toxa bandwidth 40% priority 2 cbq(borrow)
queue users bandwidth 60% priority 1 { deflt_users,

lan_users, im_users, http_users, mail_users }
# Î÷åðåäü äëÿ ïîëüçîâàòåëåé äåëèòñÿ íà ÷åòûðå

êàíàëà, êîòîðûå îòëè÷àþòñÿ ïðèîðèòåòîì è øèðèíîé
îñòàâøåãîñÿ êàíàëà. Î÷åâèäíî, ÷òî ïàêåòû îò icq- èëè
jabber-ìåññåíäæåðîâ æåëàòåëüíî äîñòàâëÿòü â ïåð-
âóþ î÷åðåäü.

queue deflt_users bandwidth 30% priority 2
cbq(default borrow ecn)

queue im_users bandwidth 20% priority 4 cbq(borrow
ecn)

queue http_users bandwidth 30% priority 3 cbq(bor-
row ecn)

queue mail_users bandwidth 20% priority 2 cbq(bor-
row ecn)

# Äàëåå ðàçäåëèì ïàêåòû ïî î÷åðåäÿì ñ ïîìîùüþ
ïðàâèë ôèëüòðàöèè.

# 4. NAT/REDIRECTING RULES (translation) 

# NAT'èì ïîëüçîâàòåëåé
nat on $ext_if from $subnet to any -%26gt; $ext_if
# Ïåðåáðàñûâàåì âñå www- è ftp-ñîåäèíåíèÿ ïîëü-

çîâàòåëåé íà squid è ftp-proxy

rdr pass on $int_if proto tcp from $subnet to ! $subnet
port { 80,8080} -%26gt; 127.0.0.1 port 3128

rdr on $int_if proto tcp from $subnet to any port 21 -
%26gt; 127.0.0.1 port 8021 

# 5. PASS/BLOCK RULES (filtering) 

pass quick on $loop_if all
# Ïîëèòèêà ïî óìîë÷àíèþ "âñå çàïðåùåíî"
block quick log from any os NMAP
block all
# Ïðèåì ïðîòèâ ñïóôèíãà
block in quick on $ext_if from %26lt;priv_nets%26gt;

to any
block out quick on $ext_if from any to

%26lt;priv_nets%26gt; 
antispoof for $ext_if
pass in on $ext_if proto tcp from any to ($ext_if) port {

22,80 } modulate state
pass in on $ext_if proto tcp from any to ($ext_if) port

%26gt; 49151 user proxy keep state
pass in on $ext_if proto icmp from any to ($ext_if)

modulate state
pass out on $ext_if from ($ext_if) to any modulate

state
pass in quick on $int_if proto tcp from $adminbox to

$int_if flags S/SA modulate state
pass out quick on $int_if proto tcp from $adminbox to

any flags S/SA modulate state queue toxa
pass out quick on $int_if proto { udp, icmp } from

$adminbox to any modulate state queue toxa
# Ðàçðóëèâàåì ïàêåòû ïî î÷åðåäÿì
block quick on $int_if proto tcp from $subnet to any

port { 135, 139, 445 }
pass out on $int_if proto tcp from $subnet to any flags

S/SA modulate state queue deflt_users
pass out on $int_if proto tcp from $subnet to any port

$im_ports flags S/SA modulate state queue im_users
pass out on $int_if proto tcp from $subnet to any port

80 flags S/SA modulate state queue http_users
pass out on $int_if proto tcp from $subnet to any port

{ 25,110 } flags S/SA modulate state queue mail_users
pass out on $int_if proto { udp, icmp } from $subnet to

any modulate state queue deflt_users

Âîò è âñå. Îäíà áåññîííàÿ íî÷ü - è
íåïðîáèâàåìûé øëþç äëÿ òâîåé äî-
ìàøíåé ñåòè ãîòîâ. E
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Ó÷òè, ÷òî ôèëüòðàöèÿ ïàêåòîâ íà ìîñòó îòëè÷àåòñÿ îò òàêîâîé íà
îáû÷íîì øëþçå. Òàê, â ñëó÷àå áðèäæà íå áóäóò ðàáîòàòü rdr è nat
ïðàâèëà, çà èñêëþ÷åíèåì òàêîé ñèòóàöèè, â êîòîðîé êàæäîìó èí-
òåðôåéñó ìîñòà ïðèñâîåí IP-àäðåñ. Òàê ÷òî transparent bridge è
transparent proxy íåñîâìåñòèìû. Êðîìå òîãî, òàê êàê ìîñò ñîåäèíÿ-
åò îäíó è òó æå ñåòü, åñòü ñìûñë ôèëüòðîâàòü ïàêåòû òîëüêî íà îä-
íîì (âíåøíåì ïî îòíîøåíèþ ê ëîêàëüíîé ñåòè) èíòåðôåéñå, ïðî-
ïóñêàÿ âñå íà âíóòðåííåì.

OpenSSH - ïðîåêò ðàçðàáîò÷èêîâ OpenBSD

Ïðàâèì pf.conf



Àíòîí Êàðïîâ, toxa@cterra.ru

× åì ñëîæíåå ñèñòåìà, ÷åì áîëüøå â íåé êîìïîíåíòîâ, òåì îíà ôóíêöèîíàëüíåå, íî â òî æå âðåìÿ òåì ñëîæíåå
ñëåäèòü çà åå áåçîïàñíîñòüþ. Òåì íå ìåíåå, ñåãîäíÿ ìû áóäåì ñòðîèòü ìàêñèìàëüíî áåçîïàñíûé ïî÷òîâûé ñåðâåð,

îáñëóæèâàþùèé îòäåëüíûé äîìåí, è âîñïîëüçóåìñÿ äëÿ ýòîãî ïðîâåðåííûì âðåìåíåì qmail. À òàê êàê "ïðîñòî ïî÷òà"
ñåãîäíÿ óæå íèêîìó íå íóæíà, áóäåì ó÷èòü qmail ðàáîòàòü âìåñòå ñ àíòèâèðóñîì ClamAV è ëó÷øèì íà ñåãîäíÿøíèé
äåíü óáèéöåé ñïàìà SpamAssassin.

ÍÅÏÐÈÑÒÓÏÍÛÉ
ÏÎ×ÒÎÂÈÊ
ÏÎÄÍÈÌÀÅÌ ÁÅÇÎÏÀÑÍÓÞ È ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÓÞ
ÏÎ×ÒÎÂÓÞ ÑÈÑÒÅÌÓ

ÎÄÀ DJB
Ñòîïðîöåíòíî áåçî-

ïàñíûõ ïðîãðàìì íå
áûâàåò. Íî åñòü òå, êî-
òîðûå ïðèáëèçèëèñü ê

ýòîìó ïîêàçàòåëþ âïëîòíóþ. Èìåííî
òàêèå ïðîãðàììû ïèøåò àìåðèêàíñêèé
ïðîôåññîð-ìàòåìàòèê Daniel Bernstein
(http://cr.yp.to). Êàê è ëþáîé ãåíèé, îí ñòîèò
â îïïîçèöèè ïî îòíîøåíèþ êî ìíîãèì
âåùàì, è åìó ìíîãîå â ýòîì ìèðå íå
íðàâèòñÿ. Íàïðèìåð, åìó íå íðàâèòñÿ
òî, ÷òî ñàìûé ïîïóëÿðíûé dns-ñåðâåð
BIND îò Internet Systems Consortium,
ñòàâøèé ñòàíäàðòíîì äå-ôàêòî äëÿ
èñïîëüçîâàíèÿ íà UNIX-ñåðâåðàõ,
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âåñüìà æàëêîå
çðåëèùå ñ òî÷êè çðåíèÿ áåçîïàñíîñòè
è äèçàéíà. Òî æå ñàìîå ìîæíî ñêà-
çàòü î äðóãîì íåïèñàíîì ñòàíäàðòå -
ïî÷òîâîì ñåðâåðå Sendmail. È õîòÿ
óæå ïðîõîäÿò òå âðåìåíà, êîãäà ýòè
ðîâåñíèêè èíòåðíåòà òðåáîâàëè èñê-
ëþ÷èòåëüíî ïðàâà ñóïåðïîëüçîâàòå-
ëÿ äëÿ ðàáîòû, îæèäàÿ ïî ñâîþ äóøó
î÷åðåäíîãî remote root ýêñïëîéòà, õî-
òÿ ìíîãîå èçìåíèëîñü â ëó÷øóþ ñòî-
ðîíó, ñòîïðîöåíòíîãî äîâåðèÿ îíè òàê
è íå çàñëóæèëè (è íå çàñëóæàò: ãðóç
èñòîðèè óÿçâèìîñòåé äàâèò). Âîçìîæ-
íî, èìåííî ýòî ïîáóäèëî djb (òàê â èí-
òåðíåòå ñîêðàùåííî çîâóò Áåðíøòåé-
íà) íàïèñàòü ñâîþ ðåàëèçàöèþ dns-
ñåðâåðà ïîä íàçâàíèåì djbdns è
smtp/pop3-ñåðâåðà - qmail. Ðàçóìååò-
ñÿ, qmail - íå åäèíñòâåííàÿ áåçîïàñ-
íàÿ àëüòåðíàòèâà sendmail. Postfix - íå
óñòóïàþùàÿ ïî ôóíêöèîíàëüíîñòè
sendmail àëüòåðíàòèâà îò èçâåñòíîãî
security-ýêñïåðòà Wietse Venema. Íî
âîò øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ è áåçî-
ïàñíûõ, ïðîâåðåííûõ âðåìåíåì àëü-
òåðíàòèâ BIND, êðîìå djbdns, ïîõîæå,
íå ñóùåñòâóåò. Êðîìå òîãî, ïðîãðàììû
djb ìíîãèì íå íðàâÿòñÿ òåì, ÷òî îíè
ðàçðóøàþò ãîäàìè ñêëàäûâàâøèåñÿ
íåïèñàíûå ñòàíäàðòû. Äëÿ ÷åãî? Íå
âñåãäà "êàê åñòü" îçíà÷àåò "êàê ïðà-
âèëüíî".

ÏÅÐÅÄ ÏÎÃÐÓÆÅÍÈÅÌ
Áûëî áû ñòðàííî, åñëè áû ðåôîð-

ìàòîð djb îãðàíè÷èëñÿ íàïèñàíèåì ñå-
òåâûõ äåìîíîâ. Îí ðåøèë íà÷àòü ñ ñà-

ìîãî íà÷àëà: ñ òîãî, êàê è ÷åì ýòè ñåð-
âèñû óïðàâëÿþòñÿ. Ïðåäñòàâü, ÷òî ftp-
ñåðâåð ïàäàåò îò DDoS-àòàêè. Ïîêà àä-
ìèíèñòðàòîð íå ïðèäåò è ðóêàìè åãî
íå ïîäíèìåò, ñåðâèñ áóäåò ëåæàòü.
×òîáû èçáåæàòü òàêîé ñèòóàöèè, áûëî
ðåøåíî ïðèäóìàòü "ñóïåðñåðâåð", êî-
òîðûé áû îñóùåñòâëÿë ìîíèòîðèíã
çàïóùåííûõ ïîäêîíòðîëüíûõ åìó
ñåðâèñîâ è ïåðåçàïóñêàë èõ ïðè íåîá-
õîäèìîñòè. Ïîäîáíîé çàäà÷åé, âïðî-
÷åì, çàíèìàåòñÿ inetd, íî îí, êàê è
ìíîãèå ïðîäóêòû, íå óñòðàèâàë djb
êðèâèçíîé äèçàéíà. Íàïðèìåð, åñëè
ïàäàåò ñàì inetd, òî îí òÿíåò çà ñîáîé
âñå çàïóùåííûå èì ñåðâèñû. Äëÿ óï-
ðàâëåíèÿ ñåðâèñàìè Áåðíøòåéí íàïè-
ñàë íàáîð óòèëèò ïîä íàçâàíèåì dae-
montools (http://cr.yp.to/daemontools.html). Åñëè íå
âäàâàòüñÿ â ïîäðîáíîñòè, òî îñíîâ-
íûå ñîñòàâíûå ÷àñòè daemontools -
ýòî ìîíèòîð supervise, îáðàáîò÷èê ëî-
ãîâ multilog è óòèëèòû êîíòðîëÿ ñåð-
âèñîâ svc/svstat. Ïîìèìî daemontools,
èì æå áûë íàïèñàí ìíîãîôóíêöèî-
íàëüíûé íàáîð óòèëèò ucspi-tcp (êàê
ðàç ïðÿìîé ôóíêöèîíàëüíûé àíàëîã
inetd) äëÿ òî÷íîãî è äåòàëüíîãî êîíò-
ðîëÿ çàïóñêàåìûõ äåìîíîâ. Êëþ÷å-
âàÿ óòèëèòà èç íàáîðà - tcpserver, êî-
òîðàÿ çàïóñêàåò íåîáõîäèìûé äåìîí,
óñòàíàâëèâàåò ðàáî÷åå îêðóæåíèå
(ïåðåìåííûå ñðåäû) è êîíòðîëèðóåò
âñå ïîäêëþ÷åíèÿ ê ýòîìó ñåðâåðó,
ïîçâîëÿÿ ðåãóëèðîâàòü íàãðóçêó, èñ-
ïîëüçîâàíèå ïàìÿòè è, åñëè íóæíî,
îñóùåñòâëÿòü êîíòðîëü äîñòóïà.

Â êà÷åñòâå îïåðàöèîííîé ñèñòåìû
äëÿ ïîñòðîåíèÿ âûñîêîïðîèçâîäè-
òåëüíîãî íàäåæíîãî ïî÷òîâîãî ñåðâå-
ðà âûáåðåì FreeBSD 5.3 - ëó÷øóþ
ñåðâåðíóþ îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó íà
ñåãîäíÿøíèé äåíü ;). Äåòàëüíî ïðî-
öåññ îáíîâëåíèÿ ñèñòåìû äî 5.3-STA-
BLE îïèñàí â ýòîì æå íîìåðå, òàê ÷òî
áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî ó òåáÿ óæå èìååòñÿ
ñâåæàÿ ñèñòåìà ñ àêòóàëüíûì äåðå-
âîì ïîðòîâ. Ïîåõàëè!

Ïåðâûì äåëîì ñòàâèì daemontools è
ucspi-tcp.

# cd /usr/ports/sysutils/daemontools 
# make install clean

# echo 'svscan_enable="YES"' %26gt;%26gt;
/etc/rc.conf

# mkdir /var/service

Ñ ucspi-tcp ïðèäåòñÿ íåìíîãî ïîâî-
çèòüñÿ. Äåëî â òîì, ÷òî äëÿ äîñòóïà ê
íàøåìó áóäóùåìó pop3/smtp-ñåðâåðó
ñ èñïîëüçîâàíèåì áåçîïàñíîãî ssl-ñî-
åäèíåíèÿ íóæíî ïðîïàò÷èòü ucsp-tcp
íà ïðåäìåò óìåíèÿ ðàáîòû ñ SSL. Ïî
êàêèì-òî ïðè÷èíàì ýòîò ïàò÷ îòñóò-
ñòâóåò âî FreeBSD-ïîðòå ucspi-tcp. Òàê
÷òî ïðèäåòñÿ ïðèìåíèòü åãî
ñàìîñòîÿòåëüíî.

# cd /usr/ports/sysutils/ucspi-tcp
# make patch
# wget http://www.nrg4u.com/qmail/ucspi-tcp-ssl-

20020705.patch.gz
# gunzip ucspi-tcp-ssl-20020705.patch.gz
# cd work/ucspi-tcp-0.88
# patch %26lt; ../../ucspi-tcp-ssl-20020705.patch
# cd ../../
# make install clean
# rm ucspi-tcp-ssl-20020705.patch

ÂÀÌ ÏÈÑÜÌÎ!
Ïðèøëî âðåìÿ ñòàâèòü qmail â êà-

÷åñòâå pop3/smtp-ñåðâåðà. Íàñ èíòå-
ðåñóåò ïîðò ñ ïîääåðæêîé SMTH-àó-
òåíòèôèêàöèè è TLS.
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# cd /usr/ports/mail/qmail-smtp_auth+tls
# make WITH_QMAILQUEUE_PATCH=yes

WITH_BIG_TODO_PATCH=yes install clean

Àâòîðèçàöèþ áóäåì âûïîëíÿòü ñ ïî-
ìîùüþ óòèëèòû checkpassword.

# cd /usr/ports/security/checkpassword %26%26
make install clean

Çàòåì ñîîáùèì ñèñòåìå, ÷òî ó íàñ
òåïåðü qmail âìåñòî sendmail:

# vi /etc/mail/mailer.conf

#sendmail /usr/libexec/sendmail/sendmail
#send-mail /usr/libexec/sendmail/sendmail
#mailq /usr/libexec/sendmail/sendmail
#newaliases /usr/libexec/sendmail/sendmail
#hoststat /usr/libexec/sendmail/sendmail
#purgestat /usr/libexec/sendmail/sendmail

sendmail /var/qmail/bin/sendmail
send-mail /var/qmail/bin/sendmail
mailq /var/qmail/bin/qmail-qread
newaliases /var/qmail/bin/newaliases
hoststat /var/qmail/bin/qmail-tcpto
purgestat /var/qmail/bin/qmail-tcpok

# echo 'sendmail_enable="NONE"' %26gt;%26gt;
/etc/rc.conf

Äîáàâëÿåì íåîáõîäèìûõ ïîëüçîâàòå-
ëåé. Ïî÷òè êàæäûé ïðîöåññ â qmail
ðàáîòàåò ïîä îòäåëüíîé ó÷åòíîé çà-
ïèñüþ.

# pw groupadd nofiles
# pw groupadd qmail
# pw useradd alias -g nofiles -d /var/qmail/alias -s

/usr/sbin/nologin
# pw useradd qmaild -g nofiles -d /var/qmail -s

/usr/sbin/nologin
# pw useradd qmaill -g nofiles -d /var/qmail -s

/usr/sbin/nologin
# pw useradd qmailp -g nofiles -d /var/qmail -s

/usr/sbin/nologin
# pw useradd qmailq -g qmail -d /var/qmail -s

/usr/sbin/nologin
# pw useradd qmailr -g qmail -d /var/qmail -s

/usr/sbin/nologin
# pw useradd qmails -g qmail -d /var/qmail -s

/usr/sbin/nologin

Íàñòàëî âðåìÿ íàñòðîèòü qmail. Äå-
ëàåòñÿ ýòî, êàê âîäèòñÿ, êîìàíäîé
echo ;).

# cd /var/qmail/control
# echo mail.mydomain.ru %26gt; me
# echo mydomain.ru %26gt; defaultdomain 
# echo mydomain.ru %26gt; rcpthosts
# echo mail.mydomain.ru %26gt;%26gt; rcpthosts
# echo mydomain.ru %26gt; locals
# echo mail.mydomain.ru %26gt;%26gt; locals

Ìû óêàçàëè qmail åãî èìÿ, òî, íà êàêèå
äîìåíû ïðèíèìàòü ïî÷òó è êàêèå äî-
ìåíû ñ÷èòàòü ëîêàëüíûìè. Çàòåì ñîç-
äàäèì alias'û íà root'à è ïðî÷èõ ïîëü-
çîâàòåëåé, êîòîðûì ìîãóò íàïèñàòü,
íî êîòîðûå íå ñìîãóò ïîëó÷àòü ïî÷òó.
Âñÿ íàïðàâëÿåìàÿ èì ïî÷òà áóäåò ñêè-
äûâàòüñÿ ïîëüçîâàòåëþ toxa.

# cd /var/qmail/alias
# echo toxa %26gt; .qmail-root
# echo toxa %26gt; .qmail-postmaster 

Ïî óìîë÷àíèþ qmail èñïîëüçóåò ôîð-
ìàò ïî÷òîâîãî ÿùèê Maildir, ðàçðàáî-
òàííûé âñå òåì æå djb. Â îòëè÷èå îò
òðàäèöèîííîãî mbox, â êîòîðîì âñÿ
ïî÷òà ñêëàäûâàåòñÿ â îäèí ôàéë,
Maildir õðàíèò êàæäîå ïèñüìî â îò-
äåëüíîì ôàéëå.
Ïî-ìîåìó, ýòî âïîëíå óäîáíî, è íåò
íóæäû ìåíÿòü ïðèíÿòîå ïî óìîë÷à-
íèþ ïîâåäåíèå qmail. Ñîçäàäèì ñåáå

Maildir ñ ïîìîùüþ óòèëèòû
maildirmake:

# maildirmake /home/toxa/Maildir 

Â ïîÿâèâøåìñÿ êàòàëîãå Maildir óâè-
äèøü òðè ïàïêè - cur, new, tmp. Íîâàÿ
ïî÷òà ñâàëèâàåòñÿ â new. Òàê êàê ñåð-
âåð ó íàñ áóäåò äîñòóïåí è ïî çàùè-
ùåííîìó SSL-ïðîòîêîëó, ñãåíåðèðóåì
ñåáå ñàìîïîäïèñàííûé ñåðòèôèêàò
äëÿ ïî÷òû. Çàìåòü, ôàéë äîëæåí ñî-
äåðæàòü êàê îòêðûòûé êëþ÷, òàê è ñåê-
ðåòíûé, òàê ÷òî ñ òî÷êè çðåíèÿ x509
ýòî íå ñîâñåì ñåðòèôèêàò (ñòðîãî ãî-
âîðÿ, ñåðòèôèêàò = îòêðûòûé êëþ÷ +
äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ):

# cd /tmp
# openssl genrsa -out mail.key 2048
# openssl req -new -key mail.key -out mail.csr
# openssl x509 -req -days 365 -in mail.csr -signkey

mail.key -out mail.crt
# cat mail.key %26gt;%26gt; mail.crt
# rm mail.key mail.csr
# mv mail.crt /etc/ssl/certs/
# chmod 600 /etc/ssl/certs/mail.crt

Çàïóñê qmail áóäåò îñóùåñòâëÿòü
tcpserver èç óñòàíîâëåííîãî íàìè íà-
áîðà ucspi-tcp. Ìû çàïóñòèì ïî äâà ýê-
çåìïëÿðà pop3- è smtp-ñåðâåðà, áåç
SSL (íà 110 è 25 ïîðòàõ ñîîòâåòñòâåí-
íî) è ñ SSL (íà 995 è 465 ïîðòàõ).

Íà ïåðâûé âçãëÿä, ýòî âûãëÿäèò ãðî-
ìîçäêî, çàòî ñðàçó âèäíî ÷åòêîå îòäå-
ëåíèå ìóõ îò êîòëåò, à çàùèùåííûõ
ñîåäèíåíèé - îò íåçàùèùåííûõ. Ïðè
ýòîì íå çàáóäåì, ÷òî smtp äîëæåí
ïîääåðæèâàòü àâòîðèçàöèþ. Ñîçäàåì
êàòàëîã /var/qmail/runscripts, à â íåì -
ïîäêàòàëîãè qmail-pop3d, qmail-
pop3ds, qmail-send, qmail-smtpd, qmail-
smtpds. Åñëè òû çàìåòèë, ïðè çàïóñêå
ñåðâèñà supervise'îì âûïîëíÿåòñÿ
ñêðèïò run â ñîîòâåòñòâóþùåì êàòà-
ëîãå. Çäåñü ìû ýòè ñêðèïòû ñîçäàäèì
ðóêàìè è ïîïðàâèì ïîä íàøè íóæäû.

# vi qmail-pop3d/run 
#!/bin/sh
exec 2%26gt;%261
exec softlimit -m 5000000000 tcpserver -RHD -x

/var/qmail/tcp.smtp.cdb 0 110 \ /var/qmail/bin/qmail-
popup mail.myserver.ru /usr/local/bin/checkpassword \

/var/qmail/bin/qmail-pop3d Maildir
# vi qmail-pop3ds/run
#!/bin/sh
exec 2%26gt;%261
exec softlimit -m 5000000000 tcpserver -RHD -s -n

/etc/ssl/certs/mail.crt -x \ /var/qmail/tcp.smtp.cdb 0 995
/var/qmail/bin/qmail-popup mail.myserver.ru \
/usr/local/bin/checkpassword /var/qmail/bin/qmail-
pop3d Maildir

#vi qmail-smtpd/run 
#!/bin/sh
exec 2%26gt;%261
exec envuidgid qmaild softlimit -d 30000000 tcpserv-

er -x /var/qmail/tcp.smtp.cdb \ 
-p -DRHl mail.myserver.ru 0.0.0.0 25

/var/qmail/bin/qmail-smtpd \ 
mail.myserver.ru /usr/local/bin/checkpassword

/usr/bin/true 2%26gt;%261
# vi qmail-smtpds/run
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#!/bin/sh
exec 2%26gt;%261
exec envuidgid qmaild softlimit -m 30000000 tcpserv-

er -n /etc/ssl/certs/mail.crt \ 
-x /var/qmail/tcp.smtp.cdb -s -p -DRHl

mail.myserver.ru 0.0.0.0 465 \
/var/qmail/bin/qmail-smtpd mail.myserver.ru

/usr/local/bin/checkpassword /usr/bin/true 2%26gt;%261
# vi qmail-send/run
#!/bin/sh
exec /var/qmail/rc

Êàê âèäíî, öåëü ýòèõ ñêðèïòîâ - óñ-
òàíîâèòü ïåðåìåííûå îêðóæåíèÿ è
çàïóñòèòü tcpserver, êîòîðûé, â ñâîþ
î÷åðåäü, çàïóñêàåò ñîîòâåòñòâóþùèé
áèíàðíèê qmail-* c àðãóìåíòàìè. Â
ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ SSL ìû óêàçà-
ëè ïóòü ê ñåðòèôèêàòó, â ñêðèïòàõ çà-
ïóñêà smtpd/smtpds ïðîïèñàëè check-
password - ýòî è åñòü ïîääåðæêà smth
auth â qmail. Çàìåòü, ÷òî tcpserver òàê-
æå êîíòðîëèðóåò äîñòóï ñîãëàñíî
/var/qmail/tcp.smtp.cdb. Çàéìåìñÿ
ýòèì ôàéëîì ïîçæå.

ÑÏÀÌÓ È ÂÈÐÓÑÀÌ - ÁÎÉ!
Áåç àíòèñïàì-ñèñòåìû ñåãîäíÿ íå

îáõîäèòñÿ íè îäèí ïðèëè÷íûé ïî÷òî-
âèê. Òî æå ñàìîå ìîæíî ñêàçàòü è îá
àíòèâèðóñíîì êîíòðîëå ïðîõîäÿùåé
÷åðåç ñåðâåð êîððåñïîíäåíöèè. Ïîòî-
ìó ìû ïðèçîâåì íà ïîìîùü ëó÷øèå
ñèëû OpenSource â ýòîé îáëàñòè -
SpamAssassin è ClamAV AntiVirus.

# cd /usr/ports/mail/p5-Mail-SpamAssassin
# make install clean
# echo 'spamd_enable="YES"' %26gt;%26gt;

/etc/rc.conf
# /usr/local/etc/rc.d/sa-spamd.sh start

Âíåñåì â êîíôèãóðàöèîííûé ôàéë
íåîáõîäèìûå èçìåíåíèÿ:

# vi /usr/local/etc/mail/spamassassin/local.cf

# SpamAssassin ñòàâèò êàæäîìó ïèñüìó "îöåíêó" -
êîëè÷åñòâî áàëëîâ ïî øêàëå 

# "ñïàìîâåðîÿòíîñòè". Íàïðèìåð, îöåíêà 50 - îä-
íîçíà÷íî íå ñïàì, 0 èëè 2 - ñêîðåå âñåãî íå ñïàì, 99

#- îäíîçíà÷íî ñïàì. Îãðàíè÷èâàåì ïëàíêó, âûøå
êîòîðîé âñå áóäåò ñ÷èòàòüñÿ ñïàìîì, 

#øåñòüþ áàëëàìè. Ïîäáåðè îïòèìàëüíîå çíà÷åíèå
äëÿ òâîåé ñåòè íà îñíîâå 

#ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ (åñëè åñòü ëîæíûå ñðàáà-
òûâàíèÿ - óìåíüøè çíà÷åíèÿ; åñëè 

#íàîáîðîò, òî åñòü åñëè ñïàì ïðîñêàêèâàåò áåçíà-
êàçàííî - óâåëè÷ü).

required_hits 6.0
ok_languages en ru uk
ok_locales en ru
# Â ñëó÷àå ñïàìà áóäåì äîáàâëÿòü â çàãîëîâîê

ïèñüìà óâåäîìëåíèå è êîëè÷åñòâî áàëëîâ.
rewrite_header Subject **[SPAM](_SCORE_)**
# Ñïàì áóäåò ïåðåñûëàòüñÿ âëîæåíèåì â óâåäîì-

ëåíèå ïî÷òîâîé ñèñòåìû.
report_safe 0
# âêëþ÷àòü ñòàòèñòèêó â çàãîëîâêè ïèñüìà
report_header 1
# Äåëàåì ñèñòåìó ñàìîîáó÷àåìîé
use_bayes 1
auto_learn 1
skip_rbl_checks 0
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ÍÅÏÐÈÑÒÓÏÍÛÉ ÏÎ×ÒÎÂÈÊ38 MAKE INSTALL

Ñóùåñòâóåò äâà ïðèíöèïèàëüíî ðàçíûõ ïîäõîäà ê ôèëüòðàöèè
ñïàìà: òàê íàçûâàåìûå server side è client side. Ôèëüòðàöèÿ íà ñòî-
ðîíå ñåðâåðà íàïðàâëåíà íà òî, ÷òîáû ïðîñòî íå ïðèíèìàòü ñîåäè-
íåíèÿ îò ìàøèí, êîòîðûå ðàññûëàþò ñïàì. Ñîáñòâåííî, îíà è îñíî-
âûâàåòñÿ íà òåõíîëîãèÿõ îïðåäåëåíèÿ "äîâåðèÿ" óäàëåííûì ñåð-
âåðàì, òàêèì êàê Greylisting è RBL Checking (Blacklist checking). Ñà-
ìî æå ïèñüìî ïðè ýòîì, ðàçóìååòñÿ, íèêîèì îáðàçîì íå çàòðàãèâà-
åòñÿ. Ôèëüòðàöèÿ íà ñòîðîíå êëèåíòà îñíîâàíà íà îïðåäåëåíèè âå-
ðîÿòíîñòè òîãî, ÷òî ïîëó÷åííîå ïèñüìî ÿâëÿåòñÿ ñïàìîì. Äëÿ ýòîãî
ïðèìåíÿþòñÿ ñëîæíûå ñòàòèñòè÷åñêèå, ëèíãâèñòè÷åñêèå è ýìïèðè-
÷åñêèå òåñòû, íàïðèìåð, Bayes analysis.

Çàäà÷à ñåðâåðà - ïðîàíàëèçèðîâàòü è ïîìåòèòü ïðîâåðåííîå ïèñü-
ìî êàê "ñïàì" èëè "íå ñïàì" (íàïðèìåð, äîáàâèòü â çàãîëîâîê ïèñü-
ìà ñëîâî SPAM). Êëèåíò âñå ðàâíî ïîëó÷èò ýòî ñîîáùåíèå, îäíàêî
îí âïîëíå ìîæåò íàñòðîèòü ôèëüòðàöèþ íà ñâîåì ïî÷òîâîì êëèåí-
òå è, íàïðèìåð, ñêëàäûâàòü ñïàì â trash íå ÷èòàÿ åãî. Èëè ñïàì ìî-
æåò ïðîñòî óáèâàòüñÿ íà ñåðâåðå ïî òàêèì æå ïðèçíàêàì. Ó îáîèõ
ìåòîäîâ åñòü ñâîè ïðåèìóùåñòâà è íåäîñòàòêè. Â ïåðâîì ñëó÷àå
ìîæíî ïîòåðÿòü âàæíûå ñîîáùåíèÿ ïðè ëîæíîì ñðàáàòûâàíèè, âî
âòîðîì - ïðèäåòñÿ ïðèíèìàòü ñïàì è õðàíèòü åãî íà ñåðâåðå, ÷òî â
áîëüøîé ñåòè (ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî äîëÿ ñïàìà â íàøè äíè â èíòåðíå-
òå äîñòèãàåò 80%) ìîæåò îêàçàòüñÿ êðèòè÷åñêîé. Ïëþñ êî âñåìó
íàñòîéêà àíàëèçàòîðà íà îòëîâ âñåãî ñïàìà è îòñóòñòâèå ëîæíûõ
ñðàáàòûâàíèé òðåáóåò âðåìåíè. Êàê âñåãäà, âûõîä - çîëîòàÿ ñåðå-
äèíà. Ïîæàëóé, ñàìûé ýôôåêòèâíûé ìåòîä íà ñåãîäíÿ - êîìáèíà-
öèÿ Greylisting è áàéåñîâñêîé ôèëüòðàöèè.

Ñïàì ðåàëüíî äîñòàë

Isoqlog - ãåíåðàòîð íàãëÿäíîé ñòàòèñòèêè ïî ëîãàì qmail

Âîò òàêîé îí, ñåêðåòíûé êëþ÷



# Ïî óìîë÷àíèþ spamd, îáó÷àÿñü, ñêëàäûâàåò òîêå-
íû â $HOME ïîëüçîâàòåëÿ. ×òîáû 

# èìåòü îáùóþ áàçó íà âñåõ, áóäåì ñêëàäûâàòü èõ
â îäíîì ìåñòå.

bayes_path /usr/local/etc/mail/spamassassin/

Ïðîòåñòèðóåì ðàáîòó spamd íàòðà-
âèâ íà íåãî êàêîå-íèáóäü ïèñüìî:

# cat message | spamc

Íà stdout áóäåò âûâåäåíî ïèñüìî ñî
ñòàòèñòè÷åñêîé èíôîðìàöèåé â çàãî-
ëîâêàõ:

X-Spam-Status: No, score=-99.4 required=4.0
tests=AWL,BAYES_50,

RCVD_DOUBLE_IP_LOOSE,SUBJ_ILLEGAL_CHARS,USER_IN_
WHITELIST

autolearn=no version=3.0.1

X-Spam-Checker-Version:
SpamAssassin 3.0.1 (2004-10-22) on
mail.myserver.ru

Ñòàâèì clamav:

# cd /usr/ports/security/clamav
# make install clean
# echo

'clamav_clamd_enable="YES"'
%26gt;%26gt; /etc/rc.conf

# echo
'clamav_freshclam_enable="YES"'
%26gt;%26gt; /etc/rc.conf

# /usr/local/etc/rc.d/clamav-
clamd.sh start

# /usr/local/etc/rc.d/clamav-fresh-
clam.sh start

Freshclam áóäåò ðåãó-
ëÿðíî îáíîâëÿòü áàçó
øòàììîâ âèðóñîâ, clamd
áóäåò íåïîñðåäñòâåííî

îòâå÷àòü çà àíàëèç ôàéëîâ.

ÎÁÚÅÄÈÍßÅÌ ÂÑÅ ÂÎÅÄÈÍÎ
Èòàê, ó íàñ ñòîèò qmail (åùå íå çà-

ïóùåííûé), clamav è spamassassin.
Ïîêà îíè íè÷åãî äðóã î äðóãå íå çíà-
þò, è ÷òîáû ïðåâðàòèòü ðàçðîçíåííûå
êîìïîíåíòû â ìîùíûé ïî÷òîâûé ìî-
íîëèò, ìû âîñïîëüçóåìñÿ ìàëåíüêîé
è øóñòðîé ïðîãðàììêîé simscan. Íà
ìîìåíò íàïèñàíèÿ ñòàòüè åå íå áûëî
â ïîðòàõ, òàê ÷òî íàì ïðèäåòñÿ ñòà-
âèòü åå ðóêàìè, ïðåäâàðèòåëüíî äîáà-
âèâ íåîáõîäèìûå ïðîãðàììû:

# cd /usr/ports/mail/ripmime
# make install clean
# wget http://www.inter7.com/simscan/simscan-

1.0.8.tar.gz
# tar xzf simscan-1.0.8.tar.gz %26%26 cd simscan-1.0.8

# ./configure --enable-spam=y --enable-received=y --
enable-ripmime --enable-spamassassin-
path=/usr/local/bin/spamassassin --enable-clamavdb-
path=/usr/local/share/clamav --enable-sigtool-
path=/usr/local/bin/sigtool --enable-attach=y --enable-
spam-passthru=y --enable-quarantinedir=/var/qmail/sim-
scan/quarantined

# make %26%26 make install

Ïîäðîáíåå ïðî âñå îïöèè ÷èòàé â
README. Ïðèíöèï ðàáîòû simscan
çàêëþ÷àåòñÿ â ïîäìåíå îðèãèíàëüíîé
ïðîãðàììû ïðîöåññèíãà ïî÷òîâîé
î÷åðåäè /var/qmail/bin/qmail-queue íà
/var/mail/bin/simscan, êîòîðàÿ óìååò
îáðàùàòüñÿ ê spamd/clamd, à â îñ-
òàëüíîì âåäåò ñåáÿ òàê æå, êàê è
qmail-queue. Âîò òóò ìû è âåðíåìñÿ ê
ôàéëó /var/qmail/tcp.smtp.cdb. Ñîçäàé
â /var/qmail ôàéë ñëåäóþùåãî ñîäåð-
æàíèÿ:

127.0.0.1:allow,RELAYCLIENT=""
192.168.0.:allow,RELAYCLIENT="",QMAILQUEUE="/var/qm

ail/bin/simscan"
:allow,QMAILQUEUE="/var/qmail/bin/simscan"

Çàòåì ïðåâðàòè åãî â cdb:

# tcprules tcp.smtp.cdb tcp.smtp.cdb.tmp %26lt;
tcp.smtp

Â ýòîì ôàéëå óñòàíàâëèâàåì ïåðå-
ìåííûå îêðóæåíèÿ äëÿ õîñòîâ.
RELAYCLIENT ïîçâîëÿåò óêàçàííîìó
õîñòó èñïîëüçîâàòü qmail äëÿ ïåðå-
ñûëêè ïî÷òû õîñòàì, íå óêàçàííûì â
rcpthosts, òî åñòü èñïîëüçîâàòü ñåð-
âåð êàê relay. Ìû ðàçðåøèëè ýòî ëî-
êàëüíîìó õîñòó è íàøåé ïîäñåòè
192.168.0.0/24. Î÷åâèäíî, ÷òî âñå îñ-
òàëüíûå áóäóò óìåòü äîñòàâëÿòü ïî÷-
òó òîëüêî òåì õîñòàì, êîòîðûå îáñëó-
æèâàåò qmail (â íàøåì ñëó÷àå ýòî
mail.mydomain.ru). Òàêèì îáðàçîì,
promisc relay èñêëþ÷åí. Êàê æå êëèåí-
òû áóäóò îòïðàâëÿòü ïî÷òó, íàïðèìåð,
èç äîìà? Äëÿ ýòîãî ìû è âêëþ÷èëè
smtp-àâòîðèçàöèþ, à óïîìÿíóòûé âû-
øå checkpassword èìåííî òåì è çàíè-
ìàåòñÿ, ÷òî ïîñëå ïðîâåðêè ïàðîëÿ
âûñòàâëÿåò äëÿ ñåññèè ïåðåìåííóþ
RELAYCLIENT, ïîçâîëÿÿ ïåðåñûëàòü
ïî÷òó. Òàêæå äëÿ âñåõ õîñòîâ, êðîìå
ëîêàëüíîãî, ìû ïåðåïèñàëè ïåðåìåí-
íóþ QMAILQUEUE, ÷òîáû îíà óêàçû-
âàëà íà simscan. Âîò òåïåðü çàïóñêà-
åì âñå ÷åòûðå ýêçåìïëÿðà qmail:

# ln -s /var/qmail/runscripts/qmail-pop3d /var/service
# ln -s /var/qmail/runscripts/qmail-pop3ds /var/service
# ln -s /var/qmail/runscripts/qmail-smtpd /var/service
# ln -s /var/qmail/runscripts/qmail-smtpds /var/service
# ln -s /var/qmail/runscripts/qmail-send /var/service

Ïðîâåðÿåì ðàáîòó ñèñòåìû, ïîñûëàÿ
ïî÷òó èç ëîêàëüíîé ñåòè è èç èíòåð-
íåòà, óáåæäàåìñÿ, ÷òî áåç smth auth
ñíàðóæè íå ïóñêàåò, ñìîòðèì ëîãè
clamd/spamd. Åñëè âñå ðàáîòàåò, ðàäó-
åìñÿ è çàïóñêàåì ñèñòåìó â ýêñïëóà-
òàöèþ. Åñëè íåò - èäåì íà
www.google.com è ó÷èìñÿ ïîëüçîâàòü-
ñÿ ïîèñêîì :). E
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(andrushock@real.xakep.ru)

Â íàøè äíè âñå áîëüøå âíèìàíèÿ óäåëÿþò îáåñïå÷åíèþ êîìïëåêñ-
íîé áåçîïàñíîñòè ñèñòåì ýëåêòðîííîé ïî÷òû. Ðàçëè÷íûå îðãàíèçà-
öèè ñîçäàþò öåëûå ïðîåêòû ïî ïîääåðæàíèþ òàê íàçûâàåìûõ "÷åð-
íûõ" ñïèñêîâ, â êîòîðûå çàíåñåíû àäðåñà îòïðàâèòåëåé, çàíèìàþ-
ùèõñÿ ìàññîâîé ðàññûëêîé èíôîðìàöèè ðåêëàìíîãî õàðàêòåðà.
Ðàçðàáîò÷èêè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ïîñòîÿííî ñîâåðøåí-
ñòâóþò ñïàì-ôèëüòðû, âûïóñêàþò íîâûå âåðñèè ïî÷òîâûõ ïîëüçî-
âàòåëüñêèõ àãåíòîâ (MUA) è ñåðâåðîâ SMTP/POP3/IMAP4, îáëàäà-
þùèõ âñòðîåííîé ïîääåðæêîé àóòåíòèôèêàöèè êëèåíòîâ è øèô-
ðîâàíèÿ ïåðåäàâàåìûõ äàííûõ. Èçî äíÿ â äåíü àíòèâèðóñíûå êîì-
ïàíèè òðóäÿòñÿ íå ïîêëàäàÿ ðóê íàä îáíîâëåíèÿìè ê ñâîèì ïðîäóê-
òàì. Íî, êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà, âåëèêà âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ìû
ìîæåì ñòàòü çàëîæíèêàìè ñîáñòâåííûõ ñðåäñòâ çàùèòû, òàê êàê
äîáðûé ïðîöåíò êîððåñïîíäåíöèè áóäåò ïðîñòî çàñòðåâàòü â íà-
øåì æå êàñêàäå RBL-ëèñòîâ, ïî÷òîâûõ ôèëüòðîâ, õýøèðîâàííûõ
áàçàõ äîñòóïà è, ñîîòâåòñòâåííî, íå äîõîäèòü äî ïîëó÷àòåëÿ. Ïîý-
òîìó òóò ãëàâíîå íå ïåðåáîðùèòü ñ çàùèòîé è âûðàáîòàòü ãðàìîò-
íóþ ïîëèòèêó (ê ïðèìåðó, "÷òî äåëàòü ñî ñïàìîì?" - óäàëÿòü íåìåä-
ëåííî èëè äîñòàâëÿòü êëèåíòó ñ ìîäèôèöèðîâàííîé òåìîé ïèñüìà).

ÌÍÅÍÈÅ ÝÊÑÏÅÐÒÀ

Ïðîâåðèòü ðàáîòó ssl-"îáâåðòêè" ìîæíî óòèëèòîé
openssl s_client



Äîêó÷àåâ Äìèòðèé aka Forb (forb@real.xakep.ru)

Ò åáå óäàëîñü óñòðîèòüñÿ íà ðàáîòó ñèñòåìíûì àäìèíèñòðàòîðîì â êðóòóþ ôèðìó? Ìîè ïîçäðàâëåíèÿ! Êîíå÷íî, òû
óæå ïîñòàâèë Linux â êà÷åñòâå ãëàâíîãî ñåðâåðà è ïîäóìûâàåøü íàä îðãàíèçàöèåé êîðïîðàòèâíîãî äîìåíà. Òû

èäåøü â ïðàâèëüíîì íàïðàâëåíèè. Åñëè òùàòåëüíî íàñòðîèòü êîíòðîëëåð, òî îí áóäåò ðàáîòàòü íè÷óòü íå õóæå
ActiveDirectory. Îáî âñåì ïî ïîðÿäêó.

ÏÎÑÒÐÎÉ
ÑÂÎÉ ÄÎÌÅÍ
ÏÎÄÍßÒÈÅ ÃËÀÂÍÎÃÎ ÊÎÍÒÐÎËËÅÐÀ ÄÎÌÅÍÀ Â *NIX

×ÒÎ ÒÀÊÎÅ
ÄÎÌÅÍ?

Ëþáîé óâàæàþ-
ùèé ñåáÿ ñèñòåìíûé
àäìèíèñòðàòîð äîë-

æåí çíàòü îñíîâíûå ñåòåâûå òåðìè-
íû. Äîìåí � ýòî ñâîåîáðàçíîå îáúå-
äèíåíèå íåñêîëüêèõ ìàøèí â îäèí
óçåë. Åñòåñòâåííî, òàêàÿ öåïî÷êà
êîìïüþòåðîâ íóæäàåòñÿ â óïðàâëå-
íèè. Äëÿ ýòîãî ñîçäàåòñÿ ãëàâíûé
êîíòðîëëåð äîìåíà (Primary Domain
Controller, èëè PDC). Îðãàíèçàöèÿ
ñåòåâîãî äîìåíà èìååò êàê ìèíèìóì
òðè ïðåèìóùåñòâà.
1. Íà êîíòðîëëåðå áóäóò õðàíèòüñÿ

âñå äîìåííûå àêêàóíòû, ïîä êîòîðû-
ìè ìîæíî ëîãèíèòüñÿ íà ëþáîé ìàøè-
íå, âõîäÿùåé â äîìåí. Òàêèì îáðàçîì,
òåáå íå íóæíî çàáèâàòü ñîòíþ ïîëü-
çîâàòåëåé íà êàæäîì êîìïüþòåðå.
Äîñòàòî÷íî ñîçäàòü áàçó íà ñåðâåðå.
2. Íà PDC ñîõðàíÿþòñÿ âñå èíäèâè-

äóàëüíûå íàñòðîéêè (ïðîôèëè) ïîëü-
çîâàòåëåé, à òàêæå ìîæåò áûòü âûäå-
ëåíî ìåñòî íà ñåòåâîì äèñêå äëÿ õðà-
íåíèÿ äàííûõ. ×òî êàñàåòñÿ ïðîôè-
ëåé, òî îíè àâòîìàòè÷åñêè ïåðåìåùà-
þòñÿ íà êëèåíòñêóþ ÷àñòü ïðè âõîäå è
íà PDC ïðè âûõîäå. Òî åñòü ïðîôèëè
â äîìåíå ïîñòîÿííî ñèíõðîíèçèðóþò-
ñÿ. Òàêèì îáðàçîì, ïîëüçîâàòåëü, çà-
ëîãèíèâøèñü íà ëþáîé ìàøèíå â äî-
ìåíå, ìîæåò íå îçàäà÷èâàòüñÿ ïåðå-
íàñòðîéêîé ñèñòåìû.
3. Â äîìåíå ìîæíî ëåãêî îðãàíèçî-

âàòü ñîáñòâåííûé ñåðâåð ïå÷àòè. Ïîñ-
ëå òàêîãî íîâîââåäåíèÿ íèêòî íèêîìó
íå çàïðåòèò ðàñïå÷àòàòü äîêóìåíò íà
ñåòåâîì ïðèíòåðå.

Íà ñàìîì äåëå êîëè÷åñòâî ïðåèìó-
ùåñòâ áîëüøå òðåõ. Òû ýòî ïîéìåøü,
êîãäà äî÷èòàåøü ìàòåðèàë äî êîíöà.
Íî çà óäîâîëüñòâèå íàäî ïëàòèòü, ïî-
ýòîìó, ïðåæäå ÷åì òâîé PDC çàðàáîòà-
åò, íóæíî ïðîéòè ñåìü êðóãîâ àäà,
÷òîáû óñïåøíî åãî íàñòðîèòü :). ß, êî-
íå÷íî, óòðèðóþ, íî äîëÿ ïðàâäû â
ýòîì âûñêàçûâàíèè åñòü. Ñ òâîåãî
ïîçâîëåíèÿ, ÿ íà÷èíàþ ðàññêàç î ïðà-
âèëüíîé íàñòðîéêå Primary Domain
Controller.

ÓÑÒÀÍÎÂÊÀ ÁÀÇÎÂÎÃÎ ÑÎÔÒÀ
Ïðåæäå ÷åì íàñòðàèâàòü êîíòðîë-

ëåð, íåîáõîäèìî ïîçàáîòèòüñÿ î ïðîã-
ðàììíîì îáåñïå÷åíèè. Êàæäîìó
þíèêñîèäó èçâåñòíî, ÷òî íè÷åãî ëó÷-
øå Samba â ýòîì ïëàíå åùå íå ïðèäó-
ìàíî. Ñóùåñòâóåò äâå âåòêè ýòîãî
ïðîäóêòà � âòîðàÿ è òðåòüÿ. Ñóäÿ ïî
âûñêàçûâàíèÿì àäìèíèñòðàòîðîâ,
òðåòüÿ âåòî÷êà ïîêà åùå ñûðàÿ, ïîý-
òîìó ìû îðãàíèçóåì êîíòðîëëåð íà
ñòàáèëüíîé âåðñèè 2.2.12. Ñêà÷èâàé
ýòîò ðåëèç ñ ãëàâíîãî ñàéòà ïî ññûëêå
http://download.samba.org/samba/ftp è ïðèñòóïàé ê
ñáîðêå äåìîíà. Åñëè ó òåáÿ èìååòñÿ
ðîäíîé RPM, ìîæåøü ïîñòàâèòü åãî �
áèíàðíèêè èñïå÷åíû ñî âñåìè íóæíû-
ìè ïàðàìåòðàìè.

Ïðè íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ Samba
ñîáåðåòñÿ áåç ïðèêëþ÷åíèé. Äëÿ óïî-
ðÿäî÷åííîñòè ìîæåøü óêàçàòü îïöèè
�-prefix=/usr è �-sysconfdir=/etc/samba.
Â ýòîì ñëó÷àå âñå êîíôèãóðàöèîííûå
ôàéëû áóäóò ñêîïèðîâàíû â
/etc/samba, à ñàì äåìîí îïðåäåëèòñÿ
â êàòàëîãå /usr/sbin.

ÎÒËÀÄÊÀ ÊÎÍÔÈÃÓÐÀÖÈÈ
Âîò, ñîáñòâåííî, è âñÿ óñòàíîâêà :).

Ïðîñòî, íå ïðàâäà ëè? Íà ñàìîì äåëå
èíñòàëëÿöèÿ è íàñòðîéêà � ýòî ïðèí-
öèïèàëüíî ðàçíûå âåùè, è, êàê ïðàâè-
ëî, íà îòëàäêó êîíôèãóðàöèîííûõ

ôàéëîâ óõîäèò ãîðàçäî áîëüøå âðå-
ìåíè, ÷åì íà ïåðâîíà÷àëüíóþ ñáîðêó
ïðîãðàììû. Äëÿ òåáÿ ãëàâíîå � âíèê-
íóòü â ñìûñë êàæäîé êîíôèãóðàöèîí-
íîé äèðåêòèâû è ñäåëàòü èç ãðîìîçä-
êîãî ïðèìåðà êîìïàêòíûé ôàéë. ×åì
ñåé÷àñ è çàéìåìñÿ.

Çàéäè â äèðåêòîðèþ /etc/samba è
îòêðîé ôàéë smb.conf. Â ñàìîì íà÷à-
ëå òû óâèäèøü ãëàâíóþ ñåêöèþ
[Global]. Â íåé îïèñûâàþòñÿ âàæíûå
ïàðàìåòðû, îò êîòîðûõ çàâèñèò ðàáîòà
äåìîíà. Ïåðâûå äâå äèðåêòèâû íàçû-
âàþòñÿ workgroup è netbios name ñî-
îòâåòñòâåííî. Çíà÷åíèå workgroup îï-
ðåäåëÿåò íàçâàíèå äîìåíà. Ìîæåøü
íå çàìîðà÷èâàòüñÿ ñ âûáîðîì èìåíè �
îáçîâè äîìåí ëåãêî çàïîìèíàþùèìñÿ
ñëîâîì (íàçâàíèåì òâîåé ôèðìû,
íàïðèìåð). Ïàðàìåòð netbios name îò-
âå÷àåò çà èìÿ PDC â äîìåíå. Ê ïðèìå-
ðó, åñëè òû îïðåäåëèøü ýòó äèðåêòè-
âó êàê server, òî êëèåíòû ñìîãóò èñ-
ïîëüçîâàòü ðàñøàðåííûå ðåñóðñû è
ïîäêëþ÷àòü ñåòåâûå äèñêè îáðàùà-
ÿñü ê ïóòè "\\server".

Äàëåå èäåò ïàðàìåòð server string.
Ýòî íå ÷òî èíîå, êàê îïèñàíèå ñåðâå-
ðà. Ïîëüçû îò ââåäåíèÿ ýòîé äèðåêòè-
âû ìàëî, îäíàêî êîììåíòàðèé ìîæåò
îáëåã÷èòü æèçíü òâîèì íåêîìïåòåíò-
íûì êîëëåãàì. Â ýòîì ñëó÷àå îïèñà-
íèå "Ñàìûå íóæíûå ïðîãðàììû è äî-
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Êîíôèãóðèðóåì Samba

ÏÎÑÒÐÎÉ ÑÂÎÉ ÄÎÌÅÍ40 MAKE INSTALL



×òîáû ïîëüçî-
âàòåëü ïðè
âõîäå ìîã âè-
äåòü îïðåäå-
ëåííûå ñåòå-
âûå äèñêè,
ñîçäàé ñòàðòî-
âûé ñöåíàðèé
logon.bat â øà-
ðå netlogon.

êóìåíòû" ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ïðà-
âèëüíûì :). Õîòÿ ðåøàòü, êàê ãîâîðèò-
ñÿ, òåáå.

Ïîñëå îïðåäåëåíèÿ èìåí è îïèñà-
íèé, òû íàòêíåøüñÿ íà ðÿä ïàðàìåò-
ðîâ, êîòîðûå íóæíû äëÿ îðãàíèçàöèè
æóðíàëèðîâàíèÿ è áåçîïàñíîñòè.
Äëÿ ïðàâèëüíîãî ëîããèíãà èìåþòñÿ
îïöèè log file, log level è max log size.
Ïðè ïåðâîíà÷àëüíîé íàñòðîéêå è îá-
êàòêå PDC îñòàâü íàçâàíèå ëîãà â âè-
äå /var/log/samba/smbd.%m. Â ýòîì
ñëó÷àå òû âñåãäà ìîæåøü ðàçîáðàòü-
ñÿ â ïðîáëåìå, åñëè êàêàÿ-òî ìàøèíà
íå çàõî÷åò âõîäèòü â ñåòåâîé äîìåí.
Ðàçìåð ëîãà îïðåäåëÿåò ìàêñèìàëü-
íûé îáúåì æóðíàëà (â êèëîáàéòàõ).
Åñëè îáíóëèòü çíà÷åíèå ýòîé äèðåê-
òèâû, ðàçìåð êîíòðîëèðîâàòüñÿ íå
áóäåò. log level îïðåäåëÿåò óðîâåíü
ëîãèðîâàíèÿ. ×åì îí âûøå � òåì
áîëüøå èíôîðìàöèè çàïèøåòñÿ â
æóðíàë. Çíà÷åíèå 5 ÿâëÿåòñÿ îïòè-
ìàëüíûì. Ñòàâèòü åãî âûøå ðåêîìåí-
äóåòñÿ ëèøü â òîì ñëó÷àå, åñëè âîç-
íèêàþò êàêèå-òî ïðîáëåìû. Âïðî÷åì,
íå êàæäûé àäìèíèñòðàòîð ðàçáåðåòñÿ
â çàïèñÿõ, ñäåëàííûõ ïðè âûñîêîì
óðîâíå ëîãèðîâàíèÿ. Ñëåäóþùàÿ

ïîðöèÿ îïöèé - hosts allow, security,
encrypt passwords, smb passwd file,
null passwords è pam password
change. Ïåðâàÿ äèðåêòèâà îïðåäåëÿ-
åò ñïèñîê õîñòîâ, ñ êîòîðûõ ðàçðåøå-
íî ëîãèíèòüñÿ â äîìåí. Ðàçóìíåå âñå-
ãî âíåñòè â íåãî äèàïàçîí IP-àäðåñîâ
òâîåé ëîêàëüíîé ñåòè. Ïàðàìåòð
Security îïðåäåëÿåò íàçíà÷åíèå ñåð-
âåðà PDC. Åñëè òû çàäàøü åãî çíà÷å-
íèå ñòðîêîé user, ýòî áóäåò îçíà÷àòü,
÷òî âñå äîìåííûå àêêàóíòû íàõîäÿò-
ñÿ íà ýòîì æå ñåðâåðå. Îáÿçàòåëüíî
âêëþ÷è encrypt passwords, èíà÷å âñå
ïàðîëè áóäóò ïåðåäàâàòüñÿ îòêðûòûì
òåêñòîì, ÷òî î÷åíü íåáåçîïàñíî. Null
passwords ðàçóìíåå âñåãî îòêëþ÷èòü
èç ñîîáðàæåíèé áåçîïàñíîñòè (åñëè,
êîíå÷íî, ñîòðóäíèêè íå ïîëüçóþòñÿ
îáùåé ó÷åòíîé çàïèñüþ áåç çàäàííî-
ãî ïàðîëÿ). È, íàêîíåö, ïîñëåäíèé ïà-
ðàìåòð â ìîåì ñïèñêå îïðåäåëÿåò
âîçìîæíîñòü ñìåíû ïàðîëÿ. Åñëè åãî
çíà÷åíèå ðàâíî yes, òî ëþáîé æåëàþ-
ùèé ñìîæåò èçìåíèòü ïàðîëü íàæà-
òèåì <CTRL>+<ALT>+<DEL> íà 
êëèåíòñêîé ìàøèíå.

Âñå ïàðàìåòðû, îêàí÷èâàþùèåñÿ íà
*master, äîëæíû èìåòü çíà÷åíèå yes.

Èìåííî îíè óêàçûâàþò Samba, ÷òîáû
îíà âûñòóïàëà â ðîëè ãëàâíîãî êîíò-
ðîëëåðà äîìåíà. Âêëþ÷è òàêæå äèðåê-
òèâû wins support, domain logons è nt
acl support. Ïåðâàÿ îïöèÿ çàñòàâëÿåò
smbd ðåçîëâèòü netbios-èìåíà, à ïîñ-
ëåäíÿÿ ðåàëèçóåò êîïèðîâàíèå UNIX-
ïðàâ íà êëèåíòñêóþ ìàøèíó.

Îñòàëüíûå îïöèè ìîæíî îñòàâèòü
óñòàíîâëåííûìè ïî óìîë÷àíèþ. Òå-
ïåðü ñàìîå âðåìÿ îáðàòèòü âíèìàíèå
íà ïóòè ê êàòàëîãó ñ ïðîôèëÿìè è äî-
ìàøíèìè ïàïêàìè. Çà ýòî äåëî îòâå-
÷àþò äâå äèðåêòèâû:

logon drive = Z:
logon path = \\netbios name\profiles\%u.

Ïåðâàÿ çàïèñü îïðåäåëÿåò èìÿ ñåòå-
âîãî äèñêà, êîòîðûé áóäåò àâòîìàòè-
÷åñêè (èëè âðó÷íóþ) ïîäêëþ÷àòüñÿ
ïðè çàõîäå â äîìåí. Âòîðàÿ çàäàåò
ïóòü ê êàòàëîãó, ãäå õðàíèòñÿ ïðîôèëü
êëèåíòà. Çíà÷åíèå ïåðåìåííîé %u
ñòàíîâèòñÿ ðàâíûì èìåíè ïîëüçîâàòå-
ëÿ, à netbios name îïÿòü æå äîëæíî
çàìåíèòüñÿ íà netbios èìÿ PDC.

Íà ýòîì ñ íàñòðîéêîé ãëîáàëüíîé ñå-
òè ïîêîí÷åíî. Íî, ê ñîæàëåíèþ, îäíîé
ñåêöèåé íå îáîéòèñü. Ïðåæäå ÷åì îá-
êàòûâàòü ôóíêöèîíàëüíîñòü äîìåíà,
íóæíî çàäàòü ñïèñîê ðàñøàðåííûõ
ðåñóðñîâ. Íåêîòîðûå èç íèõ ÿâëÿþòñÿ
îáÿçàòåëüíûìè, îñòàëüíûå îôîðìëÿ-
þòñÿ â ïðîèçâîëüíîì ñòèëå. Íàçâàíèå
ðåñóðñà ïîìåùàåòñÿ â êâàäðàòíûõ
ñêîáêàõ. Íèæå, êàê òû, íàâåðíîå, äîãà-
äàëñÿ, ðàñïîëàãàåòñÿ åãî îïèñàíèå â
âèäå ðÿäà ïàðàìåòðîâ.

Ê îáÿçàòåëüíûì øàðàì îòíîñÿòñÿ
ðåñóðñû Netlogon, Profiles è Homes. Èç
ðåñóðñà Netlogon áóäåò âçÿò ñöåíàðèé
ïîäêëþ÷åíèÿ, êîòîðûé ðàíåå îïðåäå-
ëÿëñÿ â äèðåêòèâå logon script. Profiles
ïðåäíàçíà÷àåòñÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû îáú-
ÿâèòü äåìîíó ëîêàëüíûé ïóòü, îòêóäà
áåðåòñÿ ïîëüçîâàòåëüñêèé ïðîôèëü.
È, íàêîíåö, ðåñóðñ Homes îòâå÷àåò çà
ìåñòîïîëîæåíèÿ èíäèâèäóàëüíûõ
äàííûõ ïîëüçîâàòåëÿ. Èìåííî ñîäåð-
æèìîå \\PDC\homes ïîäêëþ÷àåòñÿ ê
ñåòåâîìó äèñêó, èìÿ êîòîðîãî îïðåäå-
ëåíî â logon drive.

Îñòàëüíûå ñåòåâûå ðåñóðñû èìåþò
ïðîèçâîëüíîå èìÿ è îïðåäåëÿþòñÿ ïî
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Åñëè ó òåáÿ íå
ïîëó÷èëîñü îò-
êîíôèãóðèðî-
âàòü Samba,
ïîïðîáóé èñ-
ïîëüçîâàòü
swat. Ýòîò ñåð-
âèñ åñòü â
êàæäîì äèñò-
ðèáóòèâå è ñó-
ùåñòâåííî îá-
ëåã÷àåò íàñò-
ðîéêó PDC.

Ñàìàÿ ãëîáàëüíàÿ âêëàäêà

Äëÿ òîãî ÷òîáû ñîòðóäíèêè ïîäðàçäåëåíèÿ ìîãëè èñïîëüçîâàòü
ôóíêöèîíàëüíîñòü äîìåíà, íåîáõîäèìî çàâåñòè â íåãî ðÿä ðàáî÷èõ
ìàøèí. Åñëè íà êëèåíòñêîì êîìïüþòåðå óñòàíîâëåíà Win2k, ïðîá-
ëåì ïî÷òè íå áóäåò: çàõîäèøü â ñâîéñòâà "Ìîé êîìïüþòåð", âûáè-
ðàåøü âêëàäêó "Ñåòåâàÿ èäåí-
òèôèêàöèÿ" è íàáèðàåøü èìÿ
äîìåíà. Windows ïîïðîñèò ó
òåáÿ ëîãèí è ïàðîëü. Â êà÷åñò-
âå ëîãèíà óêàæè êëþ÷åâîå
ñëîâî root, à ïàðîëü ïèøè òîò,
êîòîðûé çàäàâàë ïðè îôîðì-
ëåíèè àäìèíèñòðàòîðñêîãî àê-
êàóíòà. Ïîñëå ôèíàëüíîé ïå-
ðåçàãðóçêè ìîæíî ëîãèíèòüñÿ
ïîä ñåòåâûì èìåíåì è ðàáî-
òàòü â äîìåíå. Âñå øàðû íàõî-
äÿòñÿ â "Ñåòåâîì îêðóæåíèè"
â ðàáî÷åé ãðóïïå netbios name
(ýòà äèðåêòèâà íàõîäèòñÿ â ñà-
ìîì íà÷àëå smb.conf).

Â ñëó÷àå ñ WinXP âñå íåìíîãî ñëîæíåå. Ïðåæäå ÷åì çàíîñèòü ìà-
øèíó â äîìåí, íàäî ÷óòîê ïîäïðàâèòü ëîêàëüíóþ ïîëèòèêó áåçî-
ïàñíîñòè. Â "Ïàðàìåòðàõ áåçîïàñíîñòè" îòêëþ÷è îïöèþ "Òðåáóåò-
ñÿ öèôðîâàÿ ïîäïèñü äëÿ ÷ëåíà äîìåíà". Òåïåðü ìîæíî ïîëüçî-
âàòüñÿ ìàøèíîé :). Êñòàòè, WinXP, â îòëè÷èå îò Win2k, òðåáóåò ïà-
ðîëü àäìèíèñòðàòîðà íå òîëüêî äëÿ ââåäåíèÿ ñòàíöèè â äîìåí, à
òàêæå ïðè åå èñêëþ÷åíèè.

Åñëè âäðóã òâîè êîëëåãè ðàáîòàþò íà ìàøèíàõ Win9x, òî çäåñü âî-
îáùå íåò íèêàêèõ ïðîáëåì. Äåëî â òîì, ÷òî Win9x íå íóæíî ââîäèòü
â äîìåí, ñîîòâåòñòâåííî íå òðåáóåòñÿ çàíîñèòü èõ ñåòåâûå èìåíà â
áàçó Samba. Äîñòàòî÷íî èçìåíèòü ïàðàìåòðû "Êëèåíòà äëÿ ñåòåé
MicroSoft", óêàçàâ â ñîîòâåòñòâóþùåì ïîëå èìÿ äîìåíà.

ÎÁÑËÓÆÈÌ ÊËÈÅÍÒÀ

Äîáðî ïîæàëîâàòü â äîìåí!



Drwebd ïîä
Linux è ìîäóëü
smb_spider òû
ìîæåøü ñêà-
÷àòü ñ îôèöè-
àëüíîãî ñàéòà
http://down-
load.drweb.com
/unix

òâîåìó æåëàíèþ. ß íå áóäó îïèñûâàòü
îïöèè, ïðèìåíÿåìûå ê íàñòðîéêå ðàñ-
øàðåííûõ ðåñóðñîâ, � òû âñåãäà ñìî-
æåøü íàéòè èõ â ñïðàâî÷íîé ñòðàíè-
öå èëè âçÿòü èç ïðèìåðà ìîåãî êîí-
ôèãóðàöèîííîãî ôàéëà. Áåðè ðàáî-
÷èé example.conf ïî ññûëêå http://kamen-
sk.net.ru/forb/1/x/example_smb.conf.

Ðàçîáðàâøèñü ñ ñèíòàêñèñîì è
ñìûñëîì êàæäîãî ïàðàìåòðà, òû íàñò-
ðîèøü êîíôèãóðàöèþ áåç îñîáûõ
òðóäíîñòåé. Íî íèêòî íå çàñòðàõîâàí
îò îøèáîê. ×òîáû ïðîâåðèòü ïðàâèëü-
íîñòü ñîñòàâëåíèÿ smb.conf, çàïóñòè
óòèëèòó testparm. Ïðîãðàììà áûñòðî
íàéäåò îøèáêè, à åñëè èõ íåò � ðàäîñò-
íî ñîîáùèò îá ýòîì.

ÎÔÎÐÌËßÅÌ ÏÎËÜÇÎÂÀÒÅËÅÉ
È ÍÀÑÒÐÀÈÂÀÅÌ ÊËÈÅÍÒÎÂ

ß äóìàþ, íå ñòîèò íàïîìèíàòü î
òîì, ÷òî âñå êàòàëîãè, óïîìÿíóòûå â
smb.conf, äîëæíû ðåàëüíî ñóùåñòâî-
âàòü. Ýòî ïîíÿòíî êàæäîìó. Íàñòðîéêà
êîíôèãóðàöèè ïëàâíî ïåðåòå÷åò â
ïðîöåäóðó ñîçäàíèÿ ïîëüçîâàòåëüñ-
êîé áàçû. Samba òðåáóåò, ÷òîáû èìÿ
ïîëüçîâàòåëÿ çàïèñûâàëîñü êàê â áà-
çå smbpasswd, òàê è â îáû÷íîì
/etc/passwd. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî äå-
ìîí âûïîëíÿåò setuid() íà ïîëüçîâà-
òåëüñêèé èäåíòèôèêàòîð ïîñëå òîãî,
êàê êëèåíò âîéäåò â ñåòü. Ñîîòâåò-
ñòâåííî, åñëè òû ñîçäàøü ñåòåâîé àê-
êàóíò vasya, ïðàâà íà äîìàøíèé êàòà-
ëîã äîëæíû ïîçâîëÿòü Âàñèëèþ ïðîñ-
ìàòðèâàòü, çàêà÷èâàòü è óäàëÿòü íî-
âûå ôàéëû. Ýòî äîñòèãàåòñÿ êîìàíäîé
chmod vasya:smbusers
/path/to/homes/vasya. Àíàëîãè÷íàÿ
êîìàíäà äîëæíà áûòü âûïîëíåíà äëÿ
êàòàëîãà ñ ïðîôèëåì Âàñè.

Ñîçäàâàòü ïîëüçîâàòåëÿ Âàñþ, êàê
ÿ óæå ñêàçàë, ïðèäåòñÿ äâà ðàçà. Ïåð-
âàÿ êîìàíäà ÿâëÿåòñÿ êëàññè÷åñêîé �
useradd vasya �s /dev/null �d
/home/users/vasya �g smbusers. Âòî-
ðàÿ ÷óòü ïîïðîùå: smbpasswd �a �n
vasya. Îïöèè ê ñêðèïòó smbpasswd
(èìåííî îí äîáàâëÿåò àêêàóíò â áàçó
äàííûõ smbd) ãîâîðÿò î òîì, ÷òî çà-
âîäèòñÿ íîâûé ïîëüçîâàòåëü ñ ïóñ-
òûì ïàðîëåì. Ïðè æåëàíèè ìîæíî
óêàçàòü ïðîèçâîëüíûé ïàðîëü îïóñ-
êàÿ îïöèþ �n.

Ïîìèìî ó÷åòíûõ çàïèñåé êëèåíòîâ,
â áàçó íóæíî çàíåñòè ëîãèí root. Äà-
äà, root - îí è â Àôðèêå root. Àäìèíè-
ñòðàòîð ïîä ýòèì ëîãèíîì ìîæåò
ïîëüçîâàòüñÿ âñåìè ðåñóðñàìè è çà-
âîäèòü ìàøèíû â äîìåí. Ñîîòâåò-
ñòâåííî, äëÿ àáñîëþòíîé áåçîïàñíîñ-
òè íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü root äëèí-
íûé è ñëîæíûé ïàðîëü (ñîâñåì íå
îáÿçàòåëüíî, ÷òîáû îí ñîâïàäàë ñ
ñèñòåìíûì).

Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî ïðåæäå ÷åì çà-
âåñòè ìàøèíó â äîìåí, íåîáõîäèìî
ïðîïèñàòü åå â áàçó äàííûõ smbpass-
wd. Ïðè ýòîì èìÿ ìàøèíû áóäåò ñîâ-
ïàäàòü ñ èìåíåì ðàáî÷åé ñòàíöèè è
îêàí÷èâàòüñÿ çíà÷êîì äîëëàðà. Ê
ïðèìåðó, åñëè â êîðïîðàòèâíîé ñåòè
åñòü êîìïüþòåð ñ èìåíåì designer, àê-
êàóíò áóäåò âûãëÿäåòü êàê designer$.
×òîáû smbpasswd ïîíÿë, ÷òî èìååò äå-
ëî ñ êëèåíòñêîé çàïèñüþ, ñëåäóåò óêà-
çûâàòü äîïîëíèòåëüíûé ïàðàìåòð �m.
Òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îôîðìèòü
êîìïüþòåð äèçàéíåðà, âûïîëíÿåì äâå
êîìàíäû:

useradd designer$ -s /dev/null �d /dev/null �g work-
stations

smbpasswd �a �m designer$.

ÏÎÑËÅÄÍÈÅ ØÒÐÈÕÈ
Íà ýòîé îïòèìèñòè÷åñêîé íîòå ìîæ-

íî çàêîí÷èòü ñ íàñòðîéêîé. Îñòàëîñü

ëèøü çàïóñòèòü äåìîíû smbd è nmbd
(smbd �vD; nmbd �vD èëè
/etc/init.d/smbd start) è çàâåñòè íóæíûå
ìàøèíû â äîìåí. Ïîñëå ïåðåçàãðóçêè
áóäåò ïðåäëîæåíî ââåñòè ñåòåâîé ëî-
ãèí è ïàðîëü. Åñëè âñå ñäåëàíî ïðà-
âèëüíî, ïîñëå ïåðâîãî çàõîäà ïîëüçî-
âàòåëÿ áóäåò ñîçäàí ëîêàëüíûé ïðî-
ôèëü, êîòîðûé óæå ìîæíî èçìåíÿòü.
Êîãäà ïîëüçîâàòåëü çàâåðøèò ðàáîòó,
óâåñèñòûé ïðîôèëü áóäåò ïåðåäàí ïî
ñåòè è ïîìåùåí â ïàïêó /home/pro-
files/èìÿ_ïîëüçîâàòåëÿ (èëè â äðóãîé
êàòàëîã, îãîâîðåííûé â smb.conf). Ïîñ-
ëå òåñòèðîâàíèÿ ðàáîòû smbd ìîæíî
÷óòü-÷óòü èçìåíèòü êîíôèãóðàöèþ, à
èìåííî: óðåçàòü îáúåì æóðíàëà è ïîíè-
çèòü óðîâåíü ëîãèðîâàíèÿ.

ÂÈÐÓÑÍÀß ÀÒÀÊÀ
Íèêòî íå çàñòðàõîâàí îò çàðàæå-

íèÿ âèðóñàìè. Îñîáåííî ýòà òåìà àê-
òóàëüíà äëÿ àäìèíèñòðàòîðîâ äîìåíà.
Òîëüêî ïðåäñòàâü: ñëó÷àéíî â ðàñøà-
ðåííûé êàòàëîã áûë âûëîæåí êàêîé-
íèáóäü âèðóñ. Âñå ïîëüçîâàòåëè ëî-
êàëüíîé ñåòè áåðåæíî ñêà÷àëè è çà-
ïóñòèëè õàêåðñêîå òâîðåíèå íà ñâîèõ
ìàøèíàõ. Â èòîãå ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî äîá-
ðàÿ ïîëîâèíà êîìïüþòåðîâ çàðàæåíà
îïàñíûì âèðóñîì. Òû ìîæåøü óòâåð-
æäàòü, ÷òî â òâîåé ôèðìå íà ìàøèíû
óñòàíîâëåíû àíòèâèðóñû, íî ýòî ñêî-
ðåå èñêëþ÷åíèå, ÷åì ïðàâèëî. Äàæå
åñëè íà êëèåíòñêèõ êîìïüþòåðàõ îòñó-
òñòâóåò àíòèâèðóñ, çàïðåòèòü ïåðåäà-
÷ó çàðàçû ïî ñåòè î÷åíü ïðîñòî. Äëÿ
ýòîãî òåáå ïîíàäîáèòñÿ drwebd è ìî-
äóëü drweb-samba. Óñòàíîâêà àíòèâè-
ðóñà � òåìà îòäåëüíîé ñòàòüè, ïîýòîìó
òåáå ïðèäåòñÿ ïîñòàâèòü drwebd ñà-
ìîñòîÿòåëüíî. À ïðî òî, êàê èíòåãðè-
ðîâàòü Samba è drweb-samba, ðàññêà-
æó ñ óäîâîëüñòâèåì.

Èòàê, ìû èìååì ðàñïàêîâàííûé ìî-
äóëü smb_spider.so è çàïóùåííûé
drwebd. ×òîáû çàñòàâèòü àíòèâèðóñ-
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Ñîâåòóþ íàïè-
ñàòü ñêðèïò,
êîòîðûé áóäåò
äîáàâëÿòü
ïîëüçîâàòåëÿ
(ëèáî ãðóïïó
ïîëüçîâàòå-
ëåé) â äîìåí.
Òåì ñàìûì òû
èçáàâèøü ñåáÿ
îò ðóòèííîé
ðàáîòû.

Íàñòðîéêà ðàñøàðåííûõ ðåñóðñîâ
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Íèêòî íå çàñòðàõîâàí 
îò çàðàæåíèÿ 

âèðóñàìè.



íóþ ïðîãðàììó ïðîâåðÿòü âñå ôàéëû
"íà ëåòó", íåîáõîäèìî íàñòðîèòü êîí-
ôèãóðàöèîííûé ôàéë ìîäóëÿ, à òàê-
æå ÷óòîê ïîäïðàâèòü smb.conf. Íà÷-
íåì ñ íàñòðîéêè spider�à. 

Áîëüøèíñòâî ïàðàìåòðîâ â
/etc/drweb/smb_spider.conf âîîáùå íå
ñòîèò èçìåíÿòü. Ñëåäóåò ëèøü âûá-
ðàòü ìåòîä ñêàíèðîâàíèÿ. Èõ ìîæåò
áûòü òðè: ïðîâåðêà ôàéëà ïðè ëþáîì
äîñòóïå ê íåìó, êîãäà îñóùåñòâëÿåòñÿ
çàëèâêà, èëè ñêà÷èâàíèå. Ïî óìîë÷à-
íèþ óêàçàí ïåðâûé ñïîñîá. Äèðåêòè-
âà èìååò íàçâàíèå ScanMode.

×óòü íèæå íàõîäèòñÿ îïèñàíèå
äåéñòâèé ïðè íàëè÷èè âèðóñà (ïàðà-
ìåòð Infected). Âîçìîæíûå âàðèàíòû:
âûëå÷èòü ôàéë, ïåðåèìåíîâàòü ôàéë è
çàïðåòèòü äîñòóï ê íåìó, óäàëèòü ôàéë,
îòïðàâèòü âèðóñ â êàðàíòèí èëè âîîá-
ùå íè÷åãî íå ïðåäïðèíèìàòü :). Íàèáî-
ëåå ïðèåìëåìûìè ðåøåíèÿìè ÿâëÿþò-
ñÿ óäàëåíèå ôàéëà è ëå÷åíèå. Îäíàêî
äàëåêî íå âñå âèðóñû ëå÷èò drweb. Â
ñâÿçè ñ ýòèì èìååòñÿ îïèñàíèå åùå îä-
íîãî ñîáûòèÿ (Incureable), êîòîðîå îáðà-
áàòûâàåòñÿ, åñëè çàðàæåííûé ôàéë íå
ìîæåò áûòü èçëå÷åí. Òóò ðàçóìíåå âñå-
ãî çàïðåòèòü äîñòóï ê ôàéëó, óäàëèòü
çàðàçó èëè... îòïðàâèòü íà êàðàíòèí.
Äàëåå ñëåäóåò ñåêöèÿ íàñòðîéêè îïî-
âåùåíèÿ. Çäåñü âñå ïîíÿòíî: äîñòàòî÷-
íî çàäàòü àäðåñ SMTP-ñåðâåðà è òâîé 
e-mail. Êàê òîëüêî Spider óâèäèò âèðóñ,
òåáå ñâàëèòñÿ òðåâîæíîå ïèñüìåöî.

Òåïåðü ñàìîå âðåìÿ íàñòðîèòü
smb.conf. Ïðåæäå ÷åì îòêðûâàòü åãî
äëÿ ðåäàêòèðîâàíèÿ, ñäåëàé ñèìâîëè-
÷åñêóþ ññûëêó ñ èìåíåì smb_spider.so
íà ôàéë smb_spider.so.4. Èìåííî ýòîò
ìîäóëü èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ðàáîòû ñ
ïîñëåäíèìè âåðñèÿìè smbd. Ïîñëå
ëèíêîâêè ôàéëîâ îòêðûâàé smb.conf
è â êîíöå îïèñàíèÿ ðàñøàðåííîãî ðå-
ñóðñà äîáàâü ñëåäóþùèé ïàðàìåòð:

vfs object = /opt/drweb/smb_spider.so.

Êàêèå øàðû âûáðàòü - ðåøàòü òåáå.
Íàïîìíþ, ÷òî åñëè òû âîòêíåøü ïðî-

âåðêó äëÿ ðåñóðñà Profiles, ýòî ñèëüíî
çàìåäëèò ðàáîòó (ïåðåäà÷à ïðîôèëÿ
ïî ñåòè è áåç ïðîâåðêè íà âèðóñû çà-
íèìàåò ìíîãî âðåìåíè), íî çàòî âñå
ïåðñîíàëüíûå ôàéëû ïîëüçîâàòåëÿ,
âêëþ÷àÿ ñîäåðæèìîå ïàïêè "Ìîè äî-
êóìåíòû", áóäóò ïðîâåðåíû. Ðàçóì-
íûì ðåøåíèåì ÿâëÿåòñÿ ïðîâåðêà ðå-
ñóðñà Homes, à òàêæå âñåõ øàðîâ ñ
âûëîæåííûìè äîêóìåíòàìè è ïðîãðà-
ììíûì îáåñïå÷åíèåì. Â îáùåì, çäåñü
âñå çàâèñèò îò òâîåé ôàíòàçèè.

Ïîñëå ïëàñòè÷åñêîé îïåðàöèè íàä
conf-ôàéëîì âûïîëíè êîìàíäó
/etc/init.d/smbd reload è ïðîâåðü ðà-
áîòó Spider. Äëÿ ïðîâåðêè çàéäè íà
êàêîé-íèáóäü õàêåðñêèé ñàéò è ñòÿíè
îòòóäà íîâîìîäíûé òðîÿíåö. Çàòåì
ïîïûòàéñÿ çàëèòü åãî â ðàñøàðåííóþ
ïàïêó. Ïðè ïðàâèëüíîé íàñòðîéêå
drwebd áûñòðî îïîçíàåò âèðóñ, è ìî-
äóëü òóò æå çàïðåòèò äîñòóï 
ê íåáåçîïàñíîìó ôàéëó.

ÂÑÅÌ ÑÏÀÑÈÁÎ,
ÂÑÅ ÑÂÎÁÎÄÍÛ

Åñëè òû ÷èòàåøü ýòè ñòðîêè è õîòü
÷òî-íèáóäü ïîíÿë â âûøåèçëîæåííîì
òåêñòå, òî ìîæåøü ñ óâåðåííîñòüþ
ñêàçàòü, ÷òî òâîé PDC áóäåò èñïðàâíî
îáñëóæèâàòü äîìåí äîëãèå ãîäû. Íî
íå çàáûâàé ñâîåâðåìåííî îáíîâëÿòü
âåðñèþ Samba è ìîäóëÿ Spider. ß ñîç-
íàòåëüíî íå íàïèñàë î òîì, êàê íàñò-
ðàèâàòü ñåòåâîé ïðèíòåð. Äëÿ ýòîãî
äåëà ñóùåñòâóþò ñâîè ïðèåìû è äè-
ðåêòèâû. Ïî÷èòàé man íà smb.conf è
âñå ïîéìåøü ñàì. Åñëè æå âäðóã òû
íàòêíåøüñÿ íà ïðîáëåìó èëè ó òåáÿ
ïîÿâèòñÿ íåîòëîæíûé âîïðîñ � ïèøè
ïèñüìî, ðàçáåðåìñÿ çà óìåðåííóþ
ïëàòó :). ß âåðþ, ÷òî ïîñëå ïîäíÿòèÿ
ñåòåâîãî äîìåíà òâîé øåô áóäåò íî-
ñèòü òåáÿ íà ðóêàõ, êîëëåãè ñðàçó æå
ïðîíèêíóòñÿ óâàæåíèåì, à çàðïëàòà
ñòðåìèòåëüíî ïîïîëçåò ââåðõ :). À òå-
ïåðü áðîñàé âñå äåëà è äóé íà down-
load.samba.org çà ñâåæåé âåðñèåé
Samba, êîòîðàÿ ñäåëàåò òâîþ ðàáîòó
ëåã÷å è ïðèÿòíåå. E

Äîáàâëÿåì ïîëüçîâàòåëÿ è åãî ìàøèíó



Àíòîí Êàðïîâ, toxa@cterra.ru

Ò û óæå ïðî÷èòàë (èëè åùå ïðî÷òåøü) ñòàòüþ î íàñòðîéêå ïî÷òîâîãî ñåðâåðà â ýòîì íîìåðå. Êàê òû óæå, íàâåðíîå,
äîãàäàëñÿ, ïî÷òå, êàê è äðóãèì ñåòåâûì ñåðâèñàì, æèòü áåç DNS ïðîáëåìàòè÷íî. Äîìåííàÿ ñèñòåìà èìåí - îñíîâà

âñåé ñåòè, ïîýòîìó îáóñòðîèòü ñâîé "èìåííîé" óãîëîê áåçîïàñíî è êîððåêòíî - îäíà èç îñíîâíûõ çàäà÷
àäìèíèñòðàòîðà.

ÁÐÎÍÅÁÎÉÍÛÉ DNS
ÏÎÄÍÈÌÀÅÌ ÁÅÇÎÏÀÑÍÛÉ È ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÛÉ DNS-ÑÅÐÂÅÐ

DJBDNS - ÒÐÈ Â
ÎÄÍÎÌ

Çíàêîìüñÿ: djbdns -
ïîëíîöåííàÿ ðåàëèçà-
öèÿ äëÿ ðàáîòû ñ DNS

îò Äýíà Áåðíøòåéíà. Êàê íåëüçÿ ëó÷-
øå ïîäõîäèò äëÿ ðåøåíèÿ èìåííî
ýòîé ïðîáëåìû. Èòàê, íàñòðîéêè òðå-
áóåò DNS-ñåðâåð, êîòîðûé ïðåäîñòàâ-
ëÿë áû âíåøíèì ìàøèíàì èíôîðìà-
öèþ î íàøåé çîíå, à êëèåíòàì Ñåòè -
èíôîðìàöèþ îá àäðåñàõ ìàøèí â èí-
òåðíåòå. Åñëè òû èìåë äåëî ñ BIND, òî
çíàåøü, ÷òî îí "è øâåö, è æíåö, è íà
äóäå èãðåö", òî åñòü â çàâèñèìîñòè îò
íàñòðîåê ìîæåò è äåðæàòü çîíó, è èã-
ðàòü ðîëü êåøèðóþùåãî ñåðâå-
ðà/ôîðâàðäåðà, è îòäàâàòü çîíó
slave-ñåðâåðàì. Ýòî íå ñàìîå ýëåãàíò-
íîå ðåøåíèå, ÷òî äîêàçûâàåò áîãàòàÿ
èñòîðèÿ óÿçâèìîñòåé BIND è ïîñòîÿí-
íûå ïðîáëåìû ñ åãî êîððåêòíîé íàñò-
ðîéêîé ó íà÷èíàþùèõ àäìèíèñòðàòî-
ðîâ. Êàê æå äîëæíî áûòü? Òàê, êàê â
ïàêåòå djbdns, êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé íàáîð èç òðåõ îñíîâíûõ ïðîã-
ðàìì: tinydns (íå óìååò íè÷åãî êðîìå
êàê îáñëóæèâàòü çîíû); dnscache (îò-
âå÷àåò ëèøü çà êåøèðîâàíèå è ðàçðå-
øåíèå âíåøíèõ èìåí); axfrdns (çàíè-
ìàåòñÿ îòäà÷åé çîí tinydns'a slave-
ñåðâåðàì, òî÷íåå named'àì, òàê êàê
äëÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ çîíû ìåæäó
äâóìÿ tinydns djb ïðåäëàãàåò äðóãèå
ìåõàíèçìû). Ïî÷åìó âñå òàê ñëîæíî?
Ýòè òðè ïðîãðàììû ôóíêöèîíèðóþò
íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà, è íå ñóùå-
ñòâóåò äàæå òåîðåòè÷åñêîé âîçìîæ-
íîñòè, íàïðèìåð, íåêîððåêòíî íàñòðî-
èòü DNS-ñåðâåð òàê, ÷òîáû îí îòâå÷àë
íà ðåêóðñèâíûå çàïðîñû (òàêèå ñåð-
âåðà ÷àñòî èñïîëüçóþòñÿ äëÿ DDoS-
àòàê), èëè óäàëåííî ïîëó÷èòü êîíò-
ðîëü íàä êåøåì (äîñòóïíûé äëÿ ñîå-
äèíåíèé èçâíå tinydns íå ðàáîòàåò ñ
êåøåì).

Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî ó íàñ â ðàñïîðÿ-
æåíèè âòîðè÷íûé DNS-ñåðâåð BIND.
Ðàçãóëÿåìñÿ ïî ïîëíîé íàñòðîèâ
dnscache, tinynds è axfrdns. Åñëè òû
êîãäà-íèáóäü èìåë äåëî ñ BIND, òî
ïîñòàðàéñÿ çàáûòü âñå, ÷òî òû çíàë î
íåì :). Åñëè íåò - òåì ëó÷øå äëÿ òâîåé
ïñèõèêè: named, êàê ïðàâèëî, ñëóøàåò

íà âñåõ äîñòóïíûõ èíòåðôåéñàõ, ïðè-
íèìàÿ çàïðîñû íà âíóòðåííåì èíòåð-
ôåéñå îò êëèåíòîâ äëÿ ðàçðåøåíèÿ
èìåí âíåøíèõ ìàøèí, à íà âíåøíåì
èíòåðôåéñå - îò ñåðâåðîâ äëÿ ïðåäîñ-
òàâëåíèÿ èíôîðìàöèè î ìàøèíàõ â
ñâîåé çîíå è òðàíñôåðà çîíû âòîðè÷-
íûì ñåðâåðàì. Ðàçáèâàÿ ñèñòåìó íà
ôóíêöèîíàëüíîñòè, ïîëó÷àåì ñëåäó-
þùóþ êàðòèíó: íà âíóòðåííèé èíòåð-

ôåéñ ïðèõîäÿò èñêëþ÷èòåëüíî ïîëü-
çîâàòåëüñêèå çàïðîñû. Çíà÷èò, íà íå-
ãî íóæíî ïîâåñèòü dnscache, êîòîðûé
áóäåò ðåçîëâèòü àäðåñà âíåøíèõ ìà-
øèí è êåøèðîâàòü ðåçóëüòàò.

Íà âíåøíèé èíòåðôåéñ ïðèõîäÿò
çàïðîñû ê íàøåé çîíå êàê íà ðàçðå-
øåíèå èìåí, òàê è íà òðàíñôåð. Çíà-
÷èò, íà íåãî ïîâåñèì tinydns, êîòîðûé
ïîíÿòèÿ íå èìååò, ÷òî òàêîå ðåêóðñèâ-
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Ñòðàíèöà djbdns
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Life with djbdns - îáÿçàòåëüíî ê ïðî÷òåíèþ



íûå çàïðîñû, è îòâå÷àåò òîëüêî íà
çàïðîñû ñâîåé çîíû, è axfrdns, êîòî-
ðûé áóäåò îòäàâàòü çîíó îïðåäåëåí-
íûì slave-ñåðâåðàì. Â êà÷åñòâå ÎÑ
äëÿ ïîñòðîåíèÿ DNS-ñåðâåðà èçáèðà-
åì FreeBSD. Íî î âêóñàõ íå ñïîðÿò.
Âñå íèæåèçëîæåííûå èíñòðóêöèè ëåã-
êî ìîæíî ïðèìåíèòü è ê
Linux/OpenBSD/NetBSD è ò.ä.

cd /usr/ports/dns/djbdns %26%26 make install clean

Äîáàâëÿåì ïîëüçîâàòåëåé äëÿ ðà-
áîòû dnscache, tinydns è axfrdns, òàê
êàê â öåëÿõ áåçîïàñíîñòè êàæäûé èç

äåìîíîâ çàïóñêàåòñÿ ïîä ñâîåé ó÷åò-
íîé çàïèñüþ. Îáðàáîò÷èê ëîãîâ çà-
ïóñêàåòñÿ ïîä îòäåëüíîé ó÷åòíîé çà-
ïèñüþ dnslog:

# pw adduser -d /dev/null -s /usr/sbin/nologin -c
"DJBDNS dnscache user" dnscache

# pw adduser -d /dev/null -s /usr/sbin/nologin -c
"DJBDNS tinydns user" tinydns

# pw adduser -d /dev/null -s /usr/sbin/nologin -c
"DJBDNS axfrdns user" axfrdns

# pw adduser -d /dev/null -s /usr/sbin/nologin -c
"DJBDNS dnsclog user" dnslog

Äëÿ ðàáîòû dnscache äîëæíà áûòü
ñîçäàíà íåîáõîäèìàÿ èåðàðõèÿ êàòà-
ëîãîâ ïðè ïîìîùè óòèëèòû dnscache-
conf:

# dnscache-conf dnscache dnslog
/usr/local/etc/djbdns/dnscache 192.168.0.1

Àðãóìåíòû, ïåðåäàííûå óòèëèòå,
î÷åâèäíû: %26lt;ó÷åòíàÿ çàïèñü
dnscache%26gt; %26lt;ó÷åòíàÿ çàïèñü
dnslog%26gt; %26lt;ðàáî÷èé êàòà-
ëîã%26gt; %26lt;àäðåñ, íà êîòîðîì
áóäåò ñëóøàòü dnscache%26gt;

Ìîæíî óêàçàòü dnscache ðàáîòàòü â
êà÷åñòâå ôîðâàðäåðà ïåðåñûëàÿ âñå
çàïðîñû ê dns-ñåðâåðó ïðîâàéäåðà è
êåøèðóÿ ðåçóëüòàò:

# echo prov.dns.serv.ip %26gt;
/usr/local/etc/djbdns/dnscache/root/servers/@

# echo 1 %26gt; /etc/dnscache/env/FORWARDONLY

Ðàçðåøèì íàøåé ïîäñåòè äîñòóï ê
êåøó:

# touch
/usr/local/etc/djbdns/dnscache/root/ip/192.168.0

Äëÿ çàïóñêà dnscache æèçíåííî íå-
îáõîäèìî íàëè÷èå daemontools, ïîä-
ðîáíåå î êîòîðûõ ÷èòàé â ñòàòüå ïðî
ïî÷òîâûé ñåðâåð â ýòîì æå íîìåðå.

# cd /usr/ports/sysutils/daemontools 
# make install clean
# echo 'svscan_enable="YES"' %26gt;%26gt;

/etc/rc.conf
# mkdir /var/service

Çàïóñòèì dnscache: ñîçäàé ñèìâîëè-
÷åñêóþ ññûëêó â êàòàëîãå, îáñëóæè-
âàåìîì óñòàíîâëåííûìè ðàíåå dae-
montools:

# ln -s /usr/local/etc/djbdns/dnscache /var/service

Æäåì ñåêóíä äåñÿòü è ïåðåäàåì
ïðîâåðêó ðàáîòû dnscache óòèëèòå èç
daemontools svstat:

# svstat /var/service/dnscache
/var/service/dnscache: up (pid 13722) 13 seconds
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Î÷åíü âàæíî ïîìíèòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äîáàâëåíèÿ âòîðè÷-
íûõ ñåðâåðîâ è íå ñîâåðøàòü ïîïóëÿðíîé îøèáêè ïîä íàçâàíèåì
lame delegation. Ïðàâèëüíûé ïîðÿäîê äåéñòâèÿ òàêîâ.
1. Íàñòðîèòü âòîðè÷íûé dns-ñåðâåð íà ïîëó÷åíèå çîíû c ïåðâè÷-
íîãî.
2. Ðàçðåøèòü íà ïåðâè÷íîì ñåðâåðå òðàíñôåð çîíû âòîðè÷íûì
dns-ñåðâåðîì. Â ñëó÷àå BIND ýòà ïðîöåäóðà âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïðàâ-
êó êîíôèãóðàöèîííûõ ôàëîâ named.conf íà îáîèõ ñåðâåðàõ, îòê-
ðûòèå ïîðòîâ 53/tcp íà ñîîòâåòñòâóþùèå õîñòû, ïðîñìîòð ëîãîâ
named íà íàëè÷èå îøèáîê è ò.ä. Â ñëó÷àå tinydns ýòà ïðîöåäóðà
ñâîäèòñÿ ê ïðîïèñûâàíèþ îäíîé ñòðî÷êè â Makefile. Åñëè ÷òî íå
òàê, rsync òóò æå âûäàñò íà êîíñîëü äèàãíîñòè÷åñêèå îøèáêè.
3. Äîáàâèòü â êîíôèãóðàöèîííûé ôàéë çîíû ïåðâè÷íîãî ñåðâåðà
NS-çàïèñü, óêàçûâàþùóþ íà íîâûé âòîðè÷íûé ñåðâåð.
4. Åñëè íîâûé âòîðè÷íûé ñåðâåð âõîäèò â îáñëóæèâàåìóþ çîíó,
äîáàâèòü ñîîòâåòñòâóþùóþ A-çàïèñü.
5. Ñîîáùèòü âûøåñòîÿùåìó ðåãèñòðàòîðó î íîâîì ñåðâåðå èìåí
äëÿ ñâîåé çîíû. Êàê ïðàâèëî, ýòî äåëàåòñÿ ÷åðåç web-ôîðìû àäìè-
íèñòðèðîâàíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî äåðæàòåëÿ âûøåñòîÿùåãî äîìå-
íà (domainpeople.com, nic.ru, etc).

Î÷åíü ÷àñòî çàáûâàþò âûïîëíèòü òðåòèé ïóíêò, è òîãäà èíôîðìà-
öèÿ íà âûøåñòîÿùèõ ñåðâåðàõ èìåí î NS'àõ òâîåé çîíû íå ñîâïà-
äàåò ñ èíôîðìàöèåé î òàêîâûõ, ïîëó÷åííûõ íåïîñðåäñòâåííî ñ íèõ
ñàìèõ. Âñÿ áåäà â òîì, ÷òî îòâåò òâîèõ name-ñåðâåðîâ ñ÷èòàåòñÿ àâ-
òîðèòåòíûì, òîãäà êàê îòâåò âûøåñòîÿùèõ - íåò. Ýòî è íàçûâàåòñÿ
lame delegation: dns-ñåðâåð ÿâëÿåòñÿ âòîðè÷íûì äëÿ çîíû, íî ñàì
îá ýòîì íå çíàåò.

ÏÎÐßÄÎÊ ÄÅËÅÃÈÐÎÂÀÍÈß ÇÎÍÛ

Ðåãèñòðàòîð äîìåíîâ RU-center

Ñàéò, ïîñâÿùåííûé íàñòðîéêå djbdns íà ðàçíûõ ïëàò-
ôîðìàõ



È âñå. Íèêàêèõ ïðîáëåì ñ
named.conf. Ñîôò djb âîîáùå îòëè÷à-
åòñÿ òåì, ÷òî åãî ìîæíî êîíôèãóðèðî-
âàòü ñ ïîìîùüþ êîìàíäû echo ;). Ïðî-
ïèñûâàåì 192.168.0.1 â êà÷åñòâå name-
server:

# echo nameserver 192.168.0.1 %26gt; /etc/resolv.conf

DNS ÍÀ ÑÒÐÀÆÅ ÈÌÅÍ
Íà î÷åðåäè îòâåòñòâåííûé çà çî-

íó DNS-ñåðâåð - tinydns, êîòîðûé êîí-
ôèãóðèðóåòñÿ ïîõîæèì îáðàçîì (çà-
ìåòü, ÷òî îí âåøàåòñÿ íà âíåøíèé èí-
òåðôåéñ):

# tinydns-conf tinydns dnslog
/usr/local/etc/djbdns/tinydns 11.22.33.44

# ln -s /usr/local/etc/djbdns/tinydns /var/service
# svstat /var/service/tinydns
/var/service/tinydns: up (pid 13821) 16 seconds

Êàê òîëüêî ðå÷ü çàõîäèò î íàñòðîé-
êå çîíû DNS, â ãîëîâå ñðàçó âîçíèêà-
þò àññîöèàöèè ñ âîðîõîì ôàéëîâ â
namedb: îïå÷àòêè, êîãäà íè÷åãî íå ðà-
áîòàåò èç-çà òîãî, ÷òî çàáûë ïîñòà-
âèòü òî÷êó, íåî÷åâèäíûé ñèíòàêñèñ
êîíôèãóðàöèîííûõ ôàéëîâ è ïðî÷èå
ðàäîñòè ñíîøåíèÿ ñ ïàêåòîì BIND.

Ìîæåøü ðàññëàáèòüñÿ. Ðàçóìååòñÿ,
÷òîáû ïîíÿòü âñå òîíêîñòè íàñòðîéêè,
òåáå ïðèäåòñÿ ïðî÷èòàòü äîêóìåíòà-
öèþ ê tinydns, îäíàêî ñìîòðè ïðèìåð
ñîçäàíèÿ çîíû ñ SOA äâóìÿ MX-çàïè-
ñÿìè è íåñêîëüêèìè õîñòàìè. È åñëè
òû ñêàæåøü, ÷òî ýòî ñëîæíî, òî òû -
ìîé çëåéøèé âðàã íà âñþ æèçíü ;).

# cd /usr/local/etc/djbdns/ext_tinydns/root
# vi data

.mydomain.ru:11.22.33.44:ns.mydomain.ru

.33.22.11.in-addr.arpa:11.22.33.44

@ank-pki.ru:11.22.33.44:mail.mydomain.ru:0
@ank-pki.ru:11.22.33.50:mx1.mydomain.ru:10

= host1.mydomain.ru:11.22.33.45
= host2.mydomain.ru:11.22.33.46
= host3.mydomain.ru:11.22.33.47

Cwww.mydomain.ru:host1.mydomain.ru
Cjabber.mydomain.ru:host2.mydomain.ru

# make

Êàê âèäíî, êàæäàÿ çàïèñü ïðåäâàðÿ-
åòñÿ òèïîì. Òî÷êà - SOA, @ - MX, = - A
è PTR çàïèñü îäíîâðåìåííî, C -
CNAME. Î÷åâèäíî, ìû ïðèñâîèëè õîñ-
òó 11.22.33.44 èìÿ ns.mydomain.ru, îí
æå - mail.mydomain.ru. Âòîðîé ïî÷òî-
âûé ñåðâåð, mx1.mydomain.ru, ðàñïî-
ëîæåí ïî àäðåñó 11.22.33.50 â ýòîì æå
äîìåíå. host1-host3 - õîñòû, íà êîòî-
ðûõ êðóòÿòñÿ ñåòåâûå ñåðâèñû. Jabber
è www - àëèàñû, ÷òîáû áûëî ïîíÿòíî,
÷òî íà host1 ðàáîòàåò Apache, à íà
host2 - Jabberd. Ïîñëå ïðàâêè êîíôè-
ãóðàöèîííîãî ôàéëà íàáåðè make,
÷òîáû ïðîãðàììà tinydns-data ïåðå÷è-
òàëà åãî è îáíîâèëà áèíàðíûé ôàéë
data.cdb. tinydns îñóùåñòâëÿåò ïîèñê
â áèíàðíîì ôàéëå, à íå òåêñòîâûõ
êîíôèãóðàöèîííûõ ôàéëîâ, áëàãîäà-
ðÿ ÷åìó ðàáîòàåò íàìíîãî áûñòðåå òî-
ãî æå named. Êñòàòè, ôàéë ìîæíî íå
ïðàâèòü âðó÷íóþ: â òîì æå êàòàëîãå
ïðèñóòñòâóþò ñêðèïòû äëÿ äîáàâëå-
íèÿ çàïèñåé. È òóò ó òåáÿ ïðîñòî íà÷è-
íàåò ðâàòüñÿ íàðóæó âîïðîñ: "Êàê æå
dnscache è tinydns áóäóò óæèâàòüñÿ
íà îäíîé ìàøèíå, åñëè çà ðåçîëâîì
ìàøèíû èç mydomain.ru dnscache ïî-
ëåçåò â èíòåðíåò, à ìàøèíà - âîò îíà,
òóò æå". "Ñêëåèòü" äâà äåìîíà ìîæíî
òàêèì îáðàçîì:

# echo 11.22.33.44 %26gt;
/usr/local/etc/djbdns/dnscache/root/servers/mydomain.ru

# echo 11.22.33.44 %26gt;
/usr/local/etc/djbdns/dnscache/root/servers/33.22.11.in-
addr.arpa

Çàìå÷ó, ÷òî åñëè ïðîâàéäåð íå äåëå-
ãèðîâàë òåáå îáðàòíóþ çîíó, òî çàìî-
ðà÷èâàòüñÿ ñ in-addr.arpa âðÿä ëè èìå-
åò ñìûñë, òàê êàê â ãëîáàëüíîì ìàñø-
òàáå òâîé ñåðâåð áóäåò íå ïðàâ: îí íå-

îáîñíîâàííî ñ÷èòàåò ñåáÿ îòâåòñòâåí-
íûì çà îáðàòíóþ çîíó.

ÑÈÍÕÐÎÍÈÇÈÐÓÅÌ ÇÎÍÓ
Îñòàëîñü òîëüêî îòäàòü íàøó çî-

íó âòîðè÷íîìó ñåðâåðó. Êàê ïðàâèëî,
÷àùå âñåãî òàêèì ñåðâåðîì áûâàåò
BIND. Êîíôèãóðèðóåì axfrdns óæå äî
áîëè çíàêîìûì îáðàçîì:

# axfrdns-conf axfrdns dnslog
/usr/local/etc/djbdns/axfrdns
/usr/local/etc/djbdns/tinydns 11.22.33.44

Äîáàâèëñÿ íîâûé àðãóìåíò - ïóòü ê
ìåñòó ðàñïîëîæåíèÿ êîíôèãóðàöèîí-
íûõ ôàéëîâ tinydns. Íå ïóãàéñÿ, ÷òî
axfrdns ñëóøàåò íà òîì æå èíòåðôåé-
ñå, ÷òî è tinydns: îí bind'èò ïîðò
53/tcp, òîãäà êàê tinydns - 53/udp
(named äëÿ òðàíñôåðà çîíû èñïîëü-
çóåò ïðîòîêîë TCP). Íàñòðîèâ BIND
êàê slave, ðàçðåøèì åìó ñòÿãèâàòü çî-
íó.

# cd /usr/local/etc/djbdns/axfrdns
# echo '22.33.44.55:allow,AXFR="mydomain.ru"'

%26gt; tcp
# echo ":deny" %26gt;%26gt; tcp
# make

Âîò òàê è áûëà óñòàíîâëåíà ïåðå-
ìåííàÿ AXFR äëÿ õîñòà 22.33.44.55
(ýòî àäðåñ âòîðè÷íîãî ñåðâåðà) â çíà-
÷åíèå "mydomain.ru". Ýòî çíà÷èò, ÷òî
axfrdns ïîçâîëèò ïåðåäà÷ó ñîîòâåò-
ñòâóþùåé çîíû ìàøèíå 22.33.44.55.

# ln -s /usr/local/etc/djbdns/axfrdns /var/service

Íó à ÷òî åñëè òâîé slave òîæå èñ-
ïîëüçóåò tinydns? Íàïðèìåð, åñëè òû
îòâå÷àåøü è çà ïåðâè÷íûé, è çà âòî-
ðè÷íûé ñåðâåðû. Òîãäà ñèíõðîíèçèðî-
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dnscache â ðàáîòå

Ïîëåçíûé ðåñóðñ ïî èñïîëüçîâàíèþ djbdns

ÁÐÎÍÅÁÎÉÍÛÉ DNS46 MAKE INSTALL

Äëÿ çàïóñêà dnscache æèçíåííî
íåîáõîäèìî íàëè÷èå daemontools



âàòü çîíû ìîæíî è áåç axfrdns. DJB
ïðåäëàãàåò íå èçîáðåòàòü âåëîñèïåä
â âèäå 53/tcp, à èñïîëüçîâàòü óäîá-
íûé è áåçîïàñíûé ñïîñîá - rsync over
ssh. Äëÿ ýòîãî ïîòðåáóåòñÿ âñåãî òðè
øàãà:

- Ñîçäàåì íà slave-ñåðâåðå îòäåëü-
íîãî ïîëüçîâàòåëÿ, êîòîðûé áóäåò
âëàäåòü áàçîé èìåí (ôàéë data.cdb),
êîòîðàÿ ïîäëåæèò ñèíõðîíèçàöèè.
Íè÷òî íå ìåøàåò èñïîëüçîâàòü ðàáî-
÷èé ëîãèí:

# chown toxa
/usr/local/etc/djbdns/tinydns/root/data.cdb

# chown toxa /usr/local/etc/djbdns/tinydns/root

- Íà òîé æå ìàøèíå ñîçäàäèì çàâå-
äîìî íåêîððåêòíûé ôàéë data, ÷òîáû
ïîñëå íàáîðà òàì make ñëó÷àéíî íå
ïåðåïèñàòü ñèíõðîíèçèðîâàííûé
data.cdb:

# echo thisserverisslave %26gt;
/usr/local/etc/djbdns/tinydns/root/data

- Íà ïåðâè÷íîì ñåðâåðå äîáàâëÿåì
â íà÷àëî ôàéëà
/usr/local/etc/djbdns/tinydns/root/Mak
efile ñòðî÷êè:

sync: data.cdb
rsync -az -e ssh data.cdb

toxa@22.33.44.55:/usr/local/etc/djbdns/tinydns/root/data.
cdb

Òåïåðü ïðè âíåñåíèè èçìåíåíèé íà
ïåðâè÷íîì ñåðâåðå è ïðè ïîñëåäóþ-
ùåì îáíîâëåíèè data.cdb êîìàíäîé
make äàííûå îáíîâÿòñÿ è íà âòîðè÷-
íîì ñåðâåðå. Òàê êàê èñïîëüçóåòñÿ
rsync (åñòåñòâåííî, ïàêåò rsync íå
âõîäèò â áàçîâóþ ïîñòàâêó FreeBSD,
ïîñòàâü åãî èç ïîðòà net/rsync), òî ïî
Ñåòè áóäóò ïåðåäàíû ëèøü èçìåíå-
íèÿ, à íå âåñü data.cdb. Åñëè òû íàñò-
ðîèøü ssh-àâòîðèçàöèþ ïî êëþ÷àì, ó
òåáÿ äàæå ïàðîëÿ íå ïîïðîñÿò :).

×òî ïîëó÷èëè â ðåçóëüòàòå?
Dnscache çíàé ñåáå êåøèðóåò çàïðî-
ñû èç ëîêàëüíîé ñåòè, tinydns ñïîêîé-
íî è ðàçìåðåííî ðàññêàçûâàåò âíåø-
íèì ìàøèíàì î õîñòàõ íàøåãî äîìåíà,
íó à axfrdns ïîìîãàåò òåì íåñ÷àñòíûì,
êîòîðûå åùå èñïîëüçóþò BIND, ñòÿãè-
âàòü íàøó name-çîíó. Òåïåðü òû ìî-
æåøü ñìåëî îñòàâèòü ñâîé ñåðâåð
æèòü ñâîåé æèçíüþ - ïàò÷èòü djbdns
òåáå íå ïðèäåòñÿ. Íó à åñëè âîçíèêíóò
êàêèå ïðîáëåìû, çíàé, ÷òî
www.google.com íå ñîáèðàåòñÿ ìå-
íÿòü ñâîé URL ;). E

axfrdns â ðàáîòå

Ñàéò ISC - êîíòîðû, ïîðîäèâøåé BIND ;)



Êîëèñíè÷åíêî Äåíèñ, dhsilabs@mail.ru

Ò åáå íàäîåëî æäàòü, ïîêà çàãðóçèòñÿ Linux íà òâîåì ñòàðåíüêîì êîìïüþòåðå, èëè ïðîñòî õî÷åòñÿ ñäåëàòü åãî åùå
øóñòðåå? Â ýòîé ñòàòüå ìû ïîãîâîðèì î ñïîñîáàõ ïîâûøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òâîåé äîìàøíåé Linux-ñèñòåìû.

Äëÿ ïðèìåðà áóäåì îïòèìèçèðîâàòü äèñòðèáóòèâ Mandrake Linux release 10.0 (Official) for i686 (ÿäðî 2.6.3-7).

*NIX-ÓÑÊÎÐÅÍÈÅ
ÊÀÊ ÑÄÅËÀÒÜ LINUX ÁÛÑÒÐÅÅ?

ÏÐÈÑÒÓÏÀÅÌ Ê
ÐÀÁÎÒÅ

Åùå ðàç ïîâòî-
ðþñü: áóäåì îïòèìèçè-
ðîâàòü äîìàøíèé

êîìïüþòåð, à íå ñåðâåð Ñåòè, ïîýòîìó
âñå ñêàçàííîå îòíîñèòñÿ èìåííî ê äî-
ìàøíåìó êîìïüþòåðó.

Äëÿ íà÷àëà îïòèìèçèðóåì çàãðóçêó
îïåðàöèîííîé ñèñòåìû - ïðèÿòíî
îñîçíàâàòü, ÷òî òåïåðü Linux çàãðó-
æàåòñÿ íà äåñÿòü ñåêóíä áûñòðåå, íå
òàê ëè? Äëÿ ýòîãî íóæíî ñäåëàòü ñëå-
äóþùåå:

îòêëþ÷èòü ïîèñê íîâîãî îáîðóäî-
âàíèÿ;

îòêëþ÷èòü íåíóæíûå ñåðâèñû.

Çàéìåìñÿ îïòèìèçàöèåé ðàáîòû
âñåé ñèñòåìû, à äëÿ ýòîãî:

ïî âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàòü
ôàéëîâóþ ñèñòåìó ext2;

"ðàçîãíàòü" âèí÷åñòåð;
ïåðåêîìïèëèðîâàòü ÿäðî.

Òåïåðü îáî âñåì ýòîì ïî ïîðÿäêó.

ÓÑÊÎÐÅÍÈÅ ÇÀÃÐÓÇÊÈ
ÑÈÑÒÅÌÛ

Ïî÷åìó íóæíî îòêëþ÷àòü îïðåäå-
ëåíèå íîâîãî îáîðóäîâàíèÿ? Íåóæå-
ëè òû êàæäûé äåíü óñòàíàâëèâàåøü
íîâóþ âèäåîïëàòó èëè ìåíÿåøü ñåòå-
âóþ? Êàê ïðàâèëî, ïðè ñáîðêå êîìïü-
þòåðà íà íåãî óñòàíàâëèâàåòñÿ îïåðà-
öèîííàÿ ñèñòåìà, è î æåëåçå ìîæíî
çàáûòü äî ñëåäóþùåãî upgrade'à. Äà-
æå åñëè òû ÿðûé ëþáèòåëü upgrade'à,
äóìàþ, òåáå áóäåò íåòðóäíî äâà-òðè
ðàçà â ìåñÿö ââåñòè êîìàíäó
Harddrake (â íîâûõ äèñòðèáóòèâàõ -
Harddrake2), ÷òîáû Hard Drake îáíà-
ðóæèë óñòàíîâëåííîå óñòðîéñòâî?
Ïðîãðàììà Harddrake â Linux
Mandrake èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîèñêà
íîâîãî îáîðóäîâàíèÿ; â äðóãèõ äèñò-
ðèáóòèâàõ, â ÷àñòíîñòè, Red Hat, èñ-
ïîëüçóþòñÿ äðóãèå ïðîãðàììû, íàïðè-
ìåð, Kudzu. ×òî æå êàñàåòñÿ öåëåñî-
îáðàçíîñòè îòêëþ÷åíèÿ Harddrake, òî
äàííàÿ îïåðàöèÿ ïîçâîëÿåò ñýêîíî-
ìèòü îò äâóõ äî ïÿòè-ñåìè ñåêóíä ïðè
çàãðóçêå ñèñòåìû â çàâèñèìîñòè îò
êîíôèãóðàöèè. Ïîòîì åå íóæíî áóäåò

çàïóñêàòü òîëüêî ïîñëå óñòàíîâêè íî-
âîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Harddrake îòêëþ÷àåòñÿ î÷åíü ïðîñ-
òî: çàõîäèøü â ñèñòåìó êàê ïîëüçîâà-
òåëü root (èëè ââîäèøü êîìàíäó su â
òåðìèíàëå), çàïóñêàåøü ïðîãðàììó
Drakxservices è îòêëþ÷àåøü
Harddrake â ñïèñêå ñåðâèñîâ. Åñëè ó
òåáÿ óñòàíîâëåí Red Hat, äëÿ îòêëþ-
÷åíèÿ íåíóæíûõ ñåðâèñîâ èñïîëüçó-
åòñÿ êîíôèãóðàòîð redhat-config-serv-
ices. Ïðè ñëåäóþùåé çàãðóçêå
Harddrake (èëè Kudzu) çàïóñêàòüñÿ íå
áóäåò.

Òåïåðü ïåðåéäåì ê ñàìèì ñåðâèñàì.
Èõ äîâîëüíî ìíîãî, è ïðè ïåðâîì çíà-
êîìñòâå ñ îêíîì Drakxservices ÷àñòî
õî÷åòñÿ åãî çàêðûòü ñðàçó ïîñëå òîð-

æåñòâåííîãî ïåðâîãî îòêðûòèÿ. À âîò
ýòîãî äåëàòü êàê ðàç è íå íóæíî. Îòê-
ëþ÷èâ íåèñïîëüçóåìûå ñåðâèñû, ìû
óáèâàåì ñðàçó ÷åòûðåõ çàéöåâ.

Óñêîðÿåì çàãðóçêó ñèñòåìû.
Çàêðûâàåì âîçìîæíûå äûðû â

ñèñòåìå áåçîïàñíîñòè, ïîñêîëüêó çà-
ïóñê ñåðâèñà ïîêà èìååò ìàëî çíà÷å-
íèÿ: åãî íóæíî ïðàâèëüíî íàñòðîèòü.
×àñòî áûâàåò, ÷òî àäìèíèñòðàòîð, óñ-
òàíîâèâ ñåðâèñ, ïðîäîëæàåò èñïîëü-
çîâàòü åãî ñ ïàðàìåòðàìè ïî óìîë÷à-
íèþ. À ýòèì è ïîëüçóþòñÿ óìíûå ëþ-
äè, êîòîðûå ó÷àòñÿ íà îøèáêàõ äðó-
ãèõ, à íå íà ñâîèõ ñîáñòâåííûõ.

Óñêîðÿåì ðàáîòó, ïîñêîëüêó íå-
íóæíûå ñåðâèñû óæå íå "îòúåäàþò"
îïåðàòèâíóþ ïàìÿòü è ðåñóðñû ïðî-
öåññîðà.

Óñêîðÿåì îñòàíîâ ñèñòåìû, ïîñ-
êîëüêó ÷åì ìåíüøå ñåðâèñîâ çàïóñêà-
åòñÿ, òåì ìåíüøå ïîòîì ïðèäåòñÿ èõ
îñòàíàâëèâàòü.

Ïðîéäåìñÿ ïî âñåì ñåðâèñàì. Ñåðâè-
ñû, îòìå÷åííûå çâåçäî÷êîé, çàïóñêà-
þòñÿ ïî óìîë÷àíèþ. ×òîáû ïðîùå áû-
ëî îðèåíòèðîâàòüñÿ, ñðàçó îáîçíà÷à-
åøü ìèíóñîì ñåðâèñû, êîòîðûå íóæíî
îòêëþ÷èòü, à òå ñåðâèñû, êîòîðûå
ìîæíî îòêëþ÷èòü, íî ìîæíî è íå îòê-
ëþ÷àòü, îòìå÷àåøü âîïðîñèòåëüíûì
çíàêîì.

adsl
Óïðàâëÿåò ADSL-ñîåäèíåíèÿìè. Òóò

âñå ïðîñòî: åñëè ó òåáÿ åñòü ADSL-ñî-
åäèíåíèå, òîãäà åãî íóæíî âêëþ÷èòü,
â ïðîòèâíîì ñëó÷àå îí äàæå íå áóäåò
âêëþ÷åí ïî óìîë÷àíèþ.

alsa ((*)
Èíèöèàëèçèðóåò ðàñøèðåííóþ çâó-

êîâóþ àðõèòåêòóðó Linux (Advanced
Linux Sound Architecture).

atd ((*) ((-))
Ïëàíèðîâùèê êîìàíä. Ñåé÷àñ îí òå-

áå íå íóæåí, ïîýòîìó ñìåëî îòêëþ÷àé
åãî. Êîãäà îí äåéñòâèòåëüíî ïîíàäî-
áèòñÿ, åãî àêòèâèçàöèÿ íå çàéìåò ìíî-
ãî âðåìåíè.

autofs ((*) ((?)
Ñðåäñòâî àâòîìàòè÷åñêîãî ìîíòèðî-

âàíèÿ ñìåííûõ íîñèòåëåé (CD-ROM,
äèñêåòà) ïî òðåáîâàíèþ. Æåëàòåëüíî
âêëþ÷èòü (òî÷íåå, íå îòêëþ÷àòü). Õî-
òÿ ÿ ïðåäïî÷èòàþ ìîíòèðîâàòü CD-
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Êîíôèãóðàòîð Drakxservices

Ñðåäñòâî àâòîìàòè÷åñêîãî îïðåäåëåíèÿ
îáîðóäîâàíèÿ Harddrake2

Ñðåäñòâî àâòîìàòè÷åñêîãî îïðåäåëåíèÿ
îáîðóäîâàíèÿ Kudzu

*NIX-ÓÑÊÎÐÅÍÈÅ48 MAKE INSTALL



ROM âðó÷íóþ, ïîýòîìó ó ìåíÿ ýòîò
ñåðâèñ ïîñòîÿííî âûêëþ÷åí - ýòî óæå
êîìó êàê íðàâèòñÿ. Îïðåäåëèòü ïî-
òðåáíîñòü â íåì î÷åíü ïðîñòî: ïîñ÷è-
òàé, ñêîëüêî ðàç â äåíü òû èñïîëüçó-
åøü CD-ROM. Åñëè çà äåíü ìåíÿåøü
äâà-òðè äèñêà, à â îñíîâíîì ðàáîòà-
åøü ñ ñåòüþ èëè èíòåðíåòîì, îí òåáå
ïðîñòî íå íóæåí. Åãî âïîëíå ìîæíî
çàìåíèòü ñöåíàðèÿìè cd-on (ìîíòèðî-
âàíèå) è cd-off (äåìîíòèðîâàíèå):

#!/bin/bash
mount -t iso9660 /dev/hdd /mnt/cdrom

Â ýòîì ñöåíàðèè ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî CD-
ROM - ýòî óñòðîéñòâî /dev/hdd. Ñöåíà-
ðèé cd-off âûãëÿäèò òàê:

#!/bin/bash
cd /
fuser /mnt/cdrom
umount /mnt/cdrom
eject

Êîíå÷íî, ýòî òðèâèàëüíàÿ âåðñèÿ òà-
êîãî ñöåíàðèÿ, íî ïîñêîëüêó äàííàÿ
ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà íå ìîíòèðîâàíèþ
äèñêîâ, à îïòèìèçàöèè âñåé ñèñòåìû,
ïîäðîáíî îñòàíàâëèâàòüñÿ íà ýòîì
ñöåíàðèè íå ñòàíó. Ñêàæó òîëüêî, ÷òî
êîìàíäà Fuser âûâîäèò òîãî, êòî â
äàííûé ìîìåíò èñïîëüçóåò CD-ROM.
Âåäü ïîêà êàêîé-òî ïðîöåññ èñïîëüçó-
åò CD-ROM, òû íå ñìîæåøü åãî ðàç-
ìîíòèðîâàòü, à ñëåäîâàòåëüíî, è èçâ-
ëå÷ü. Âòîðàÿ êîìàíäà âûïîëíÿåò ðàç-
ìîíòèðîâàíèå, à ïîñëåäíÿÿ - èçâëåêà-
åò êîìïàêò-äèñê.

crond ((*) ((-))
Åùå îäèí ïëàíèðîâùèê, îòêëþ÷àåì.

Äëÿ äîìàøíåãî èñïîëüçîâàíèÿ îí íå
íóæåí.

cups ((*) ((?), ccups-llpd
Ïîääåðæêà ñèñòåìû CUPS - Common

Unix Print System, ÷òî â ïåðåâîäå îç-
íà÷àåò "îáùàÿ ñèñòåìà ïå÷àòè UNIX".
Åñëè ó òåáÿ íåò ïðèíòåðà, ìîæåøü
îòêëþ÷èòü CUPS. À âîò åñëè ïðèíòåð
åñòü, òî îí áåç ýòîãî ñåðâèñà ïå÷àòàòü
íå áóäåò. Âòîðîé ñåðâèñ äîáàâëÿåò â
CUPS ïîääåðæêó óñòàðåâøåé ñèñòåìû
ïå÷àòè lpd. Åãî íóæíî âêëþ÷èòü, åñëè
â ñåòè åñòü ãàäêèé óòåíîê (êîìïüþòåð
ñ Unix'îì, íà êîòîðîì óñòàíîâëåíà
lpd), ê òîìó æå ýòîò óòåíîê õî÷åò ïå÷à-
òàòü íà òâîåì CUPS-ïðèíòåðå.

devfsd ((*)
Ýòî ñâîåîáðàçíûé óáîðùèê òâîåé

ñèñòåìû: óäàëÿåò ìóñîð, åãî íå îò-
êëþ÷àé.

dm ((*)
Ìåíåäæåð äèñïëåÿ (Display

Manager); åñëè òû ïëàíèðóåøü èñ-
ïîëüçîâàòü ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ
(X Window), íå ñòîèò îòêëþ÷àòü äàí-
íûé ñåðâèñ.

fam ((*)
Äåìîí ñëåäèò çà èçìåíèâøèìèñÿ

ôàéëàìè, èñïîëüçóåòñÿ GNOME è
KDE, òàêæå îòêëþ÷àòü íåæåëàòåëüíî.

harddrake ((*) ((-))
Îá ýòîì ìû óæå ãîâîðèëè� Îò-

êëþ÷àåì.
httpd ((*) ((-))
Ýòî web-ñåðâåð Apache. Çà÷åì òåáå

íà äîìàøíåé ìàøèíå web-ñåðâåð??!
Åñëè òû ïðîãðàììèðóåøü äëÿ web,
ìîæíî çàïóñêàòü åãî óæå ïîñëå çà-
ãðóçêè ñèñòåìû (Service httpd start),
÷òîáû îí íå çàíèìàë ðåñóðñû ñèñòå-
ìû. Ïîêà îí íå íóæåí. Âåðäèêò: îò-
êëþ÷èòü.

internet ((*) ((-))
Óñòàíàâëèâàåò ñîåäèíåíèå ñ ïðî-

âàéäåðîì ïðè çàãðóçêå ñèñòåìû è îá-
ðûâàåò åãî ïðè çàâåðøåíèè ðàáîòû.
Êîãäà íàì íóæíî, ìû è ñàìè â ñîñòîÿ-
íèè äîçâîíèòüñÿ äî ïðîâàéäåðà.

Îòêëþ÷àåì.
iptables ((*) ((-))
Ýòî ôàéðâîë (firewall). Ïîêà ìû åãî

îòêëþ÷èì. ß íå ãîâîðþ, ÷òî iptables -
ýòî ïëîõî, íî ïîêà òû åãî íå íàñòðîèë,
ëó÷øå åãî îòêëþ÷èòü.

jserver ((*) ((-))
Âîò ýòîò ñåðâèñ ìåíÿ íàñìåøèë: íåñ-

êîëüêî ðàç ÿ çàïóñêàë Drakxservices,
íî åãî íå òðîãàë: äóìàë, ÷òî îí ñâÿçàí
ñ Java, à îêàçàëîñü - ñ � ÿïîíöàìè.
Ïåðâàÿ áóêâà îò ñëîâà Japanese. Åñëè
òû íå ÿïîíåö, ñìåëî îòêëþ÷àé ýòîò íå-
íóæíûé ñåðâèñ.

keytable ((*)
Ýòîò çàãðóæàåò âûáðàííóþ ðàñêëàä-

êó êëàâèàòóðû, óêàçàííóþ â ôàéëå
/etc/sysconfig/keyboard. Íóæåí äëÿ
íîðìàëüíîé ðàáîòû áîëüøèíñòâà
ñèñòåì.

kheader ((*) ((?)
Àâòîìàòè÷åñêàÿ ðåãåíåðàöèÿ çàãî-

ëîâêîâ ÿäðà. Â ïðèíöèïå, îí è íå
ñèëüíî íóæåí, íî ÿ åãî îñòàâèë.

mailman ((*) ((-))
ß áû íàçâàë åãî SpamMan. Ëåãàëè-

çèðîâàííûé ïîñîáíèê ñïàììåðàì. Â
îáùåì, ñðåäñòâî-ìåíåäæåð äëÿ ñïèñ-
êà ðàññûëîê. Îòêëþ÷àåì.

mtink ((?)
Íèçêîóðîâíåâûé äðàéâåð äëÿ ïðèí-

òåðà Epson. Åñëè ó òåáÿ Epson, ñòîèò
âêëþ÷èòü ýòîò ñåðâèñ.

mysql ((*) ((-))
Ñåðâåð áàç äàííûõ MySQL. Íà äî-

ìàøíåì êîìïüþòåðå îí íå íóæåí.
netfs ((*) ((-))
Îáåñïå÷èâàåò ìîíòèðîâàíèå óäà-

ëåííûõ ñåòåâûõ ôàéëîâûõ ñèñòåì
(NFS, SMB, NCP (NetWare)). Ìîæåò
ïðèãîäèòüñÿ äëÿ ðàáîòû â ëîêàëüíîé
ñåòè, íî åñëè òû ïîäêëþ÷åí òîëüêî ê
èíòåðíåòó, îí íå íóæåí.

netplugd 
Äåìîí netplugd îáðàáàòûâàåò ðàç-

ëè÷íûå ñîáûòèÿ ñîåäèíåíèé, ïîëó÷à-
åìûå îò ÿäðà Linux. Íàïðèìåð, ïîòåðÿ
ñîåäèíåíèÿ èëè ïîëó÷åíèå ñèãíàëà
íåñóùåé.

network ((*)
Ïîääåðæêà Ñåòè. Îòêëþ÷àòü íåëüçÿ,

ïîñêîëüêó â Unix, êàê è â Linux, äàæå
ôóíêöèè ïå÷àòè (íå ãîâîðÿ óæå îá X
Window) òðåáóþò ïîääåðæêè Ñåòè.

nfs ((*) ((-)), nnfslock ((*) ((-))
Ðåàëèçóþò ïîääåðæêó NFS (Network

File System). Îòêëþ÷àåì îáà.
numlock ((*)
Áåçîáèäíûé ñåðâèñ, âêëþ÷àþùèé

ðåæèì ââîäà öèôð íà äîïîëíèòåëü-
íîé êëàâèàòóðå.

oki4daemon
Åñëè ó òåáÿ Windows-ïðèíòåð OKI,

âêëþ÷àé åãî.
partmon ((*) ((?)
Ëó÷øå íå îòêëþ÷àòü: îí ïðîâåðÿåò,

ñêîðî ëè áóäåò çàïîëíåí ðàçäåë. Õî-
òÿ� ââîäè ïî÷àùå df -h è áóäåøü ïî-
ëó÷àòü áîëåå ïîëåçíóþ èíôîðìàöèþ
îá èñïîëüçîâàíèè ðàçäåëîâ.

postfix ((*) ((-))
Àãåíò äîñòàâêè ïî÷òû. Íà äîìàøíåì

êîìïüþòåðå íå íóæåí.
proftpd ((*) ((-))
Ôàéëîâûé ñåðâåð ProFTD. Çà÷åì îí

òåáå íà äîìàøíåì êîìïüþòåðå???
random ((*)
Óëó÷øàåò êà÷åñòâî ãåíåðàöèè ñëó-

÷àéíûõ ÷èñåë. Âêëþ÷è åãî: çàïóñê íå
çàéìåò ìíîãî âðåìåíè.

rawdevices ((*) ((-))
Íàçíà÷àåò raw-óñòðîéñòâàì block-

óñòðîéñòâà. Íóæåí äëÿ Oracle è íåêî-
òîðûõ DVD-ïðîèãðûâàòåëåé.

smb ((*) ((-))
Åñëè íå ïëàíèðóåøü ïîäêëþ÷àòüñÿ

ê ñåòè Microsoft, îòêëþ÷è åãî. Äàæå
åñëè ïëàíèðóåøü, âñå ðàâíî îòêëþ÷è:
âêëþ÷èøü, êîãäà íàñòðîèøü Samba.
Íàäåþñü, ñêîðî ìû ïîãîâîðèì è î
íàñòðîéêå Samba, íî îá ýòîì - â ñëå-
äóþùåé ñòàòüå.

sshd ((*) ((-))
Íà äîìàøíåì êîìïüþòåðå SSH

(Secure Shell) ïðîñòî íå íóæåí. À åñëè
õî÷åøü óáåðå÷ü ñâîè äàííûå îò
ðîäñòâåííèêîâ, ïðèäóìàé ïàðîëü ïî-
èíòåðåñíåé, ÷åì 123456 èëè qwerty.
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Íå ñòîèò îòêëþ÷àòü ïðîâåðêó 
ext2-ðàçäåëîâ ïðîãðàììîé Fsck.
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Âíèìàíèå! Èñïîëüçîâàòü Hdparm íóæíî î÷åíü àêêóðàòíî, ïîñ-
êîëüêó â íåóìåëûõ ðóêàõ îí ìîæåò ñòàòü ïðè÷èíîé ïîòåðè äàííûõ.
Ëó÷øå ýêñïåðèìåíòèðîâàòü ñ Hdparm ñðàçó ïîñëå óñòàíîâêè ñèñ-
òåìû, êîãäà ó òåáÿ åùå íå íàêîïèëèñü âàæíûå äàííûå.

DANGER!



syslog ((*)
Ýòî ñèñòåìíûé æóðíàë. Íå íóæíî

îòêëþ÷àòü åãî!
xfs ((*)
X Font Server - ñåðâåð øðèôòîâ X

Window. Íå îòêëþ÷àòü!
xinetd ((*)
Ñóïåðñåðâåð xinetd - ýòî îñíîâà îñ-

íîâ, òàê êàê áåç íåãî íå áóäåò ðàáî-
òàòü áîëüøèíñòâî ñåòåâûõ ñåðâèñîâ,
òàêèõ êàê POP3, IMAP, FTP (åñëè îí íå
çàïóñêàåòñÿ îòäåëüíî) è äð. Ïî÷åìó
xinetd íàçûâàåòñÿ ñóïåðñåðâåðîì? Äà
ïîòîìó ÷òî îí îòâå÷àåò çà óñòàíîâëå-
íèå TCP-ñîåäèíåíèÿ, òî åñòü ïðîñëó-
øèâàåò ïàêåòû è çàïóñêàåò íåîáõîäè-
ìûå ïðîãðàììû äëÿ îáðàáîòêè èí-
ôîðìàöèè. Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷àåò-
ñÿ, ÷òî ñåðâåð inetd (xinetd) óïðàâëÿåò
äðóãèìè ñåðâåðàìè è ïîòîìó íàçûâà-
åòñÿ ñóïåðñåðâåðîì. Íàïðèìåð, åñëè â
çàïðîñå êëèåíòà áóäåò òðåáîâàíèå óñ-
òàíîâèòü ñîåäèíåíèå ñ äâàäöàòü ïåð-
âûì ïîðòîì, òî ñóïåðñåðâåð âûçîâåò
ñåðâåð ftp, êîíå÷íî, ïðè óñëîâèè, ÷òî
ñîåäèíåíèå ñ 21-ì ïîðòîì ðàçðåøåíî
(â ïðîòèâíîì ñëó÷àå êëèåíò ïîëó÷èò
ñîîáùåíèå Connection refused). Êî-
íå÷íî, íå âñå òàê ïðîñòî, êàê ÿ îïèñàë,
íî ìîÿ ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà îïòèìèçà-
öèè Linux, à íå ñåðâåðó xinetd, ïîýòî-
ìó ïîäðîáíî îñòàíàâëèâàòüñÿ íà íåì
íå áóäó.

Â çàâèñèìîñòè îò óñòàíîâëåííûõ ïà-
êåòîâ ñåðâèñû ìîãóò îòëè÷àòüñÿ. Íà-
ïðèìåð, ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí ñåð-
âåð DNS (ñåðâèñ Named), âìåñòî
Postfix ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ Exim
èëè Qmail, à âìåñòî Proftpd è Vsftpd
èëè Pure-ftpdè ò.ä.

Ðåçóëüòàò îïòèìèçàöèè: îòêëþ÷åíî
ìèíèìóì 17 ñåðâèñîâ! Ïîïðîáóé ïåðå-
çàãðóçèòü êîìïüþòåð. Íó êàê, áûñò-
ðåå? Åñëè ãîâîðèòü òî÷íåå, òî çàãðóç-
êà Linux íà ìîåé ìàøèíå (Duron
1,6Mhz 256MB/40 GB Maxtor) ñòàëà íà
8 ñåêóíä áûñòðåå. Åñëè äî îïòèìèçà-
öèè çàãðóçêà ñ ìîìåíòà çàïóñêà ñåð-
âèñîâ (ñ ìîìåíòà ïîÿâëåíèÿ íàäïèñè
"Íàæìèòå I äëÿ èíòåðàêòèâíîé çàãðóç-
êè") äî ïîÿâëåíèÿ ãðàôè÷åñêîãî ìå-
íåäæåðà âõîäà â ñèñòåìó çàíèìàëà 17
ñåêóíä, òî ïîñëå îïòèìèçàöèè - âñåãî 9.

Òåïåðü î ïàìÿòè. Ñèñòåìà çàãðóæàåò-
ñÿ, ÿ âõîæó â ñèñòåìó, çàïóñêàþ òåð-
ìèíàë è ââîæó êîìàíäó Free. Äî îïòè-
ìèçàöèè ó ìåíÿ ñâîáîäíûìè áûëè 52
Ìá îïåðàòèâíîé ïàìÿòè, à ïîñëå îòê-
ëþ÷åíèÿ íåíóæíûõ ñåðâèñîâ - 108 Ìá.
8 ñåêóíä è 56 Ìá ñâîáîäíîé ïàìÿòè -
âîò ðåçóëüòàò îïòèìèçàöèè

Âî âðåìÿ çàïóñêà ñèñòåìû ïðîèçâî-
äèòñÿ àâòîìàòè÷åñêîå ìîíòèðîâàíèå
ôàéëîâûõ ñèñòåì, óêàçàííûõ â ôàéëå
/etc/fstab. Ìîíòèðîâàíèå ôàéëîâîé
ñèñòåìû çàíèìàåò îïðåäåëåííîå âðå-
ìÿ - îáû÷íî íå î÷åíü ìíîãî, íî åñëè
ôàéëîâàÿ ñèñòåìà íå îäíà, ìîæíî âû-
èãðàòü åùå íåìíîãî âðåìåíè. Äëÿ ýòî-
ãî îòêðîé ôàéë /etc/fstab è çàêîììåí-
òèðóé ñòðîêè, îïèñûâàþùèå ôàéëî-
âûå ñèñòåìû, êîòîðûå òû ðåäêî èñ-
ïîëüçóåøü (èëè âîîáùå íå èñïîëüçó-
åøü). Îòêëþ÷àòü ïðîâåðêó ext2-ðàçäå-
ëîâ ïðîãðàììîé Fsck ÿ íå ðåêîìåí-
äóþ - òå ïàðó ñåêóíä íå ñòîÿò âîçìîæ-
íîé ïîòåðè äàííûõ.

ÔÎÐÑÈÐÎÂÀÍÈÅ ÂÈÍ×ÅÑÒÅÐÀ
Òóò ñèòóàöèÿ äâîéñòâåííàÿ. Ôîð-

ñàæ ïîäðàçóìåâàåò ðàáîòó êàêîãî-ëè-
áî óñòðîéñòâà èëè ìåõàíèçìà íà ïðå-
äåëå, èç-çà ÷åãî ìåõàíèçì õîòü è ðà-
áîòàåò áûñòðåå, íî èçíàøèâàåòñÿ ñ
åùå áîëüøåé ñêîðîñòüþ. Íå áóäåì
èçäåâàòüñÿ íàä âèí÷åñòåðîì è òåì ñà-
ìûì ïðîäëèì ñðîê åãî æèçíè. Ïðîñòî
ñòàðûå äèñòðèáóòèâû (è íåêîòîðûå
íîâûå) íå âêëþ÷àþò îïðåäåëåííûå
ôóíêöèè, íàïðèìåð, DMA èëè

Multcount. Áîëüøèíñòâî íîâûõ äèñòðè-
áóòèâîâ ïî óìîë÷àíèþ èñïîëüçóþò
îïòèìàëüíûå ïàðàìåòðû äëÿ òâîåãî
âèí÷åñòåðà. Êîíå÷íî, ìîæíî çàñòà-
âèòü åãî ðàáîòàòü åùå áûñòðåå, íî
òîãäà îí ìîæåò ðàáîòàòü íåñòàáèëüíî,
ïåðèîäè÷åñêè áóäóò âñïëûâàòü îøèá-
êè ÷òåíèÿ èëè çàïèñè. Ïîýòîìó çàé-
ìèñü óñòàíîâêîé îïòèìàëüíûõ ïàðà-
ìåòðîâ, åñëè ýòîãî íå ñäåëàë äèñòðè-
áóòèâ. Ñíà÷àëà óçíàåì ñêîðîñòü ðàáî-
òû âèí÷åñòåðà:

# hdparm - t /dev/had

Ýòó êîìàíäó íóæíî ââîäèòü îò èìå-
íè ïîëüçîâàòåëÿ root. ß, íàïðèìåð,
ïîëó÷èë ðåçóëüòàò 57,64 Ìá/ñ. Òàêîé
ðåçóëüòàò ìåíÿ óñòðàèâàåò, ïîýòîìó ÿ
äàæå íå ïûòàëñÿ åãî óâåëè÷èòü, à
ïðîñòî åùå ðàç çàïóñòèë Hdparm,
÷òîáû ïðîñìîòðåòü ïàðàìåòðû âèí-
÷åñòåðà.

$ hdparm /dev/hda

Ó ìåíÿ âñå íîðìàëüíî:
ïåðåäà÷à íåñêîëüêèõ ñåêòîðîâ

(multcount) çà òàêò âêëþ÷åíà (16 ñåê-
òîðîâ);

âêëþ÷åíà ïîääåðæêà 32-áèòíîãî
ââîäà/âûâîäà;

âêëþ÷åíî èñïîëüçîâàíèå DMA.

Íà ñòàðîì äèñòðèáóòèâå (ïðàâäà,
äëÿ äðóãîãî âèí÷åñòåðà) ÿ ïîëó÷èë
ñëåäóþùåå:
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Äî îïòèìèçàöèè

Ñêîðîñòü ÷òåíèÿ èíôîðìàöèè

Ïàðàìåòðû âèí÷åñòåðàÏîñëå îïòèìèçàöèè

Ðåçóëüòàò îïòèìèçàöèè: 
îòêëþ÷åíî 17 ñåðâèñîâ!



/dev/hda:

multcount = 0 (off)
I/O support = 0 (default 16-bit)
unmaskirq = 0 (off)
using_dma = 0 (off)
keepsettings = 0 (off)
nowerr = 0 (off)
readonly = 0 (off)
readahead = 8 (on)

Òóò ïîëíûé áàðäàê: Multcount âûê-
ëþ÷åí, DMA íå èñïîëüçóåòñÿ, ïîääå-
ðæêà 16-áèòíîãî ââîäà/âûâîäà òîæå
âûêëþ÷åíà. Ñ òàêèìè ïàðàìåòðàìè
âèí÷åñòåð âûäàâàë ëèøü 3,75 Ìá/ñ.
Èñïðàâèòü ýòî ïîìîãëà êîìàíäà

# hdparm -d1m8c3u1 /dev/hda1

Òåïåðü ðàçáåðåìñÿ, ÷òî æå ñäåëàëà
ýòà êîìàíäà. Âî-ïåðâûõ, ìû âêëþ÷èëè
DMA (d1), ïîòîì ðàçðåøèëè ïåðåäà-
âàòü áîëüøå îäíîãî ñåêòîðà çà òàêò
(8) è âêëþ÷èëè 32-áèòíûé äîñòóï ê
äèñêó (êîìàíäà ñ3). Êñòàòè, ïàðàìåòð
u1 ïîëåçåí è â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ó òå-
áÿ íà÷èíàåò "çàèêàòüñÿ" xmms âî
âðåìÿ ïðîñëóøèâàíèÿ ìóçûêè. Ìîæ-
íî ïîýêñïåðèìåíòèðîâàòü è ñ äðóãèìè
ïàðàìåòðàìè Hdparm, óçíàòü î êîòî-
ðûõ ìîæíî â ñïðàâêå (man hdparm).
Äëÿ ñîõðàíåíèÿ ïàðàìåòðîâ êîíòðîë-
ëåðà IDE èñïîëüçóåòñÿ êîìàíäà

# hdparm -k 1 /dev/hda

Ïðè ïåðåçàãðóçêå ñèñòåìû ïàðàìåò-
ðû IDE òåðÿþòñÿ, ïîýòîìó êîìàíäó
"ðàçãîíà" âèí÷åñòåðà íóæíî ïîìåñ-
òèòü â ñöåíàðèé çàïóñêà ñèñòåìû.
Ïðîñòî äîáàâü êîìàíäó âûçîâà
Hdparm â ôàéë /etc/rc.d/rc.local. Ýòîò
ñïîñîá ÿâëÿåòñÿ óíèâåðñàëüíûì, ïîñ-
êîëüêó îí ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü îò-
äåëüíûå ïàðàìåòðû äëÿ ðàçíûõ æåñò-
êèõ äèñêîâ, åñëè èõ íåñêîëüêî. Âòî-
ðîé, ìåíåå óíèâåðñàëüíûé ñïîñîá
çàêëþ÷àåòñÿ â ðåäàêòèðîâàíèè ôàé-
ëà /etc/sysconfig/harddisks, â êîòîðîì
ìîæíî çàäàòü îáùèå ïàðàìåòðû äëÿ
âñåõ æåñòêèõ äèñêîâ. Åñòü åùå îäèí
ïîäâîäíûé êàìåíü: ïðè ïðîáóæäåíèè
ñèñòåìû â íîðìàëüíîå ñîñòîÿíèå ïîñ-
ëå "ñíà" ïàðàìåòðû êîíòðîëëåðà òàê-
æå ñáðàñûâàþòñÿ. Ýòîãî ìîæíî èçáå-
æàòü, åñëè ïîäïðàâèòü ôàéë êîíôè-
ãóðàöèè äåìîíà Apmd, êîòîðûé îòâå-
÷àåò çà óïðàâëåíèå ïèòàíèåì. Ïàðà-
ìåòðû êîíòðîëëåðà IDE, êîòîðûå óñòà-
íàâëèâàþòñÿ ïðè ïåðåõîäå ñèñòåìû â
"ñïÿùèé" ðåæèì è ïðè âûõîäå èç íå-
ãî, çàäàþòñÿ ñòðîêàìè
HDPARM_AT_SUSPEND è
HDPARM_AT_RESUME â ôàéëå êîí-
ôèãóðàöèè /etc/sysconfig/apmd. Ôàé-
ëû êîíôèãóðàöèè, ðàñïîëîæåííûå â
êàòàëîãå /etc/sysconfig, èìåþòñÿ òîëü-
êî â ñèñòåìàõ, ïîäîáíûõ Red Hat -- ýòî
Red Hat Linux, Mandrake Linux, SuSE
Linux, ASP Linux, Back Cat Linux, ABI
Linux è äðóãèå.

ÏÅÐÅÊÎÌÏÈËÈÐÎÂÀÍÈÅ ßÄÐÀ
Ïîäðîáíî ðàññìàòðèâàòü ïðîöåññ

ïåðåêîìïèëèðîâàíèÿ ÿäðà íå áóäåì -
ýòîìó ïîñâÿùåíî î÷åíü ìíîãî ñòàòåé.
Â ïðèíöèïå, ÿäðî ìîæíî è íå ïåðå-
êîìïèëèðîâàòü, íî âñå-òàêè ëó÷øå
ýòî ñäåëàòü. Ðàçðàáîò÷èêè äèñòðèáó-
òèâà íå çíàþò, íà êàêîé êîìïüþòåð
áóäåò óñòàíàâëèâàòüñÿ èõ äèñòðèáó-
òèâ, ïîýòîìó ÿäðà èäóò óíèâåðñàëü-
íûå - äëÿ ïðîöåññîðà 586/686. Ó òåáÿ
æå óñòàíîâëåí ñîâåðøåííî äðóãîé
ïðîöåññîð. Ïîýòîìó ïåðâîå, ÷òî íóæ-
íî ñäåëàòü, - ýòî â óòèëèòå êîíôèãóðè-
ðîâàíèÿ ÿäðà óñòàíîâèòü ñâîé òèï
ïðîöåññîðà. Çàòåì ïðîéòèñü ïî âñåì
ôóíêöèÿì ÿäðà è ðåøèòü, íóæíû ëè
îíè òåáå. Êàæäàÿ ôóíêöèÿ "îòúåäàåò"
êóñî÷åê îïåðàòèâíîé ïàìÿòè. Åñëè
ôóíêöèÿ íå íóæíà (èëè íå íóæíà â
áëèæàéøåå âðåìÿ), åå ìîæíî âûêëþ-
÷èòü èëè, ïî êðàéíåé ìåðå, ïîïûòàòü-
ñÿ âêëþ÷èòü â ñîñòàâ ÿäðà â âèäå ìî-
äóëÿ. Â ýòîì ñëó÷àå îíà íå áóäåò çà-
íèìàòü ïàìÿòü, êîãäà îíà íå íóæíà, à
áóäåò çàãðóæàòüñÿ òîëüêî ïî òðåáîâà-
íèþ ÿäðà. Íàîáîðîò, òå ôóíêöèè, êî-
òîðûå òåáå òî÷íî íåîáõîäèìû, íóæíî
ñòàðàòüñÿ âêëþ÷èòü â ÿäðî (íå â âèäå
ìîäóëÿ!). Â ýòîì ñëó÷àå îíè áóäóò ðà-
áîòàòü áûñòðåå. Òîëüêî òóò âàæíî íå
ïåðåñòàðàòüñÿ, à òî ìîæíî ïîëó÷èòü
ãèãàíòñêîå è íåïîâîðîòëèâîå ÿäðî.

ÍÅ ÕÂÀÒÀÅÒ ÏÀÌßÒÈ?
Ñèñòåìà ìîæåò èçðÿäíî ïðèòîðìà-

æèâàòü, åñëè åé íå õâàòàåò ïàìÿòè.
Âîçìîæíî, ó òåáÿ âñåãî ëèøü 128 Ìá
îïåðàòèâêè, à ïðè ñîçäàíèè swap-ðàç-
äåëà òû ïîæàäíè÷àë è îòâåë äëÿ íåãî
âñåãî 64 Ìá (èëè âîîáùå íå ñîçäàâàë
åãî). ×òî æ òåïåðü äåëàòü? Íåóæåëè
îïÿòü ïåðåðàçáèâàòü âèí÷åñòåð?
Ìîæíî ïðîñòî ñîçäàòü swap-ôàéë.
Äëÿ ýòîãî ñíà÷àëà ñîçäàé ïóñòîé
ôàéë /swap/sw-file (â ïðèìåðå - ðàç-
ìåð 32 Ìá) ñ ïîìîùüþ êîìàíäû dd:

dd if=/dev/zero of=/swap/sw-file bs=1k count=32768

Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî ýòà êîìàíäà ÷è-
òàåò äàííûå ñ óñòðîéñòâà /dev/zero è
çàïèñûâàåò èõ â ôàéë /swap/sw-file. Â
êà÷åñòâå äàííûõ áóäåò ïðîñòî ïîòîê
íóëåé, ïðè÷åì íå ÷èñåë íîëü (ANSII-
êîä 48), à íåîòîáðàæàåìûõ ñèìâîëîâ
NULL (ANSII-êîä 0). Äàííûå ÷èòàþòñÿ
è çàïèñûâàþòñÿ áëîêàìè ïî 1 Êá
(bs=1k), è îáùåå êîëè÷åñòâî áëîêîâ
ðàâíî 32768. Òàêèì îáðàçîì íà âûõî-
äå áóäåò ïîëó÷åí ôàéë ðàçìåðîì 32
Ìá, çàïîëíåííûé ñèìâîëàìè NULL.
Äåéñòâèÿ ïî ñîçäàíèþ òàêîãî ôàéëà
î÷åíü ñõîäíû ñ äåéñòâèÿìè, ïðîèçâî-
äèìûìè ïðîãðàììîé Fdisk ïðè ñîçäà-
íèè íîâîãî ðàçäåëà. Ïîñëå ýòîãî îò-
ôîðìàòèðóé äàííûé ôàéë ïîä swap:

mkswap /swap/sw-file 32768

Ïîñëå ñîçäàíèÿ ôàéëà ïîäêà÷êè åãî
íóæíî àêòèâèçèðîâàòü. Êîìàíäà
Swapon -à âêëþ÷àåò âñå ðàçäåëû ñâî-
ïèíãà (îïèñàííûå â ôàéëå /etc/fstab),
à êîìàíäà Swapon <ðàçäåë> âêëþ÷àåò
òîëüêî êîíêðåòíûé ðàçäåë. Êîìàíäà
Swapon -a îáû÷íî ïîìåùàåòñÿ â ñöå-
íàðèé çàãðóçêè ñèñòåìû. Îáû÷íî ýòî
/etc/rc.d/rc.sysinit äëÿ ñèñòåì, èñïîëü-
çóþùèõ èíèöèàëèçàöèþ òèïà SysV --
RedHat, Mandrake, Debian (õîòÿ
RedHat è Mandrake èñïîëüçóþò íå-
ñêîëüêî ìîäèôèöèðîâàííóþ ñõåìó
èíèöèàëèçàöèè, íî ñóòü òà æå) èëè
/etc/rc/rc.S äëÿ BSD-ïîäîáíûõ Linux-
ñèñòåì (Slackware). Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ
íàøåãî ôàéëà ïîäêà÷êè íåîáõîäèìî
âûïîëíèòü êîìàíäó

swapon /swap/sw-file.

Íà ýòîì îïòèìèçàöèÿþ Linux ïðîøó
ñ÷èòàòü çàêîí÷åííîé. Íàñëàæäàéñÿ
ñêîðîñòüþ! E
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Ñîçäàíèå ôàéëà ïîäêà÷êè

Ïîñëå ñîçäàíèÿ ôàéëà ïîäêà÷êè 
åãî íóæíî àêòèâèçèðîâàòü.



BSD ÍÅ ÁÓÄÅÒ
Î ðàçëè÷íûõ âàðèàíòàõ

BSD - OpenBSD, FreeBSD,
NetBSD âîïðîñ äàæå íå ñòà-
âÿò, ÷òî, íàäî ïðèçíàòü, ñïðà-

âåäëèâî. Ñëîæíî ïðåäñòàâèòü ñåáå ðÿäîâîãî
ïîëüçîâàòåëÿ, êîòîðûé óñòàíîâèë áû ñåáå íà
êîìïüþòåð FreeBSD, ÷òî â íàøè äíè âîçìîæ-
íî ñêîðåå âñåãî òîëüêî êàê ðåçóëüòàò õîðî-
øåé ðàáîòû ñòèëüíîãî ÷åðòåíêà (ðåäêèé èí-
òåðíåò-ìàãàçèí, ïîñâÿùåííûé Open Source,
íå ïðîäàåò ñåé÷àñ ÷åðíûå ôóòáîëêè ñ ýòèì
ëîãîòèïîì BSD).

BSD ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê ÷èñòî ïðî-
ôåññèîíàëüíóþ, óçêî ñïåöèàëèçèðîâàííóþ
ñèñòåìó, ïóñòü äàæå â íåé è ïðèñóòñòâóþò
ýëåìåíòû, îðèåíòèðîâàííûå íà ìàññîâîãî
ïîëüçîâàòåëÿ. Îíà âîñòðåáîâàíà èìåííî
ñðåäè ïðîôåññèîíàëîâ è âûïîëíÿåò ñîîòâåò-
ñòâóþùèå ôóíêöèè - íàïðèìåð, ðàáîòàåò íà
ñåðâåðàõ.

Äðóãîå äåëî � áîëåå óíèâåðñàëüíûé Linux.
Ðàçóìååòñÿ, BSD òîæå óíèâåðñàëüíà, îäíàêî
áàçà ïðèëîæåíèé, îðèåíòèðîâàííûõ íà íóæ-
äû ïîëüçîâàòåëåé, ó Linux íåñîìíåííî áîëü-
øå, äà è ÿäðî ïîääåðæèâàåò áîëüøå æåëåçà,
ïîïóëÿðíîãî ñðåäè ìàññîâîãî ïîëüçîâàòåëÿ.

Â ýòîì ãîäó êîëè÷åñòâî Linux-ñèñòåì â äåñê-
òîï-ñåêòîðå ïðåâûñèëî êîëè÷åñòâî ñèñòåì
Macintosh. À çàïàäíûå àíàëèòèêè ïðîäîëæà-
þò ñïðàøèâàòü, ãîòîâ Linux äëÿ ðàáî÷åãî

ñòîëà èëè íå ãîòîâ? Çà èññëåäîâàíèÿ íà ýòó
òåìó âûäàþò áîëüøèå è ñîëèäíûå îáçîðû
(âïðî÷åì, òàêèå ìîæíî âñòðåòèòü è â îòå÷å-
ñòâåííîé ïðåññå). Æóðíàëèñò, âïåðâûå óñëû-
øàâøèé î Linux òîëüêî â÷åðà, áåðåò êó÷ó
äèñêîâ ñ äèñòðèáóòèâàìè è óñàæèâàåòñÿ çà
òîò çëîïîëó÷íûé "òåñòîâûé" êîìïüþòåð, êî-
òîðûé åñòü â êàæäîé ðåäàêöèè. Ýòîò ïîäîá-
íûé ÷óäîâèùó äîêòîðà Ôðàíêåíøòåéíà àï-
ïàðàò, îí æå íåâîîáðàçèìîå ñî÷åòàíèå "ëå-
âûõ" è íåíóæíûõ æåëåçîê, ãîðäî èìåíóåòñÿ
â ñòàòüå íå èíà÷å êàê "íàøà òåñòîâàÿ ìàøè-
íà". Íà íåå-òî æóðíàëèñò è óñòàíàâëèâàåò
äèñòðèáóòèâû îäèí çà äðóãèì.

Êàêîå ìíåíèå ïðè ýòîì ó íåãî ìîæåò ñëî-
æèòüñÿ - òðóäíî ñêàçàòü, ïîòîìó ÷òî â ñòàòüå
òàêèå "èññëåäîâàòåëè" îãðàíè÷èâàþòñÿ îá-
ùèìè ôðàçàìè, óêàçûâàþò íà íåêóþ "ñû-
ðîñòü", æàëóþòñÿ íà ìåëî÷è ñîâìåñòèìîñòè ñ
ôîðìàòàìè MS Office, à ïîä êîíåö ïîâåðãàþò
÷èòàòåëÿ â øîê ñîîáùåíèåì î òîì, ÷òî â
Linux íå çàïóñêàþòñÿ èõ ëþáèìûå èãðû!

ÍÅ ÂÑÅ ÊÎÒÓ ÌÀÑËÅÍÈÖÀ
Äðóãàÿ ñòîðîíà ìîíåòû - ýòî ñòàòüè îïòè-

ìèñòè÷åñêè íàñòðîåííûõ òîâàðèùåé ëèíóê-
ñîèäîâ, êîòîðûå ðèñóþò èäèëëè÷åñêèå êàðòè-
íû è ïðèçûâàþò óñòàíàâëèâàòü Linux, íî ñîâ-
ñåì íå óïîìèíàþò ïîäâîäíûå êàìíè, êîòî-
ðûå, óâû, ïîêà ñóùåñòâóþò. Â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü ýòî êàñàåòñÿ æåëåçà.

»

Ïåòð "Roxton" Ñåìèëåòîâ (tea@list.ru)

Ï åðèîäè÷åñêè â çàïàäíîé ïðåññå ïîÿâëÿþòñÿ ñòàòüè íà òåìó òîãî, ãîòîâ
Linux äëÿ äåñêòîïîâ èëè íå ãîòîâ. Ýòîò ìàòåðèàë ïðèçâàí âçâåñèòü âñå "çà"

è "ïðîòèâ" è äàòü îáúåêòèâíîå çàêëþ÷åíèå ïî ýòîìó èíòåðåñíîìó âîïðîñó.
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Îïûòíûå ëèíóêñîèäû ïîäáèðàþò ñå-
áå æåëåçî èñõîäÿ èç åãî ñîâìåñòèìîñ-
òè ñ Linux. Ñàìîå íîâîå æåëåçî, êîòî-
ðîå ìîæåò åùå íå ïîääåðæèâàòüñÿ
ÿäðîì, îíè îòâåðãàþò. USB-ìîäåìû è
ñîôò-ìîäåìû òîæå îêàçûâàþòñÿ ïîä
çàïðåòîì, ïîòîìó ÷òî ìàëî êîãî
ïðåëüùàåò ïåðñïåêòèâà ïðîâåñòè âû-
õîäíûå äíè â òðóäàõ, ñðàâíèìûõ ñ
÷òåíèåì åãèïåòñêèõ èåðîãëèôîâ äî
îáíàðóæåíèÿ Ðîçåòòñêîãî êàìíÿ.

Âîò ïðèìåð èç æèçíè. ß ïîñòàâèë ñå-
áå íîâîå ÿäðî - ñòàðûé LPT-ñêàííåð
ïåðåñòàë ðàáîòàòü, ïîòîìó ÷òî ÷óäåñ-
íûì îáðàçîì ïîìåíÿëñÿ àäðåñ LPT-
ïîðòà. Áûëî 0x378, ñòàëî 0x278. Õî-
ðîøî, ÷òî ÿ çíàþ, ãäå ïðàâèòü ýòî çíà-
÷åíèå - â etc/sane.d/mustek_pp.conf, à
÷òî áû äåëàë ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêèé
äåñêòîï-ïîëüçîâàòåëü? Ñòàë áû íà-
çâàíèâàòü çíàêîìîìó ãóðó.

Íîâîå æåëåçî (êðîìå âèäåîêàðò è
ìîäåìîâ) â Linux íà÷èíàåò ðàáîòàòü
ïîëíîöåííî òîëüêî òîãäà, êîãäà â ÿä-
ðå ïîÿâëÿåòñÿ åãî ïîääåðæêà. Íåò
ïîääåðæêè - ìîæåò ðàáîòàòü, à ìîæåò
íå ðàáîòàòü. À ìîæåò ðàáîòàòü, íî íå
òàê, êàê îæèäàåòñÿ. Åñëè ðàçðàáîò÷è-
êè æåëåçà îáû÷íî ïðèëàãàþò ê ñâîå-
ìó ïðîäóêòó CD ñ äðàéâåðàìè, òî ìî-
äóëè äëÿ ÿäðà Linux íà òàêîì äèñêå òû
âðÿä ëè îáíàðóæèøü (õîòÿ áûâàþò
ïðèÿòíûå èñêëþ÷åíèÿ). Çíà÷èò, ïðè-
äåòñÿ æäàòü ñâåæèõ âåðñèé ÿäðà.

Èòàê, ñóùåñòâóþò îïðåäåëåííûå
òðóäíîñòè ñ ïîääåðæêîé æåëåçà. À
ëþäè, êîòîðûå ñîáèðàþò êîìïüþòåðû
íà ïðîäàæó, î ñîâìåñòèìîñòè ñ Linux
çàäóìûâàþòñÿ î÷åíü ðåäêî. Åñëè òû
ïîéäåøü â îòå÷åñòâåííûé êîìïüþ-
òåðíûé ìàãàçèí è ïîïðîñèøü ñîáðàòü
òåáå êîìïüþòåð íà çàêàç, ïðè ýòîì öå-
ëèêîì ïîëîæèøüñÿ íà âêóñ ìåíåäæå-
ðà (îíè òàì îáû÷íî âñå ìåíåäæåðû :) ),
òî ïîëó÷èøü êîìïüþòåð, êîòîðûé äëÿ
ïîëíîöåííîé ðàáîòû ñ Linux íå î÷åíü
ïîäõîäèò. Ìåíåäæåðû îáû÷íî çíàþò
îäíó ìàðêó ïðîöåññîðà - ýòî "öåëå-
ðîí", è îäíó ìîäåëü ìîäåìà - ïðîñòî
ìîäåì, ïîä êîòîðûì ïîäðàçóìåâàåòñÿ,
ðàçóìååòñÿ, âíóòðåííèé ñîôò-ìîäåì.
Òà ñàìàÿ äåøåâàÿ òðåñêó÷àÿ øòó÷êà,
êîòîðàÿ ïðè êîíôëèêòå DMA-êàíàëîâ
ìîæåò òâîðèòü ÷óäåñà è ñâîäèòü òåáÿ
ñ óìà.

Ïîêóïàåøü òàêîé êîìïüþòåð, ïðèíî-
ñèøü äîìîé, óñòàíàâëèâàåøü íà íåãî
ñâåæèé Linux è ïûòàåøüñÿ âûéòè â
Ñåòü. Íå òóò-òî áûëî! Ñâåæèé Linux
ñâîèìè ñèëàìè íå ïîääåðæèò òâîé ìî-

äåì, îäíàêî èç Ñåòè òû ñìîæåøü ñêà-
÷àòü ÷óäî-äðàéâåðû, êîòîðûå íåïðå-
ìåííî ïîìîãóò. Òû èäåøü ê äðóãó, è,
íå çàìå÷àÿ åãî íåêîòîðîé çëîáû, êà-
÷àåøü ïî åãî dialup íóæíûå äðàéâå-
ðû. Ýòè äðàéâåðû áåñïëàòíûå, íî ñ îã-
ðàíè÷åíèåì ñêîðîñòè, à åñëè õî÷åøü
îòîðâàòüñÿ íà âñþ êàòóøêó - ïëàòè
äåíüãè è ïîëó÷àé ïîëíîöåííûå äðàé-
âåðû. Íàäî ñêàçàòü, ÷òî íå ðàçðàáîò-
÷èêè Linux ïðèäóìàëè ýòî.

Íàìîðî÷àâøèñü ñ ñîôò-ìîäåìîì, òû
âäðóã îáíàðóæèâàåøü, ÷òî ïðîãðàì-
ìèñòû èç ATI íå óñïåëè íàïèñàòü äðàé-
âåð ïîääåðæêè 3D ê òâîåìó íîâîìó
Radeon, è òû äîëãîå âðåìÿ, ïîêà äðîâà
íå îáíîâÿòñÿ, íàñëàæäàåøüñÿ êà÷åñò-
âåííîé 2D-êàðòèíêîé, èíîãäà ðàäè èí-
òåðåñà çàïóñêàÿ òðåõìåðíûå èãðû, ÷òî-
áû ïîñìîòðåòü, êàê îíè ðàáîòàþò â
ïðîãðàììíîé ýìóëÿöèè OpenGL.

Ìåæäó ïðî÷èì, ñðåäè ìîèõ çíàêî-
ìûõ ëèíóêñîèäîâ â ïîñëåäíåå âðåìÿ
íàáëþäàåòñÿ òåíäåíöèÿ ïåðåõîäèòü
íà âèäåîêàðòû îò nVidia. À â íåäàâíåì
èíòåðâüþ íà linuxquestions.org ðàçðàáîò-
÷èêè èç nVidia ñîîáùèëè, ÷òî Linux èñ-
ïîëüçóåòñÿ ïðèìåðíî íà 15-20% ðàáî-
÷èõ ñòàíöèé âíóòðè êîìïàíèè. Êðîìå
òîãî, êîìïàíèÿ âëàäååò êðóïíåéøèì
öåíòðîì ïî ñèìóëÿöèè ÷èïîâ, ïîñòðî-
åííûì íà îñíîâå Linux. Êîãäà âûøåë
òðåòèé DOOM, ïîä Linux â íåãî ìîæíî
áûëî èãðàòü òîëüêî íà âèäåîêàðòàõ îò
nVidia - äðàéâåðû îò ATI íå ïîçâîëÿëè
ýòîãî, ïîêà íå áûëà âûïóùåíà èõ íî-
âàÿ âåðñèÿ.

Ó ìåíÿ ñàìîãî - Radeon 8500, â íåì
è 2D, è 3D ðàáîòàþò, õîòÿ 3D-÷àñòü

äðàéâåðîâ íå ñðàâíèòü ñ åå àíàëîãîì
ïîä Windows. Ýòî ðåàëüíîå ïîëîæå-
íèå âåùåé - ôàíàòèêè ìîãóò çàáðî-
ñàòü ìåíÿ ãíåâíûìè ïèñüìàìè, íî ÿ íå
ñìîòðþ íà ìèð ñêâîçü ðîçîâûå î÷êè.

ß ðàáîòàþ â Linux ñ âåñíû 2001 ãîäà,
è òîëüêî ãîä íàçàä Linux ñòàë ìîåé
ñèñòåìîé ïî óìîë÷àíèþ. ×åëîâåê âû-
áèðàåò òó ñèñòåìó, â êîòîðîé åìó ðà-
áîòàòü ïðèÿòíåå. Íà ñåãîäíÿ äëÿ ìåíÿ
îïòèìàëüíûì âûáîðîì ÿâëÿåòñÿ
èìåííî Linux, ïîòîìó ÷òî ïðè õîðîøî
ïîäîáðàííîì æåëåçå ýòî äåéñòâè-
òåëüíî î÷åíü óäîáíàÿ è ïîëåçíàÿ
ñèñòåìà. Âîïðîñ â òîì, õî÷åò ëè ïîëü-
çîâàòåëü - ðÿäîâîé ïîëüçîâàòåëü,
ïîëüçîâàòåëü "äåñêòîïà" - ïîäáèðàòü
ýòî ñàìîå æåëåçî? Îäíàêî çà íåãî ìî-
ãóò ïîäîáðàòü äðóãèå, à èìåííî - ïðî-
èçâîäèòåëè êîìïüþòåðîâ. Ïðîöåññ
óæå ïîøåë: âñå áîëüøå è áîëüøå
êîìïàíèé, ïðîäàþùèõ êîìïüþòåðû â
ãîòîâîé ñáîðêå, îáúÿâëÿþò î ñâîåé
ïîääåðæêå Linux.

Èìåííî ýòîò ôàêòîð âàæíåå âñåãî â
ïðîäâèæåíèè Linux íà äåñêòîï. Êòî òà-
êèå â áîëüøèíñòâå ñâîåì ïîëüçîâàòå-
ëè "äåñêòîïîâ"? Ýòî ÷àéíèêè. ß íå
óïîòðåáëÿþ ýòî ñëîâî â íåãàòèâíîì
ñìûñëå. Ïðîñòî â ìèðå æèâåò îãðîì-
íîå êîëè÷åñòâî ëþäåé, êîòîðûå ÿâëÿ-
þòñÿ ïîòðåáèòåëÿìè êîìïüþòåðíîé
òåõíèêè è êîòîðûå îòíîñÿòñÿ ê íåé êàê
ê áûòîâûì ïðèáîðàì âðîäå ìóçûêàëü-
íûõ öåíòðîâ èëè òåëåâèçîðîâ.

Êîãäà ó òåáÿ ëîìàåòñÿ òåëåâèçîð, òû
âåçåøü åãî â ñåðâèñíûé öåíòð èëè
âûçûâàåøü íà äîì òåëåìàñòåðà. Â
îñîáî òÿæåëûõ ñëó÷àÿõ - ïîêóïàåøü
íîâûé. Òàê è ó ÷àéíèêîâ, äëÿ êîòîðûõ
êîìïüþòåð - ýòî ïðèáîð, êîòîðûé äå-
ëàåò òî, ÷òî è äîëæåí äåëàòü, íî íå
áîëåå òîãî. ×àéíèê íå ñòàíåò ðàçáè-
ðàòü êîìïüþòåð, ÷àéíèê íå ñòàíåò óñ-
òàíàâëèâàòü ñèñòåìó. ×àéíèê ìîæåò
áûòü ñïåöèàëèñòîì â êàêîé-íèáóäü îä-
íîé îáëàñòè - íàïðèìåð, â ñîâåðøåí-
ñòâå âëàäåòü äóýòîì Adobe Photoshop
è Quark XPress, îäíàêî ïðè ýòîì îí íå
â ñèëàõ îòôîðìàòèðîâàòü âèí÷åñòåð.
×àéíèê-ôèäîøíèê ñ çàêðûòûìè ãëà-
çàìè íàñòðîèò ÷óäåñíóþ ñâÿçêó
Fastecho, TMail (íåïðåìåííî NT)
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Ðàññóæäàòü î òîì, ãîòîâ Linux äëÿ äåêñòîïà èëè íå ãîòîâ, ìîæíî
òîëüêî ó÷èòûâàÿ ñïåöèôèêó êîíêðåòíîãî äèñòðèáóòèâà. Âîçüìåì
ñîáèðàåìûé èç èñõîäíèêîâ Gentoo Linux - ýòî äèñòðèáóòèâ äëÿ ýíòó-
çèàñòîâ èëè ñïåöèàëèñòîâ. Òðóäíî ïðåäñòàâèòü ñåáå ñèòóàöèþ, â êî-
òîðîé îí ñòàë áû ìàññîâûì ïðîäóêòîì è øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííîé
èìåííî íà "ðÿäîâûõ" äåñòêîïàõ ñèñòåìîé. À âîò ALT Linux, SUSE,
Fedora Core èëè Mandrake Linux - äðóãîå äåëî. Ýòî ñîâñåì íå çíà÷èò,
÷òî îäíè äèñòðèáóòèâû ëó÷øå, à äðóãèå õóæå. Êàæäîìó ñâîå.

Õîòÿ ìîæåò áûòü è òàêîå - òîëüêî åñëè ñàì çàõî÷åøü



è GoldEd, íî âîïðîñîì î òîì, êàê çàïè-
ñàòü ÷òî-òî íà áîëâàíêó, áóäåò îñàæ-
äàòü íå îäíó ýõî-êîíôåðåíöèþ.

ÈÄÅÀËÜÍÛÉ ÊÎÍÅ×ÍÛÉ
ÏÎÒÐÅÁÈÒÅËÜ

Ñóùåñòâóåò ìèô î ñëîæíîñòè óñ-
òàíîâêè Linux. Ýòî ìèô! Ëþáàÿ ñèñòå-
ìà ïî-ñâîåìó ñëîæíà â óñòàíîâêå.
Ñëîæíà äëÿ òîãî, êòî íå óìååò åå óñòà-
íàâëèâàòü - äëÿ ÷àéíèêà. Ïîýòîìó ñ
èíñòàëëÿöèåé Linux ïðîáëåì ìîæåò
áûòü ñòîëüêî æå, ñêîëüêî ïðè óñòà-
íîâêå ëþáîé äðóãîé ñèñòåìû. Îáû÷íî
ñèñòåìû óñòàíàâëèâàþòñÿ òîëüêî òå-
ìè ïîëüçîâàòåëÿìè, óðîâåíü êîìïüþ-
òåðíûõ çíàíèé êîòîðûõ ðàâåí "ïðîä-
âèíóòîìó ïîëüçîâàòåëþ" èëè ÷óòü âû-
øå. Â ýòîì ñëó÷àå óñòàíîâèòü Linux íå
ñëîæíåå, ÷åì óñòàíîâèòü Windows. 

Èòàê, ÷àéíèê ÿâëÿåòñÿ èäåàëüíûì
êîíå÷íûì ïîòðåáèòåëåì, ó êîòîðîãî
åñòü îïðåäåëåííûå íóæäû. Âî-ïåð-
âûõ, ÷àéíèêó íóæíà ïðîñòîòà âçàè-
ìîäåéñòâèÿ ñ êîìïüþòåðîì. Ïîä
ýòèì ïîäðàçóìåâàåòñÿ ãðàôè÷åñêèé
èíòåðôåéñ. Äâå íàèáîëåå ïîïóëÿð-
íûå â Linux ãðàôè÷åñêèå ñðåäû -
KDE è Gnome. Ó êîãî òàì ñëþíêè ïî-
òåêëè ïðè óïîìèíàíèè ýòèõ íàçâà-
íèé? Êîíå÷íî æå, ó ïîëüçîâàòåëåé
äðóãèõ ñèñòåì. Êàæåòñÿ, ðàñïðîñòðà-
íåííàÿ àññîöèàöèÿ Linux ñ ÷åðíûì
ýêðàíîì, íà êîòîðîì ñîîáùåíèÿ âû-
âîäÿòñÿ ÿðêî-çåëåíûìè áóêâàìè, êà-
íóëà â ëåòó.

Íå âñå òàê ïðîñòî. Êîãäà-òî â ÑØÀ
ïðîâåëè òàêîå èññëåäîâàíèå. Ãðóïïà
÷àéíèêîâ ïîçíàâàëà Linux. Ýòè ñàìûå
äîáðîâîëüíûå ðåñïîíäåíòû ïðèøëè â
êðàéíåå íåäîóìåíèå ïîòîìó, ÷òî äëÿ
îáîçíà÷åíèÿ ôàéëîâûõ êàòàëîãîâ
âìåñòî ñëîâà "folder" (êàê â Windows)
â Linux èñïîëüçóåòñÿ ñëîâî "directo-
ry". ß äóìàþ, ÷òî òàêèì ïîëüçîâàòå-
ëÿì íàäî äàâàòü âñåãî îäíó êíîïêó íà
ýêðàí. Òîãäà îíè òî÷íî íå çàïóòàþòñÿ.

Åñëè íå âïàäàòü â êðàéíîñòè, òî
ìîæíî ñ óâåðåííîñòüþ ñêàçàòü, ÷òî
ãðàôè÷åñêèå èíòåðôåéñû Linux íàõî-

äÿòñÿ íà î÷åíü âûñîêîì óðîâíå è
îáåñïå÷èâàþò ïîëüçîâàòåëåé âñåì
íåîáõîäèìûì, äåëàÿ ðàáîòó óäîáíîé
è ñòàáèëüíîé.

ÍÅÄÎÂÎËÜÑÒÂÎ
ÎÒ ÏÐÅÑÛÙÅÍÈß?

Îäíàêî íàõîäÿòñÿ ëþäè, êîòîðûå
è òóò íàéäóò ïðîáëåìó. Ïðîáëåìó âû-
áîðà "äåñêòîïà" - Gnome è KDE? ßêî-
áû íåêèì áóäóùèì (çà÷åì áóäóùèì,
êîãäà ÓÆÅ åñòü ðàçðàáîò÷èêè) ðàçðà-
áîò÷èêàì òàê áóäåò ïðîùå - ïèñàòü
ïðèëîæåíèÿ òîëüêî äëÿ Gnome èëè
òîëüêî äëÿ KDE. À KDE-ïðîãðàììû
íîðìàëüíî ðàáîòàþò è â Gnome, è íà-
îáîðîò. Íà ìîé âçãëÿä, ýòà "ïðîáëå-
ìà" íå èìååò äîñòàòî÷íûõ îñíîâàíèé
ïîä ñîáîé. Êîìó óäîáíî èñïîëüçîâàòü
ñòðîãèé è ýñòåòè÷íûé Gnome - òå áó-
äóò ðàáîòàòü â íåì. Ëþáèòåëè æå ðàç-
íûõ "íàâîðîòîâ" è íåâåðîÿòíîãî êî-
ëè÷åñòâà îïöèé äëÿ íàñòðîéêè âñåãî
ïî ñâîåìó óñìîòðåíèþ ïðåäïî÷òóò
KDE. Âîçìîæíîñòü âûáîðà - îäíî èç
ïðåèìóùåñòâ Linux. È íå íàäî ïûòàòü-

ñÿ âûäàòü ýòî ïðåèìóùåñòâî çà íå-
äîñòàòîê.

Ñîâðåìåííûé ãðàôè÷åñêèé èíòåð-
ôåéñ äåñêòîïà Linux - ýòî RSS-íîâîñ-
òè â ïàíåëè, ýòî ñâîäêè ïîãîäû ïðÿìî
íà ðàáî÷åì ñòîëå, âûâîä äàííûõ îò
ñèñòåìíûõ äàò÷èêîâ òåìïåðàòóð, àíè-
ìàöèÿ â êà÷åñòâå îáîåâ, âåêòîðíûå
èêîíêè (êàæäàÿ èç êîòîðûõ ìîæåò çà-
íèìàòü õîòü âåñü ýêðàí), ïðîðèñîâêà ñ
3D-àêñåëåðàöèåé è âèçóàëüíûå ýô-
ôåêòû, ïðÿìî êàê â êîìïüþòåðàõ èç
ôàíòàñòè÷åñêèõ ôèëüìîâ. Êàêèå ïðå-
òåíçèè ìîãóò áûòü ê KDE è Gnome ó
çëîïûõàòåëåé è î÷åðíèòåëåé - íå
çíàþ. Íóæåí ïðîñòîé ðàáî÷èé ñòîë?
Ïîëó÷è ïðîñòîé. Íóæåí ñëîæíûé - ïî-
ëó÷è ñëîæíûé, ñ íàâîðîòàìè. ×òî çà-
õî÷åøü, òî è áóäåò. Ñàì ñåáå õîçÿèí.
Ðàáî÷àÿ ñðåäà - ýòî åùå íå âñå, íóæ-
íî ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ
ïðîñòûõ ñìåðòíûõ, à íå îäíè òîëüêî
êîìïèëÿòîðû äà îòëàä÷èêè? Îòâå÷àþ.

ÊÀÆÄÎÌÓ -
ÏÎ ÏÎÒÐÅÁÍÎÑÒßÌ

Â Linux ïðàêòè÷åñêè äëÿ ëþáîé
ïðîãðàììû, êîòîðàÿ îáèòàåò â ìèðå
êîíêóðèðóþùåé ïëàòôîðìû, ñóùåñò-
âóþò àíàëîãè. Ñóäè ñàì. Çàïèñü CD:
ïîä Windows - Nero. Ïîä Linux -
cdrecord è ãðàôè÷åñêèå îáîëî÷êè ê
íåìó (íàïðèìåð, K3b, Eroaster).

Ïàíåëüíûé è ìíîãîôóíêöèîíàëü-
íûé ôàéëîâûé ìåíåäæåð: Windows -
Total Commander. Linux - Krusader,
Konqueror. Êîíñîëüíûé ôàéëîâûé
ìåíåäæåð: Windows � FAR, Linux -
Midnight Commander. Windows - ïî÷òî-
âûå êëèåíòû Outlook è The Bat!. Linux -
Evolution, MKMail, Sylpheed. Âèäåî-
ïëåéåð: Windows - âûáîð ïðîäâèíóòî-
ãî ïîëüçîâàòåëÿ BSPlayer, Linux -
ïëåéåðû ñ àíàëîãè÷íûìè è ïðåâîñõî-
äÿùèìè ôóíêöèÿìè Mplayer, Xine.
Ñïèñîê ñîîòâåòñòâèé ìîæíî ïðîäîë-
æàòü äî áåñêîíå÷íîñòè.

Íî áûâàþò è èñêëþ÷åíèÿ. Èñêëþ÷å-
íèÿ, îòíîñÿùèåñÿ íåïîñðåäñòâåííî
íå ê äåñêòîï-íèøå, à ê íèøå ïðîôåñ-
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K3b - ñ åå ïîìîùüþ ëèíóêñîèäû çàïèñàëè óæå íå îäèí ìèëëèîí CD

Çâóêîâîé ðåäàêòîð ReZound



ñèîíàëüíîé. Îòå÷åñòâåííàÿ áóõãàëòå-
ðèÿ - 1C. Ïîä Linux íåò 1C. Ïðîôåññèî-
íàëüíàÿ çâóêîðåæèññóðà äëÿ
Windows è Mac ïðåäëàãàåòñÿ ïî êðàé-
íåé ìåðå ÷åòûðå ïðîäóêòà, àíàëîãîâ
êîòîðûì â ìèðå Linux íåò. ß ãîâîðþ î
Steinberg Cubase, Steinberg Nuendo,
Sonar/Cakewalk è Samplitude. Àíàëîã
Sony SoundForge èëè WaveLab â Linux
âñå-òàêè åñòü - ýòî ReZound.

Ïðîôåññèîíàëüíûå ïðîãðàììíûå
ïðîäóêòû íèêîãäà íå áûëè ìàññîâû-
ìè. Îíè ñëîæíû, ñòîÿò íà ïîðÿäîê
äîðîæå, ÷åì îáû÷íûé ñîôò, è íåëüçÿ
ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå èõ íàëè÷èå
èëè îòñóòñòâèå ïðè àíàëèçå ãîòîâ-
íîñòè ê èñïîëüçîâàíèþ íà äåñêòîïå
îïåðàöèîííîé ñèñòåìû è ñîïóòñòâó-
þùåãî åé ÏÎ.

Â öåëîì, íåñìîòðÿ íà íåêîòîðîå
÷àñòè÷íîå îòñòàâàíèå â ïîääåðæêå íî-
âîãî æåëåçà (õîòÿ âåðñèè Linux äëÿ 64-
áèòíûõ ïðîöåññîðîâ AMD ïîÿâèëèñü
ðàíüøå äðóãèõ ìàññîâûõ ñèñòåì), Linux
ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìîé, ïðèãîäíîé äëÿ ïîë-
íîöåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ íà äåñêòî-
ïàõ. Åñëè áû ýòî íå áûëî òàê, òî êðóï-
íûå êîìïàíèè, òàêèå êàê Novell, RedHat,
Mandrake, íå âèäåëè áû ñïðîñà íà
äåñêòîï-îðèåíòèðîâàííûå äèñòðèáóòè-
âû è íå âûïóñêàëè áû èõ. Îäíàêî ôàê-
òû óáåæäàþò íàñ â îáðàòíîì. Âûïóñêà-

þòñÿ êàê äåñêòîï-îðèåíòèðîâàííûå
äèñòðèáóòèâû, òàê è òå, êîòîðûå çàòî-
÷åíû ïîä èñïîëüçîâàíèå íà ñåðâåðàõ
èëè â áèçíåñå. Ê "äåñêòîïó" íà÷èíàåò
ñêëîíÿòüñÿ äàæå Debian, êîòîðàÿ ðàáî-
òàåò íàä ïðèáëèæåíèåì ñâîåé óñòàíî-
âî÷íîé óòèëèòû ê êîíå÷íîìó ïîëüçî-
âàòåëþ - ê ÷àéíèêó, à íå ê ãóðó.

Äèñòðèáóòèâû óæå äàâíî îñíàùàþò-
ñÿ öåíòðàìè óïðàâëåíèÿ íàñòðîåê ñèñ-
òåìû. Â RedHat/Fedora Core ýòî
Anaconda, â Mandrake - Mandrake
Control Center, â SUSE - YAST. Ðàáî÷èå
ñðåäû KDE è GNOME òîæå íà÷àëè èí-
òåãðèðîâàòü â ñåáÿ ôóíêöèè ïî êîí-
ôèãóðàöèè Linux - íå òîëüêî ÿäðà è
åãî ìîäóëåé, íî è ïîäñèñòåìû âèäåî.

À ÈÌ ËÈØÜ ÁÛ ÏÎÈÃÐÀÒÜ
Èòàê, õâàòàåò è ñðåäñòâ íàñòðîéêè,

è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, îäíàêî
íåëüçÿ íå ó÷èòûâàòü åùå îäèí ôàê-
òîð - èãðû ñ áîëüøèìè áþäæåòàìè.
"Äåñêòîï"-ñåêòîð ïðî÷íî àññîöèèðó-
åòñÿ ó íàñ íå òîëüêî ñ îôèñíûìè ïà-
êåòàìè èëè âèäåîïëåéåðàìè, íî è ñ
êîììåð÷åñêèìè èãðàìè îò êðóïíûõ èç-
äàòåëåé. Windows - íå ëèäèðóþùàÿ
ïëàòôîðìà äëÿ ïðîèçâîäèòåëåé êîì-
ìåð÷åñêèõ èãð. Íèøà èãðîâûõ êîíñî-
ëåé - âîò îñíîâíîé ðûíîê ñáûòà êðóï-
íûõ ïðîåêòîâ. È òîëüêî ïîñëå íåå -

Windows. Ïîä Linux íà êîììåð÷åñêèõ
íà÷àëàõ âûïóñêàþòñÿ â îñíîâíîì òå
èãðû, ãðàôèêà êîòîðûõ ïîñòðîåíà íà
OpenGl, òî åñòü ÷àùå âñåãî íà äâèæ-
êàõ îò idSoftware.

Âûïóñê êîììåð÷åñêèõ èãð ïîä Linux
çàâèñèò îò äâóõ ôàêòîðîâ. Ôàêòîð
ïåðâûé - ñïðîñ. Ñïðîñ óæå åñòü - Linux
ñåé÷àñ âûøåë â øèðîêèå ìàññû, è
ìíîãèå èñïîëüçóþò åãî â êà÷åñòâå èã-
ðîâîé ïëàòôîðìû Windows, êîòîðóþ
äåðæàò íà ìàøèíå ïàðàëëåëüíî ñ
Linux, èëè ïûòàþòñÿ çàïóñêàòü
Windows-èãðû ÷åðåç ýìóëÿòîðû âðîäå
WINE. Ôàêòîð âòîðîé, ñäåðæèâàþùèé -
äðàéâåðû âèäåîêàðò, âåðíåå èõ 3D-
÷àñòü. Ïîêà ïðîèçâîäèòåëè âèäåîêàðò
íå ñòàíóò ïîääåðæèâàòü Linux-äðàéâå-
ðû íà òîì æå óðîâíå, ÷òî è ïîä
Windows, ðàçðàáîò÷èêè èãð áóäóò ñ÷è-
òàòü îáëàñòü ñîçäàíèÿ èãðû ïîä Linux
ïðîáëåìíîé.

Íåðåäêî áûâàåò è íàîáîðîò: ðàçðà-
áîò÷èêè èãð âûíóæäàþò ïðîèçâîäèòå-
ëåé âèäåîêàðò îáåñïå÷èâàòü áîëåå
ïîëíóþ ïîääåðæêó ñâîèõ èçäåëèé ïîä
Linux. Ýòî õîðîøî âèäíî äàæå íà ïðè-
ìåðå âûïóñêà DOOM 3. Ïîñêîëüêó ñ
ïîñëåäíèìè ê òîìó âðåìåíè äðàéâåðà-
ìè îò ATI íîâûé DOOM íå ðàáîòàë, òî
êîìàíäå ðàçðàáîò÷èêîâ äðàéâåðîâ â
ATI ïðèøëîñü ïîòîðîïèòüñÿ, ÷òîáû
âûïóñòèòü ñâåæèå äðàéâåðû, ñ êîòî-
ðûìè DOOM çàðàáîòàë íîðìàëüíî.

Æèë îäíè çíàìåíèòûé áàðîí, êîòî-
ðûé âûòàùèë ñàì ñåáÿ èç áîëîòà çà
âîëîñû. Òàê è ñî ìíîãèì â êîìïüþòåð-
íîì ìèðå. ×åì áîëüøå ðàçðàáîò÷èêîâ
êîììåð÷åñêèõ èãð áóäóò âòÿãèâàòüñÿ â
ðàçðàáîòêó ìíîãîïëàòôîðìåííûõ èãð
(ÿ íå ãîâîðþ î ðàçðàáîòêå èãð èìåííî
ïîä Linux), òåì áîëåå óäàðíî áóäåò
ðàçâèâàòüñÿ ýòà îòðàñëü è òåì áîëü-
øå îíà áóäåò âëèÿòü íà ðàñïðîñòðàíå-
íèå Linux â äåñêòîï-ñåãìåíòå ðûíêà.

"Èãðàáåëüíîñòü" ñèñòåìû öåíèòñÿ â
îñíîâíîì ìîëîäåæüþ, êîòîðàÿ ðàñ-
ñìàòðèâàåò êîìïüþòåð â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü êàê ñðåäñòâî ðàçâëå÷åíèÿ, à íå
ðàáîòû. À òàêîé ìîëîäåæè ïîäàâëÿþ-
ùåå áîëüøèíñòâî, èìåííî ïîýòîìó è
ñëûøíû èíîãäà ìíåíèÿ, ÷òî "Ðàç â
Linux íå ðàáîòàåò ìîÿ ëþáèìàÿ èãðà,
Linux ìíå íå íóæåí". Òå æå, êòî èñ-
ïîëüçóþò êîìïüþòåð èìåííî äëÿ ðà-
áîòû, ìîãóò îöåíèòü Linux íà äåñêòîïå
ïî äîñòîèíñòâó.

Ïîêà æå Linux-äåñêòîïû ìåäëåííî,
íî óâåðåííî çàâîåâûâàþò ðûíîê ïî
êðàéíåé ìåðå çà ïðåäåëàìè íàøåé
ñòðàíû. Íàïðèìåð, íà Walmart'å ïðî-
äàåòñÿ ðÿä äåøåâûõ êîìïüþòåðîâ íà
áàçå Linux, â ÷àñòíîñòè íà Sun's Java
desktop è Xandros Desktop Operating
System. Ïîäîáíûå Linux-ðåøåíèÿ íà-
÷èíàþò ïîÿâëÿòüñÿ è ó íàñ - ñìîòðè
ïðåññ-ðåëèçû íà altlinux.ru è
www.asplinux.ru. Îäíàêî ñàìûì àâòîðè-
òåòíûì ìíåíèåì î ãîäíîñòè Linux äëÿ
äåñêòîïîâ ìîæíî ñ÷èòàòü ìíåíèå ìó-
íèöèïàëèòåòà Ïåêèíà, êîòîðûé ïåðå-
õîäèò íà Red Flag Linux. E
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TuxRacer. À ïîä Linux áûâàþò è òàêèå íåêîììåð÷åñêèå èãðû



Êîëèñíè÷åíêî Äåíèñ, dhsilabs@mail.ru

Ñ êîðåå âñåãî, Linux � ýòî íå åäèíñòâåííàÿ îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà íà òâîåì êîìïüþòåðå. Êàê ìèíèìóì, èõ äâå �
Linux è Windows. Äàâàé çàñòàâèì èõ ïîäðóæèòüñÿ íà îäíîì êîìïüòåðå.

ÂÅ×ÍÀß
ÄÐÓÆÁÀ
WINDOWS È LINUX ÍÀ ÎÄÍÎÌ ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÅ

ÇÀÑÒÀÂÈÌ ÈÕ
ÆÈÒÜ ÂÌÅÑÒÅ!

Êàê óñòàíîâèòü
îïåðàöèîííûå ñèñòå-
ìû, ÷òîáû îíè áëàãîïî-

ëó÷íî ñîñóùåñòâîâàëè? Íà÷íåì ñ
ñîçäàíèÿ ðàçäåëîâ íà òâîåì âèí÷åñ-
òåðå. Èäåàëüíàÿ ñõåìà:

* Ïåðâè÷íûé, àêòèâíûé, FAT32 � äëÿ
Windows. Ñþäà ìîæíî óñòàíîâèòü ëþ-
áóþ âåðñèþ Windows � îò Windows 98
äî Windows XP. Ðàçìåð ýòîãî ðàçäåëà
íå äîëæåí áûòü î÷åíü áîëüøèì: íà
íåì áóäåò òîëüêî îïåðàöèîííàÿ ñèñ-
òåìà. Ìèíèìàëüíûé ðàçìåð � 1,3 Ãá
(íóæíî äëÿ óñòàíîâêè Windows XP),
ìàêñèìàëüíûé � 3 Ãá.

* Ïåðâè÷íûé, Linux swap � òîëüêî íå
íàäî ðàçìåùàòü ðàçäåë ïîäêà÷êè ôè-
çè÷åñêè "â êîíöå" äèñêà, ëó÷øå áëè-
æå ê íà÷àëó � òàê ðàáîòà ñ âèðòóàëü-
íîé ïàìÿòüþ áóäåò áûñòðåå. Ðàçìåð
ýòîãî ðàçäåëà çàâèñèò îò ðàçìåðà
îïåðàòèâíîé ïàìÿòè: ÷åì áîëüøå îïå-
ðàòèâêè, òåì ìåíüøå ðàçäåë swap. Åñ-
ëè ó òåáÿ 1 Ãá îïåðàòèâêè, ìîæåøü âî-
îáùå îòêàçàòüñÿ îò swap-ðàçäåëà.
Ïðè 512 Ìá ìîæíî ñäåëàòü swap-ðàç-
äåë â 128 Ìá (âäðóã íå õâàòèò). Åñëè
åñòü âñåãî ëèøü 256 Ìá, óñòàíîâè
ðàçìåð swap ðàâíûì ðàçìåðó ÎÇÓ, òî
åñòü òîæå 256 Ìá.

* Ïåðâè÷íûé/ðàñøèðåííûé, Linux
ext2/ext3 � äëÿ Linux. Linux âñå ðàâíî,
ñ êàêîãî ðàçäåëà çàãðóæàòüñÿ � ñ ïåð-
âè÷íîãî èëè ðàñøèðåííîãî. Ó ìåíÿ
ýòî ðàñøèðåííûé ðàçäåë. Åé òàê æå
âñå ðàâíî, áóäåò ëè ýòîò ðàçäåë àêòèâ-
íûì, â òî âðåìÿ êàê äëÿ Windows 98
ýòè óñëîâèÿ (ïåðâè÷íûé è àêòèâíûé)
îáÿçàòåëüíû. Ïðåäëàãàþ ñäåëàòü ýòîò
ðàçäåë ðàçìåðîì 4 Ãá. Äëÿ áîëüøèí-
ñòâà äèñòðèáóòèâîâ õâàòèò, åñëè, êî-
íå÷íî, òû íå áóäåøü óñòàíàâëèâàòü
âñå ïàêåòû. Äëÿ òâîèõ äàííûõ òîæå
õâàòèò. Äàæå åñëè ó òåáÿ âèí÷åñòåð
íà 120 Ãá è 4 Ãá êàæóòñÿ êàïëåé â ìî-
ðå, íå çàáóäü, ÷òî Linux ìîæåò èñïîëü-
çîâàòü Windows-ðàçäåëû, ïðè÷åì íå
òîëüêî ÷èòàòü, íî è çàïèñûâàòü äàí-
íûå íà ýòè ðàçäåëû.

* Åùå îäèí ðàçäåë Linux (ext2/ext3),
êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ â ðàçíûõ öå-
ëÿõ. Íàïðèìåð, íà íåãî ìîæíî óñòàíî-

âèòü åùå îäèí äèñòðèáóòèâ, ÷òîáû ïî-
ýêñïåðèìåíòèðîâàòü ñ íèì. Ìîæíî
õðàíèòü òàì ïîëüçîâàòåëüñêèå äàí-
íûå (/home), èëè, åñëè 4 Ãá íå õâàòèò,
åãî ìîæíî ñìîíòèðîâàòü ê /usr äëÿ
õðàíåíèÿ ïðèëîæåíèé. Ðàçìåð ýòîãî
ðàçìåðà óñòàíîâè ïî ñâîåìó óñìîòðå-
íèþ. Ìèíèìóì � 2 Ãá (ïðèãîäèòñÿ, åñ-
ëè òû áóäåøü óñòàíàâëèâàòü äðóãîé
äèñòðèáóòèâ).

* Âñå îñòàëüíîå ìåñòî �
FAT32/NTFS-ðàçäåëû. Õî÷åøü - óñòà-
íàâëèâàé ñþäà Windows XP èëè
Windows 2000, õî÷åøü - ïðîñòî õðàíè
äàííûå. Ýòî áóäóò äèñêè D:, E: è ò.ä.

Òåïåðü î òîì, êàê áóäåì óñòàíàâëè-
âàòü. Ïðåäïîëîæèì, òû õî÷åøü óñòà-
íîâèòü äâîèõ Windows è îäèí Linux.
Ñíà÷àëà íóæíî óñòàíîâèòü Windows
98 íà ïåðâûé (ïåðâè÷íûé, àêòèâíûé)
ðàçäåë, òî åñòü äèñê C:. Çàòåì óñòàíàâ-
ëèâàåòñÿ Windows XP íà îäèí èç
FAT32/NTFS-ðàçäåëîâ, íàïðèìåð,
äèñê D:. Â ïîñëåäíþþ î÷åðåäü óñòà-
íàâëèâàåòñÿ Linux, êîòîðàÿ óñòàíîâèò
çàãðóç÷èê LILO/GRUB è îáåñïå÷èò
çàãðóçêó Windows è Linux. Ïðè óñòà-
íîâêå Linux îáÿçàòåëüíî ñîçäàé çàã-
ðóçî÷íûé äèñê � îí ïîìîæåò âîññòà-
íîâèòü çàãðóç÷èê Linux ïîñëå î÷åðåä-
íîé ïåðåóñòàíîâêè Windows. Ïðè óñòà-
íîâêå Windows çàòèðàåò MBR (Master
Boot Record) è óñòàíàâëèâàåò â íåãî
ñâîé çàãðóç÷èê, ïîýòîìó äâîéíàÿ çàã-
ðóçêà Windows è Linux ñòàíîâèòñÿ íå-
âîçìîæíîé. Åñëè òàêîå ïðîèçîøëî,
çàãðóæàéñÿ ñ çàãðóçî÷íîãî äèñêà, ñîç-
äàííîãî ïðè óñòàíîâêå Linux, ðåãèñò-
ðèðóéñÿ êàê ïîëüçîâàòåëü root è ââî-
äè êîìàíäó Lilo. Ïîñëå ýòîãî ïåðåçà-
ãðóæàé Linux (reboot) � è çàãðóç÷èê
âîññòàíåò èç ìåðòâûõ.

Â ñëó÷àå åñëè ó òåáÿ âñåãî ëèøü äâå
îïåðàöèîíêè, íàïðèìåð, Windows XP è
Linux, òîãäà âñå åùå ïðîùå: ñíà÷àëà
óñòàíàâëèâàåøü XP (â ëþáîé ðàçäåë,

åé âñå ðàâíî), à ïîòîì Linux, ÷òîáû òà
óñòàíîâèëà ñâîé çàãðóç÷èê ïîâåðõ
çàãðóç÷èêà Windows. Linux ñàìà îïðå-
äåëÿåò, ÷òî íà êîìïüþòåðå óñòàíîâëå-
íà Windows, è íàñòðàèâàåò ñîîòâåò-
ñòâóþùèì îáðàçîì çàãðóç÷èê � òåáå
îñòàåòñÿ òîëüêî íàñëàæäàòüñÿ ïðî-
öåññîì. À âîò áîëåå èíòåðåñíûé ñëó-
÷àé. Óñòàíàâëèâàåøü Windows XP,
Linux Mandrake 10 è Linux Red Hat 7.3.
Ñíà÷àëà, êàê îáû÷íî, óñòàíàâëèâàåò-
ñÿ Windows XP. À ïîòîì áîëåå ñòàðûé
äèñòðèáóòèâ � Linux Red Hat 7.3, ïðè-
÷åì òóò íóæíî îòêàçàòüñÿ îò óñòàíîâ-
êè çàãðóç÷èêà. Ïîñëå ýòîãî óñòàíàâëè-
âàåì Linux Mandrake 10 (äèñòðèáóòèâ
ïîíîâåå), è òóò óæå óñòàíàâëèâàåì
çàãðóç÷èê â MBR. Ïîñëå ýòîãî ðåäàê-
òèðóåì ôàéë /etc/lilo.conf è äîáàâëÿ-
åì â íåãî ìåíþ äëÿ çàãðóçêè Linux
Red Hat:

Ôðàãìåíò ôôàéëà //etc/lilo.conf

image=/boot/vmlinuz
label="my_linux"
root=/dev/hda5
initrd=/boot/initrd.img
append="mem=256M "
read-only

Ïðåäïîëîæèì, Red hat 7.3 óñòàíîâ-
ëåí íà ðàçäåë /dev/hda5 è ðàçìåð
îïåðàòèâíîé ïàìÿòè ðàâåí 256 Ìá.
Ïåðåä çàïèñüþ çàãðóç÷èêà óáåäèñü,
÷òî ÿäðî âòîðîãî äèñòðèáóòèâà
äåéñòâèòåëüíî íàçûâàåòñÿ òàê, êàê
ýòî óêàçàíî â lilo.conf (/boot/vmlinuz).
Åñëè âñå ïðàâèëüíî, íóæíî çàïèñàòü
çàãðóç÷èê:

lilo

Çàïèñü çàãðóç÷èêà LILO ìîæíî
ïîñìîòðåòü íà ñêðèíå.
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ÂÅ×ÍÀß ÄÐÓÆÁÀ56 DESKTOP

Ïðè óñòàíîâêå Linux îáÿçàòåëüíî ñîçäàé
çàãðóçî÷íûé äèñê.



ÏÐÎÑÌÀÒÐÈÂÀÅÌ WINDOWS-
ÐÀÇÄÅËÛ

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ôîðìàòû ôàé-
ëîâ ñòàíîâÿòñÿ áîëåå óíèâåðñàëüíû-
ìè. Íàïðèìåð, â Linux ìîæíî ñìîòðåòü
òå æå ôèëüìû è ñëóøàòü òó æå ìóçû-
êó, êàê è â Windows. Áëàãîäàðÿ ïàêåòó
Open Office â Linux ìîæíî ðàáîòàòü ñ
äîêóìåíòàìè MS Office. Íå ãîâîðÿ óæå
î ïðîñìîòðå òåêñòîâûõ, .HTML- è .pdf-
ôàéëîâ. Îñîáîé íóæäû â èçîëÿöèè
äâóõ ýòèõ ñèñòåì íåò. Íàîáîðîò, íóæíî
íàñòðîèòü Linux, ÷òîáû îíà ñìîãëà ðà-
áîòàòü ñ ôàéëàìè, ðàñïîëîæåííûìè
íà Windows-ðàçäåëàõ. Äëÿ ýòîãî â
ôàéë /etc/fstab íóæíî äîáàâèòü ñëå-
äóþùèå ñòðîêè (åñëè çà òåáÿ ýòî íå
ñäåëàëà îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà ïðè
óñòàíîâêå):

Ôðàãìåíò ôôàéëà //etc/fstab

/dev/hda1 /mnt/win_c vfat umask=0,iocharset=koi8-
u,codepage=866 0 0

/dev/hda8 /mnt/win_d vfat umask=0,iocharset=koi8-
u,codepage=866 0 0

/dev/hda9 /mnt/win_e vfat umask=0,iocharset=koi8-
u,codepage=866 0 0

/dev/hda10 /mnt/win_f vfat umask=0,iocharset=koi8-
u,codepage=866 0 0

Ðàçáåðåìñÿ, ÷òî òóò íàïèñàíî. Ïåð-
âûé ïàðàìåòð � èìÿ ðàçäåëà, çàòåì
èäåò òî÷êà ìîíòèðîâàíèÿ. Ýòî îçíà÷à-
åò, ÷òî Windows-ðàçäåë /dev/hda1 áó-
äåò ïðèìîíòèðîâàí ê êàòàëîãó
/mnt/win_c (ïî ñóòè, ýòî äèñê C; èìÿ
êàòàëîãà ìîæíî óêàçàòü ïî ñîáñòâåí-
íîìó óñìîòðåíèþ, íàïðèìåð, /mnt/c),
ðàçäåë /dev/hda8 áóäåò ïðèìîíòèðî-
âàí ê /mnt/win_d è ò.ä. Íà òî, ÷òî ýòî
Windows-ðàçäåëû, óêàçûâàåò òèï ôàé-
ëîâîé ñèñòåìû, vfat (FAT32). Ïàðàìåò-
ðû êîäèðîâêè iocharset=koi8-u,code-
page=866 óêàçûâàþòñÿ îòäåëüíî äëÿ
êàæäîãî ðàçäåëà. Òû õî÷åøü óâèäåòü
"Ìîè äîêóìåíòû", à íå "???
?????????", ïðàâäà? Ïîñëåäíèå äâà
ïàðàìåòðà (0 0) îòíîñÿòñÿ ê Linux-ðàç-
äåëàì, ïîýòîìó óñòàíàâëèâàòü èõ äëÿ
Windows-ðàçäåëîâ íå íóæíî. Ïîñëå
ðåäàêòèðîâàíèÿ ôàéëà fstab âûïîë-
íèòü êîìàíäó mount �a èëè ïåðåçàãðó-
çèòü êîìïüþòåð.

ÑÎÕÐÀÍßÅÌ ÔÀÉËÛ ÍÀ
WINDOWS-ÐÀÇÄÅËÅ

Ðàçíûå äèñòðèáóòèâû ïî-ðàçíîìó
îòíîñÿòñÿ ê Windows-ðàçäåëàì. Îäíè
âîîáùå î íèõ è çíàòü íå çíàþò, ïîýòî-
ìó äîáàâëÿòü èíôîðìàöèþ î íèõ â
ôàéë /etc/fstab ïðèõîäèòñÿ âðó÷íóþ.
Äðóãèå äåëàþò èõ äîñòóïíûìè òîëüêî
äëÿ ÷òåíèÿ - ïàðàìåòð ro, êîòîðûé

íóæíî óäàëèòü, åñëè õî÷åøü çàïèñû-
âàòü äàííûå íà ðàçäåë. Òðåòüè íàï-
ðî÷ü çàáûâàþò î êîäèðîâêå, ïîýòîìó
âìåñòî ðîäíûõ áóêâ âûïîëçàþò âîï-
ðîñèòåëüíûå çíàêè. À ÷åòâåðòûå âñå
äåëàþò ïðàâèëüíî, íî îïÿòü-òàêè çà-
áûâàþò îá îäíîì ïàðàìåòðå. Î ïàðà-
ìåòðå umask, êîòîðûé óêàçûâàåò ìàñ-
êó ïðàâ äîñòóïà ïðè çàïèñè ôàéëà íà
ðàçäåë. Òàê êàê FAT32 íå ïîääåðæè-
âàåò ïðàâ äîñòóïà (à NTFS ïîääåðæè-
âàåò ïðàâà äîñòóïà, íî íå ïîääåðæè-
âàåò umask), íóæíî óêàçàòü
umask=0, èíà÷å êàæäûé ðàç ïðè çà-
ïèñè íà Windows-ðàäåë áóäåøü ïî-
ëó÷àòü ñîîáùåíèå î íåäîïóñòèìîé
îïåðàöèè � ñèñòåìà áóäåò ïûòàòüñÿ
óñòàíîâèòü ïðàâà äîñòóïà ê ôàéëó, à
ýòà îïåðàöèÿ íåäîïóñòèìà äëÿ
Windows-ðàçäåëà.

Èòàê, ÷òîáû çàïèñûâàòü äàííûå íà
FAT32-ðàçäåë íóæíî:

* óäàëèòü ïàðàìåòð ro â ôàéëå fstab,
åñëè òàêîé åñòü;

* óñòàíîâèòü umask=0 äëÿ êàæäîãî
Windows-ðàçäåëà.

À âîò äëÿ çàïèñè íà NTFS-ðàçäåë ïî-
íàäîáèòñÿ åùå è ïåðåêîìïèëèðîâàòü
ÿäðî, ïîòîìó ÷òî ïî óìîë÷àíèþ Linux
òîëüêî ÷èòàåò äàííûå ñ NTFS-ðàçäå-

ëà. Ñòîèò ëè ýòî äåëàòü? Â ÿäðî âåð-
ñèè 2.6 âêëþ÷åí òàê íàçûâàåìûé áåç-
îïàñíûé äðàéâåð çàïèñè íà NTFS, êî-
òîðûé ïîçâîëÿåò òîëüêî ïåðåçàïèñû-
âàòü ôàéëû áåç èçìåíåíèÿ ðàçìåðà,
íî íå ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü, ìîäèôè-
öèðîâàòü (÷òîáû èçìåíÿëàñü äëèíà),
à òàêæå óäàëÿòü ôàéëû è êàòàëîãè. Â
ÿäðå 2.5 áûë íåáåçîïàñíûé äðàéâåð,
åãî èñïîëüçîâàíèå ÷àñòî ïðèâîäèëî
ê ïîòåðå äàííûõ íà NTFS-ðàçäåëå, ïî-
ýòîìó îí áûë çàìåíåí áåçîïàñíîé
âåðñèåé.

Ìîæåøü ïîïðîáîâàòü âêëþ÷èòü çà-
ïèñü äàííûõ íà NTFS. Ìîãó ïðåäïîëî-
æèòü, ÷òî çàãîëîâî÷íûå ôàéëû, íåîá-
õîäèìûå áèáëèîòåêè è êîìïèëÿòîð
gcc ó òåáÿ óæå óñòàíîâëåíû. Ïåðåéäè
â êàòàëîã /usr/src/linux è âûïîëíè êî-
ìàíäó (âñå ýòî îò èìåíè root):

# make xconfig

Â ðàçäåëå File Systems ïåðåéäè â
ïîäðàçäåë DOS/FAT/NT File systems è
âêëþ÷è îïöèþ NTFS write support. Çà-
îäíî ñìîæåøü ïðî÷èòàòü, ÷òî ìîæåò,
à ÷òî íå ìîæåò áåçîïàñíûé äðàéâåð
çàïèñè NTFS. Ïîñëå ýòîãî íóæíî ïåðå-
êîìïèëèðîâàòü ÿäðî. Ââåäè êîìàíäó

# make dep 

Ïîñëå çàâåðøåíèÿ åå ðàáîòû ââåñòè
êîìàíäó

# make bzImage

Åñëè èñõîäíèêè ÿäðà è êîìïèëÿòîð
óñòàíîâëåíû êîððåêòíî, òî ìèíóò ÷å-
ðåç 20 (ýòî çàâèñèò îò âåðñèè ÿäðà è
îò áûñòðîäåéñòâèÿ òâîåé ñèñòåìû) òû
ïîëó÷èøü îòêîìïèëèðîâàííîå ÿäðî.
Îáû÷íî îíî ïîìåùàåòñÿ â êàòàëîã
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Çàïèñü çàãðóç÷èêà LILO

DiskDrake - àíàëîã Partition Magic

Âêëþ÷åíèå ïîääåðæêè çàïèñè NTFS-ðàçäåëà

Ïîëüçîâàòåëü guest îáÿçàòåëüíî äîëæåí
áûòü â ñèñòåìå.



/usr/src/linux/arch/i586/boot (èëè,
íàïðèìåð, i686 � ýòî çàâèñèò îò àðõè-
òåêòóðû òâîåãî ïðîöåññîðà). Òåïåðü
ñëåäóåò îòêîìïèëèðîâàòü ìîäóëè, êî-
òîðûå áóäóò èñïîëüçîâàòüñÿ ÿäðîì:

# make modules 

È óñòàíîâèòü èõ:

# make modules_install 

Ïåðåä óñòàíîâêîé ìîäóëåé ñäåëàé
ðåçåðâíóþ êîïèþ ìîäóëåé ñòàðîãî
ÿäðà (êàòàëîã /lib/modules). Òåïåðü
ìîæíî ââåñòè êîìàíäó

# make install 

äëÿ óñòàíîâêè òîëüêî ÷òî ñîçäàííî-
ãî ÿäðà, íî ÿ íå ðåêîìåíäóþ ýòîãî äå-
ëàòü. Ñíà÷àëà íóæíî ïðîòåñòèðîâàòü
íîâîå ÿäðî: îòêðîé â ëþáîì ðåäàêòî-
ðå ôàéë /etc/lilo.conf :

# vi /etc/lilo.conf 

Äîáàâü â íåãî ñëåäóþùèå ñòðîêè:

Ôðàãìåíò ôàéëà /etc/lilo.conf

image=/usr/src/linux/arch/i586/boot/bzImage 
label=my_linux 
# èçìåíè êîðíåâóþ ÔÑ � ó òåáÿ îíà äðóãàÿ
root=/dev/hda5 
append=" mem=128M" 
read-only

Ïîòîì ââåäè êîìàíäó: 

# lilo 

Òåïåðü ïåðåçàãðóçè ñèñòåìó:

# reboot

Ïîïðîáóé çàãðóçèòü ÿäðî. Â ñëó÷àå
åñëè âñïëûâóò îøèáêè, òû âñåãäà ñìî-
æåøü çàãðóçèòü ñòàðóþ âåðñèþ.

ÑÅÒÜ MICROSOFT
Ïîïàâ â ñåòü Microsoft íà ñâîåé

Linux-ìàøèíå, ÷óâñòâóåøü ñåáÿ íåì-

íîãî îáäåëåííûì. Íåò ñåòåâîãî îêðó-
æåíèÿ, íåëüçÿ ïðîñìîòðåòü, êòî åñòü â
ñåòè (ðàçâå ÷òî ïðîïèíãîâàòü íóæíûé
êîìïüþòåð, íî äëÿ ýòîãî íóæíî ïîì-
íèòü åãî IP), íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü îá-
ùèå äèñêè è ïðèíòåðû� Â îáùåì, íåó-
äîáíî êàê-òî. È òóò íà ïîìîùü ïðèõî-
äèò ïðîãðàììà LinNeighborhood è ïà-
êåò Samba, êîòîðûé ïðåâðàùàåò òâîþ
Linux-ñèñòåìó â ñòàíöèþ ñåòè
Microsoft, ïðè÷åì òàê, ÷òî äðóãèå
ïîëüçîâàòåëè ñåòè Microsoft íå çàìå-
÷àþò ýòîãî. ×òî äëÿ ýòîãî íóæíî? Óñ-
òàíîâèòü è íàñòðîèòü ïàêåòà Samba. Â
ýòîé ñòàòüå ðàññìîòðþ òîëüêî áàçî-
âóþ íàñòðîéêó ïàêåòà, à èìåííî: íàñò-
ðîèì Linux-ñòðàíöèþ, êîòîðàÿ áóäåò
ïðåäîñòàâëÿòü â ñîâìåñòíîå èñïîëü-
çîâàíèå îäèí êàòàëîã. Åñëè òåáå èíòå-
ðåñíà ýòà òåìà, áîëåå ïîäðîáíî ìî-
æåøü ïî÷èòàòü î íàñòðîéêå Samba â
ìîåé êíèãå "Linux-ñåðâåð ñâîèìè ðó-
êàìè" èëè ïðîñòî â Ñåòè � äîêóìåíòîâ
ñ îïèñàíèåì íàñòðîéêè Samba ìîðå.
Ïðè óñòàíîâêå ïàêåòîâ îáðàòè âíèìà-
íèå íà òî, ÷òî ïàêåò Samba-common
äîëæåí áûòü óñòàíîâëåí äî óñòàíîâ-
êè ïàêåòîâ Samba-client è Samba.

Ïåðâûé ïàêåò ïîçâîëÿåò èñïîëüçî-
âàòü îáùèå ðåñóðñû, à âòîðîé - ïðå-
äîñòàâëÿòü èõ â ñîâìåñòíîå èñïîëü-
çîâàíèå. Îáû÷íî ïðè óñòàíîâêå Linux
óñòàíàâëèâàþòñÿ ïåðâûå äâà ïàêåòà,
à òðåòèé íóæíî ñòàâèòü ñàìîñòîÿòåëü-
íî. Åñëè òû õî÷åøü èñïîëüçîâàòü ñîâ-
ìåñòíûå ðåñóðñû è ïðåäîñòàâëÿòü
ñâîè ðåñóðñû â ñîâìåñòíîå èñïîëüçî-
âàíèå, óñòàíîâè âñå ïàêåòû. Îòðåäàê-
òèðóé ôàéë /etc/samba/smb.conf òà-
êèì îáðàçîì:

Ôàéë /etc/samba/smb.conf

[globals]
workgroup = WORK
comment = Windows 98
guest account = guest
security = share
load printers = no
client code page = 866
character set = koi8-r
encrypt passwords = yes

socket options = TCP_NODELAY
dns proxy = no
wins support = yes
domain master = no

[homes]
comment = Home Resources
browseable = yes
writable = no

[public]
comment = Public Directory
path = /home/samba
read only = yes

Òåïåðü ðàçáåðåìñÿ, ÷òî áûëî ñîòâî-
ðåíî. Â ïåðâûõ äâóõ ñòðîêàõ ìû ñòà-
íîâèìñÿ ÷ëåíîì ãðóïïû WORK è ìàñ-
êèðóåìñÿ ïîä Windows 98. Ïîòîì îáú-
ÿâëÿåì, ÷òî ê íàì ìîæíî ïîäêëþ÷àòü-
ñÿ, èñïîëüçóÿ ãîñòåâóþ çàïèñü guest.
Ýòîò ïîëüçîâàòåëü äîëæåí ñóùåñòâî-
âàòü â òâîåé ñèñòåìå! Äîáàâü åãî:
adduser guest. Ýòî íóæíî äëÿ òîãî,
÷òîáû ê êîìïüþòåðó ñìîãëè îáðà-
ùàòüñÿ äðóãèå ïîëüçîâàòåëè. Ïîì-
íèøü ñèòóàöèþ, êîãäà ïîñëå ðàñøàðè-
âàíèÿ ðåñóðñà íà Windows XP ê íåìó
íå ìîã ïîäêëþ÷èòüñÿ íè îäèí ïîëüçî-
âàòåëü? À âî âñåì âèíîâàò êîìïüþòåð
ñ Windows XP, â êîòîðîì çàêðûò ãîñòå-
âîé àêêàóíò. Óðîâåíü áåçîïàñíîñòè �
share. Â ýòîì ñëó÷àå èìÿ ïîëüçîâàòå-
ëÿ è ïàðîëü áóäóò çàïðàøèâàòüñÿ
ïðè êàæäîì ïîäêëþ÷åíèè ê ðåñóðñó.
Ïî óìîë÷àíèþ èñïîëüçóåòñÿ çíà÷å-
íèå user, êîòîðîå ïîäðàçóìåâàåò, ÷òî
áóäåò èñïîëüçîâàíî èìÿ ïîëüçîâàòå-
ëÿ, ïîä êîòîðûì ïîëüçîâàòåëü âîøåë
â äîìåí NT. Ýòîò ïàðàìåòð (user) óäî-
áåí äëÿ ñåðâåðà, íî íå äëÿ ðàáî÷åé
ñòàíöèè.

Ñëåäóþùàÿ ñòðîêà ãîâîðèò î òîì,
÷òî ìû íå áóäåì ïåðåäàâàòü ñâîé
ïðèíòåð â îáùåå ïîëüçîâàíèå � ïóñòü
íà ñâîèõ ïå÷àòàþò. Åñëè õî÷åøü âñå-
òàêè ñäåëàòü ñâîé ïðèíòåð äîñòîÿíè-
åì îáùåñòâåííîñòè, íóæíî îïðåäå-
ëèòü ïàðàìåòðû printing, printcap
name, à òàêæå ñåêöèþ Printers, â êîòî-
ðîé òû îïðåäåëèøü, êàêèå ïðèíòåðû
ìîæíî ïðåäîñòàâèòü â ñîâìåñòíîå èñ-
ïîëüçîâàíèå, à òàêæå èõ ïàðàìåòðû.
Îïöèÿ encrypt passwords = yes ðàçðå-
øàåò èñïîëüçîâàíèå çàøèôðîâàííûõ
ïàðîëåé, êîòîðûå èñïîëüçóþò îïåðà-
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ÂÅ×ÍÀß ÄÐÓÆÁÀ58 DESKTOP



öèîííûå ñèñòåìû Windows NT SP3,
Windows 2000 è Windows 98. Åñëè
òâîÿ âåðñèÿ Samba íàñòîëüêî ñòàðàÿ,
÷òî íå ïîääåðæèâàåò ýòó îïöèþ, óñòà-
íîâè áîëåå íîâóþ. Êîíå÷íî, ìîæíî
îòêëþ÷èòü øèôðîâàíèå ïàðîëåé â
ðååñòðå Windows, íî ýòî ñîçäàñò áîëü-
øå ïðîáëåì, ÷åì óñòàíîâêà íîâîé
âåðñèè Samba. Ïî÷åìó? Ñêîëüêî
Windows-ìàøèí â òâîåé ñåòè? Îäíà,
äâå, à ìîæåò áûòü, äâàäöàòü � íà êàæ-
äîé èç íèõ ïðèäåòñÿ îòêëþ÷èòü øèô-
ðîâàíèå ïàðîëåé. Ýòî òîæå íå
îòðàçèòñÿ ïîëîæèòåëüíûì îáðàçîì
íà áåçîïàñíîñòè ñåòè.

Îïöèè client code page è character
set îáåñïå÷èâàþò êîððåêòíóþ ðàáîòó
ñ ðóññêèìè èìåíàìè ôàéëîâ. Íàçíà-
÷åíèå äðóãèõ ïàðàìåòðîâ òû óçíàåøü
â ñïðàâî÷íîé ñèñòåìå. Ïîêà òû åå íå
ïðî÷èòàë è íå çíàåøü, çà÷åì íóæíà
îïöèÿ domain master, íå âêëþ÷àé åå,
à òî ñòàíåøü êîíòðîëëåðîì äîìåíà.
Ïðàâäà, ÷òîáû êîíòðîëèðîâàòü äîìåí,

âêëþ÷åíèÿ ýòîé îïöèè íåäîñòàòî÷íî �
íóæíî íàñòðîèòü åùå êîå-÷òî. Ñåêöèÿ
homes îïðåäåëÿåò ïàðàìåòðû ñîâìå-
ñòíî èñïîëüçóåìûõ ðåñóðñîâ, ðàçðå-
øàåò ïðîñìàòðèâàòü èõ ÷åðåç "Ñåòå-
âîå îêðóæåíèå" (browseable = yes) è
çàïðåùàåò ÷òî-ëèáî ïèñàòü â íèõ
(writable = no). Ñåêöèÿ public îïðåäå-
ëÿåò îäèí îáùèé êàòàëîã -
/home/samba. Ê íåìó ìîãóò ïîäêëþ-
÷àòüñÿ âñå êîìó íå ëåíü, íî âñå îíè
ìîãóò òîëüêî ÷èòàòü åãî. Ïîñëå ýòèõ
íàñòðîåê ïåðåçàïóñòè ñåðâèñ smb:

/etc/init.d/smb restart

Äîñòóï ê ñîâìåñòíî èñïîëüçóåìûì
ðåñóðñàì îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ
ïðîãðàìì smbclient è smbmount. Êàê
èõ èñïîëüçîâàòü, òû ìîæåøü ïðî÷è-
òàòü â ñïðàâî÷íîé ñèñòåìå. Ñêàæó
ñðàçó: èõ èñïîëüçîâàòü íå î÷åíü
óäîáíî. Êîíå÷íî, åñëè òû ðàáîòàåøü
â òåêñòîâîì ðåæèìå è ñèñòåìà X
Window íå óñòàíîâëåíà - äðóãîãî âû-
õîäà íåò. Óñòàíîâè ïðîãðàììó
LinNeighborhood (ïàêåò è èìÿ êîìàí-
äû äëÿ çàïóñêà íàçûâàþòñÿ òàê æå).
Çàïóñòè åå è íàñëàæäàéñÿ!

Â âåðõíåé ÷àñòè îêíà îòîáðàæàþòñÿ
âñå óçëû â ñåòè, à â íèæíåé � ïîäêëþ-
÷åííûå â äàííûé ìîìåíò îáùèå ðå-
ñóðñû. Â ñåòè íàõîäÿòñÿ äâå ìàøèíû.

Ïåðâàÿ � ýòî êîíòðîëëåð äîìåíà serv-
er.dhsilabs.com, à âòîðàÿ � ýòî ìîÿ ìà-
øèíà den.dhsilabs.com.

Ñåðâåð ðàñøàðèë òàêèå ðåñóðñû:
1. ADMIN$;
2. Homes;
3. Print$;
4. public;
5. tmp;
6. ïðèíòåð Canon.

Ðåñóðñ public â äàííûé ìîìåíò ïîä-
êëþ÷åí ê êàòàëîãó
/home/denis/mnt/server.dhsilabs.com/
public, ñ êîòîðûì ìîæíî ðàáîòàòü êàê
ñ îáûêíîâåííûì êàòàëîãîì ôàéëîâîé
ñèñòåìû. Ïîäêëþ÷åíèå îáû÷íî ïðîèç-
âîäèòüñÿ ê êàòàëîãó:
/home/<èìÿ_ïîëüçîâàòå-
ëÿ>/mnt/<èìÿ_ñåðâåðà>/<èìÿ_ðåñóð-
ñà>. ×òîáû ïîäêëþ÷èòü ðåñóðñ, âûäå-
ëè åãî è íàæìè êíîïêó "Ïîäêëþ÷èòü"
èëè äâàæäû ùåëêíè íà íóæíîì ðåñóð-
ñå. Ïîÿâèòñÿ îêíî "Äèàëîã ïîäêëþ÷å-
íèÿ", â êîòîðîì íóæíî óêàçàòü îïðå-
äåëåííûå ïàðàìåòðû:

Îáû÷íî áûâàåò äîñòàòî÷íî óêàçàòü
èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ è ïàðîëü, åñëè îíè
âîîáùå íóæíû � ìîæíî ïîäêëþ÷àòüñÿ
ñ ïîìîùüþ ãîñòåâîé çàïèñè ê îáùåìó
êàòàëîãó. Êíîïêà "Äîáàâèòü" ïðèñîå-
äèíÿåò ê êîëëåêòèâó ëþáèìóþ ìàøè-
íó, òî åñòü ìàøèíó, êîòîðóþ òû ÷àñòî
èñïîëüçóåøü. Ñîâñåì íå îáÿçàòåëü-
íî, ÷òîáû ìàøèíà íàõîäèëàñü â îäíîé
ðàáî÷åé ãðóïïå ñ òîáîé.

Íàæàâ íà êíîïêó "Íàñòðîéêà", ìîæ-
íî îïðåäåëèòü ïàðàìåòðû ïðîãðàììû,
íî ïðåäëàãàåìûå ïàðàìåòðû âïîëíå
ïðèåìëåìû äëÿ áîëüøèíñòâà ïîëüçî-
âàòåëåé. Åäèíñòâåííîå, ÷òî íóæíî
óêàçàòü, òàê ýòî èìÿ ðàáî÷åé ãðóïïû.

Äëÿ ñêàíèðîâàíèÿ âñåé ñåòè ìîæíî
èñïîëüçîâàòü êîìàíäó ìåíþ "Îïöèÿ"->
"Ïðîñìîòðåòü âñþ ñåòü".

Íàäåþñü, ýòà ñòàòüÿ ïî-íàñòîÿùå-
ìó óêðåïèò äðóæáó Windows è Linux
íà òâîåé ìàøèíå. Äà çäðàâñòâóåò
äðóæáà!E
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Ïðîãðàììà LinNeighborhood

Äèàëîã ïîäêëþ÷åíèÿ

Äîáàâëåíèå ëþáèìîé ìàøèíû Ïàðàìåòðû ïðîãðàììû



Êðèñ Êàñïåðñêè àêà ìûùúõ

Â èðòóàëüíàÿ ìàøèíà � âåëèêàÿ âåùü! Êåì áû òû íè áûë: ïðîäâèíóòûì ïîëüçîâàòåëåì, àäìèíèñòðàòîðîì,
ïðîãðàììèñòîì èëè äàæå âîèíñòâåííûì õàêåðîì, - ýìóëÿòîð òåáÿ âûðó÷èò è âñåãäà ïîìîæåò. Âåñü âîïðîñ â òîì,

êîãäà è êàê. Âîò îá ýòîì ìû è ñîáèðàåìñÿ ðàññêàçàòü!

ÏÐÎÔÅÑÑÈÈ
ÝÌÓËßÒÎÐÎÂ
ÂÈÐÒÓÀËÜÍÛÅ ÌÀØÈÍÛ ÏÎÄ *NIX È ÍÅ ÒÎËÜÊÎ

ìóëÿòîðû ïðî÷íî âîø-
ëè â íàøó æèçíü è íå
ñîáèðàþòñÿ èç íåå íè-
êóäà óõîäèòü. Íàîáî-
ðîò, èõ ïîãîëîâüå óâå-

ëè÷èâàåòñÿ ñ êàæäûì äíåì. Ìû íå áó-
äåì ðåêëàìèðîâàòü êàêèõ-òî êîíêðåò-
íûõ ïðåäñòàâèòåëåé ýòîãî âèäà � ýìó-
ëÿòîð ñâîåé ìå÷òû êàæäûé ìîæåò
íàéòè è ñàìîñòîÿòåëüíî (çàõîäèì â
Google, ãîâîðèì åìó "îáçîð ýìóëÿòî-
ðîâ" èëè ÷òî-òî â ýòîì ðîäå, ùåëêàåì
"ìíå ïîâåçåò"). Ëó÷øå ìû ðàññêàæåì,
÷òî ñ ýòèì ñàìûì ýìóëÿòîðîì ìîæíî
ñäåëàòü, òî åñòü êàê ïðàâèëüíî åãî
óïîòðåáèòü.

ÏÎËÜÇÎÂÀÒÅËÈ
Âîîáðàçè ñåáå êàðòèíó: òû ïðî÷è-

òàë â êîìïüþòåðíîì æóðíàëå î çàìå-
÷àòåëüíîé èãðóøêå, ïîëþáèë åå âñå-
ìè ôèáðàìè ñâîåé äóøè è âäðóã îá-
íàðóæèë, ÷òî íà òâîåé îñè îíà íå
èäåò. Ïðÿìî êàê îáóõîì ïî ãîëîâå è
íîæîì â ñïèíó! Õóæå âñåãî ïðèõîäèò-
ñÿ ïîëüçîâàòåëÿì FreeBSD � èãð ïîä
íåå äíåì ñ îãíåì íå íàéäåøü. Äëÿ
Windows ìåñòà íå æàëêî, íî ïåðåçàã-
ðóæàòüñÿ êàæäûé ðàç, ÷òîáû çàïóñ-
òèòü èãðó, � íåò óæ, óâîëüòå! À åñëè
ýòî èãðà ïîä Mac èëè Sony
Playstation? Ñîâðåìåííûå àïïàðàò-
íûå ìîùíîñòè çàñòàâëÿþò çàáûòü î
ðîäíîì "æåëåçå" è ýìóëèðîâàòü âåñü
êîìïüþòåð öåëèêîì, îòêðûâàÿ áåçã-
ðàíè÷íûé ìèð ïðîãðàììíîãî îáåñïå-
÷åíèÿ. Òåïåðü òû óæå íå ïðèâÿçàí ê
êàêîé-òî êîíêðåòíîé ïëàòôîðìå è ìî-
æåøü çàïóñêàòü ëþáûå ïðîãðàììû
íåçàâèñèìî îò òîãî, äëÿ êàêîãî
êîìïüþòåðà îíè áûëè íàïèñàíû � ZX
SPECTRUM èëè X-Box. Ãëàâíîå � íàé-
òè õîðîøèé ýìóëÿòîð!

Îñíîâíàÿ îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà
ñòàíîâèòñÿ êàê áû ôóíäàìåíòîì äëÿ
öåëîãî çîîïàðêà ãîñòåé. Îäíó èç êëå-
òîê ýòîãî çâåðèíöà ìîæíî (è íóæíî!)
âûäåëèòü ïîä ñâîåîáðàçíûé êàðàí-
òèí-îòñòîéíèê. Èçâåñòíî, ÷òî ïðè óñ-
òàíîâêå íîâîé ïðîãðàììû òû âñåãäà
ðèñêóåøü óðîíèòü îïåðàöèîííóþ
ñèñòåìó, � êðèâîé èíñòàëëÿòîð, êîíô-
ëèêò áèáëèîòåê, Add-Ware èëè ïðîñòî
êàðìà ó íåå òàêàÿ. Ïðîãðàììû, ïîëó-

÷åííûå èç íåíàäåæíûõ èñòî÷íèêîâ,
ëó÷øå äåðæàòü ïîäàëüøå îòî âñåõ
îñòàëüíûõ. Ïðîñòî âûäåëè èì îòäåëü-
íóþ âèðòóàëüíóþ ìàøèíó â ýìóëÿòî-
ðå, è îíè îòòóäà íå âûðâóòñÿ!

ÀÄÌÈÍÈÑÒÐÀÒÎÐÓ
Äëÿ àäìèíèñòðàòîðîâ ýìóëÿòîð -

ýòî â ïåðâóþ î÷åðåäü ïîëèãîí äëÿ
âñåâîçìîæíûõ ýêñïåðèìåíòîâ. Ïîñ-
òàâü ñåáå äåñÿòîê ðàçëè÷íûõ *nix-
ñèñòåì è èçäåâàéñÿ íàä íèìè ïî ïîë-
íîé ïðîãðàììå. Óñòàíàâëèâàé ñèñòå-
ìó, ñíîñè åå è ñíîâà óñòàíàâëèâàé,
ñëåãêà ïîäêðóòèâ êîíôèãóðàöèþ. Íà
ðàáîòó âåäü ïðèíèìàþò íå ïî äèïëî-
ìó, à ïî ñïåöèàëüíîñòè, à ñïåöèàëü-
íîñòü ïðèîáðåòàåòñÿ òîëüêî â áîÿõ.
Òî æå ñàìîå îòíîñèòñÿ è ê âîññòàíîâ-
ëåíèþ äàííûõ. Áåç ñïåöèàëüíîé ïîä-
ãîòîâêè Disk Editor íà ñâîåé ðàáî÷åé
ìàøèíå ëó÷øå âñåãî íå çàïóñêàòü, à
Disk Doctor � òåì áîëåå. Íåò íèêàêîé
ãàðàíòèè, ÷òî îí äåéñòâèòåëüíî âûëå-
÷èò äèñê, à íå ïðåâðàòèò åãî â âèíåã-
ðåò. Êîðî÷å ãîâîðÿ, ýìóëÿòîð � ýòî
âåëèêîëåïíûé òåñòîâûé ñòåíä, î êî-
òîðîì ðàíüøå íåëüçÿ áûëî äàæå
ìå÷òàòü.

Â áîëüøèõ îðãàíèçàöèÿõ àäìèíèñò-
ðàòîð âñåãäà äåðæèò íà ðåçåðâíîì
êîìïüþòåðå òî÷íóþ êîïèþ ñåðâåðà è
âñå çàïëàòêè ñíà÷àëà îáêàòûâàåò íà
íåì. Â êîíòîðàõ ïîìåíüøå îòäåëüíîé
ìàøèíû ïîä ýòî äåëî íèêòî íå äàñò è
ïðèõîäèòñÿ ïðèáåãàòü ê ýìóëÿòîðó.
Íà íåì æå òåñòèðóþòñÿ ðàçëè÷íûå
ýêñïëîéòû, è åñëè ôàêò óÿçâèìîñòè
ïîäòâåðæäàåòñÿ, ïðèíèìàþòñÿ îïåðà-
òèâíûå ìåðû ïî åå óñòðàíåíèþ.

Îáùåíèå âèðòóàëüíîé ìàøèíû ñ
îñíîâíîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé è
äðóãèìè âèðòóàëüíûìè ìàøèíàìè
îáû÷íî îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç ëî-
êàëüíóþ ñåòü. Âèðòóàëüíóþ, ðàçóìå-
åòñÿ. Ïðè íàëè÷èè 512�1024 Ìá ïàìÿ-
òè ìîæíî ñîçäàòü íàñòîÿùèé êîðïî-
ðàòèâíûé èíòðàíåò � ñ SQL è web-ñåð-
âåðàìè, DMZ-çîíîé, áðàíäìàóýðîì è
íåñêîëüêèìè ðàáî÷èìè ñòàíöèÿìè,
ñâîáîäíî óìåùàþùèìèñÿ âíóòðè äî-
ìàøíåãî êîìïüþòåðà. Ëó÷øåãî ïîëè-
ãîíà äëÿ îáó÷åíèÿ ñåòåâûì ïðåìóä-
ðîñòÿì è íå ïðèäóìàåøü. Õî÷åøü �
àòàêóé, õî÷åøü � àäìèíèñòðèðóé.
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Íåâàæíî, êàêàÿ ó òåáÿ îñü! Âàæíî � êàêîé ó òåáÿ ýìóëÿòîð!

ÏÐÎÔÅÑÑÈÈ ÝÌÓËßÒÎÐÎÂ60 DESKTOP



ÐÀÇÐÀÁÎÒ×ÈÊÀÌ
Áîëüøå âñåãî ýìóëÿòîðû ëþáÿò

ðàçðàáîò÷èêè äðàéâåðîâ. ßäðî íå
ïðîùàåò îøèáîê è æåñòîêî ðàçðóøà-
åò æåñòêèé äèñê, óíè÷òîæàÿ âñå äàí-
íûå, íàêîïëåííûå çà ìíîãèå ãîäû.
Ïåðåçàãðóçêè è çàâèñàíèÿ � âîîáùå
îáû÷íîå äåëî, ê êîòîðîìó ïðèâûêà-
åøü, êàê ê ñòóêó êîëåñ èëè øîðîõó
øèí. Ê òîìó æå áîëüøèíñòâî îòëàä-
÷èêîâ ÿäåðíîãî óðîâíÿ òðåáóåò íàëè-
÷èÿ äâóõ êîìïüþòåðîâ, ñîåäèíåííûõ
COM-øíóðêîì èëè ëîêàëüíîé ñåòüþ.
Äëÿ ïðîôåññèîíàëüíîãî ðàçðàáîò÷è-
êà ýòî íå ðîñêîøü, íî� êóäà èõ ñòà-
âèòü? Îêðóæèøü ñåáÿ ìîíèòîðàìè, à
ïîòîì êàê äóðàê êðóòèøü âî âñå ñòî-
ðîíû ãîëîâîé � îòâàëèñü ìîÿ øåÿ!

Ñ ýìóëÿòîðîì âñå íàìíîãî ïðîùå.
Íè òåáå ïîòåðè äàííûõ, íè ïåðåçàãðó-
çîê, à âñþ ðàáîòó ïî îòëàäêå ìîæíî
âûïîëíÿòü íà îäíîì êîìïüþòåðå. Åñ-
òåñòâåííî, ñîâñåì óæ áåç ïåðåçàãðó-
çîê äåëî íå îáõîäèòñÿ, íî ïîêà ïåðå-
çàãðóæàåòñÿ âèðòóàëüíàÿ ìàøèíà,
ìîæíî äåëàòü ÷òî-òî ïîëåçíîå íà îñ-
íîâíîé (íàïðèìåð, ïðàâèòü èñõîäíûé
êîä äðàéâåðà). Ê òîìó æå ìîæíî çàñ-
òàâèòü ýìóëÿòîð ïèñàòü êîìàíäû â
ëîã è ïîòîì ïîäñìîòðåòü, ÷òî äîâåëî
äðàéâåð äî ñìåðòè (ïðàâäà, íå âñå
ýìóëÿòîðû ýòî óìåþò).

Â GENETIC-ÿäðå FreeBSD îòëàä÷èêà
íåò, à îòëàäî÷íîå ÿäðî âíîñèò â ñèñ-
òåìó ïîáî÷íûå ýôôåêòû. Windows-
îòëàä÷èêè âåäóò ñåáÿ ïîõîæèì îáðà-
çîì è îêîí÷àòåëüíîå òåñòèðîâàíèå
äðàéâåðà äîëæíî ïðîõîäèòü â "áåç-
ëîøàäíîé" êîíôèãóðàöèè, íà÷èñòî
ëèøàÿ ðàçðàáîò÷èêà âñåõ ñðåäñòâ îò-
ëàäêè è ìîíèòîðèíãà.

À ÷òî ïðèêëàäíûå ïðîãðàììèñòû?
Ýìóëÿòîðû ïîçâîëÿþò äåðæàòü èì
ïîä ðóêîé âñþ ëèíåéêó îïåðàöèîí-
íûõ ñèñòåì, ïîäñòðàèâàÿ ñâîè ïðîã-
ðàììû ïîä îñîáåííîñòè ïîâåäåíèÿ
êàæäîé èç íèõ. Ó Windows âñåãî äâå
ñèñòåìû � NT ïëþñ 9x, äà è òî ó íèõ
ãîëîâà êðóãîì èäåò, à *nix-ñèñòåìû
íàìíîãî áîëåå ðàçíîîáðàçíû!

Âñå êîâàðñòâî áàãîâ â òîì, ÷òî îíè
èìåþò ñêëîííîñòü ïîÿâëÿòüñÿ òîëüêî
â ñòðîãî îïðåäåëåííûõ êîíôèãóðàöè-
ÿõ. Óñòàíîâêà äîïîëíèòåëüíîãî ïðîã-
ðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, à óæ òåì áî-
ëåå ïåðåêîìïèëÿöèÿ ÿäðà ìîæåò èõ
ñïóãíóòü, è òîãäà èùè-ñâèùè. À ýòî
çíà÷èò, ÷òî äî òåõ ïîð ïîêà áàã íå áó-
äåò íàéäåí, íè÷åãî ìåíÿòü â ñèñòåìå
íåëüçÿ. Íà îñíîâíîé ìàøèíå âûïîë-
íèòü ýòî òðåáîâàíèå çàòðóäíèòåëüíî,
çàòî ëåãêî íà ýìóëÿòîðå! Âèðòóàëü-
íàÿ ìàøèíà, îòêëþ÷åííàÿ îò ñåòè (â
òîì ÷èñëå è âèðòóàëüíîé), â çàïëàòàõ
íå íóæäàåòñÿ. Íî êàê æå òîãäà îáìå-
íèâàòüñÿ äàííûìè? Ê òâîèì óñëóãàì �
äèñêåòà è CD-R.

Ñàìîå ãëàâíîå � ýìóëÿòîðû ïîçâî-
ëÿþò ñîçäàâàòü "ñëåïêè" ñîñòîÿíèÿ
ñèñòåìû è âîçâðàùàòüñÿ ê íèì â ëþ-
áîå âðåìÿ íåîãðàíè÷åííîå êîëè÷åñò-
âî ðàç. Ýòî çíà÷èòåëüíî óïðîùàåò
çàäà÷ó âîñïðîèçâåäåíèÿ ñáîÿ (òî
åñòü îïðåäåëåíèÿ îáñòîÿòåëüñòâ åãî
âîçíèêíîâåíèÿ). ×åì òàêîé ñëåïîê îò-
ëè÷àåòñÿ îò äàìïà ïàìÿòè, ñáðàñûâà-
åìîãî ñèñòåìîé ïðè ñáîå? Êàê è ñëå-
äóåò èç åãî íàçâàíèÿ, äàìï âêëþ÷àåò
â ñåáÿ òîëüêî ïàìÿòü, à "ñëåïîê" -
âñå êîìïîíåíòû ñèñòåìû öåëèêîì
(äèñê, ïàìÿòü, ðåãèñòðû êîíòðîëëåðîâ
è ò.ä.).

Ðàçðàáîò÷èêè ñåòåâûõ ïðèëîæåíèé
îò ýìóëÿòîðîâ âîîáùå â ïîëíîì âîñ-
òîðãå. Ðàíüøå âåäü êàê: ñòàâèøü âòî-
ðîé êîìïüþòåð, ñàæàåøü çà íåãî æå-
íó è äîëãî è íóäíî îáúÿñíÿåøü, êà-
êèå êëàâèøè åé íàæèìàòü. Òåïåðü æå
îòëàäêà ñåòåâûõ ïðèëîæåíèé óïðîñ-
òèëàñü äî ïðåäåëà.

ÕÀÊÅÐÀÌ
Ýìóëèðóþùèå îòëàä÷èêè ïîÿâè-

ëèñü åùå âî âðåìåíà MS-DOS è ñðàçó
æå çàâîåâàëè áåøåíóþ ïîïóëÿð-
íîñòü. Íåóäèâèòåëüíî! Ðÿäîâûå çà-
ùèòíûå ìåõàíèçìû ïðèìåíÿþò äâå
îñíîâíûå ìåòîäèêè äëÿ áîðüáû ñ îò-
ëàä÷èêàìè � ïàññèâíîå îáíàðóæåíèå
îòëàä÷èêà è àêòèâíûé çàõâàò îòëà-

äî÷íûõ ðåñóðñîâ, äåëàþùèé îòëàäêó
íåâîçìîæíîé. Íà ýìóëèðóþùèé îò-
ëàä÷èê ýòè äåéñòâèÿ íèêàê íå ðàñïðî-
ñòðàíÿþòñÿ: îí íàõîäèòñÿ íèæå âèð-
òóàëüíîãî ïðîöåññîðà (ïîýòîìó äëÿ
îòëàæèâàåìîãî ïðèëîæåíèÿ ñîâåð-
øåííî íåâèäèì) è íå èñïîëüçóåò íè-
êàêèõ ðåñóðñîâ ýìóëèðóåìîãî ïðî-
öåññîðà.

Ñëåïêè ñèñòåìû î÷åíü ïîìîãàþò
ïðè âçëîìå ïðîãðàìì ñ îãðàíè÷åí-
íûì ñðîêîì èñïîëüçîâàíèÿ. Ñòàâèì
ïðîãðàììó, äåëàåì ñëåïîê, ïåðåâî-
äèì äàòó, äåëàåì åùå îäèí ñëåïîê.
Ñìîòðèì, ÷òî èçìåíèëîñü. Äåëàåì
âûâîäû è îòëàìûâàåì îò ïðîãðàììû
ëèøíèå çàï÷àñòè. Â óðåçàííîé ðåäàê-
öèè ýòà ìåòîäèêà âûãëÿäèò òàê: óñòà-
íàâëèâàåì çàùèùåííóþ ïðîãðàììó
íà îòäåëüíóþ âèðòóàëüíóþ ìàøèíó.
Äåëàåì "ñëåïîê". Âñå! Çàùèòå õàíà!
Ñêîëüêî áû íè çàïóñêàëè "ñëåïîê",
îíà áóäåò íàèâíî ïîëàãàòü, ÷òî çà-
ïóñêàåòñÿ â ïåðâûé ðàç. Íå ñìîæåò
îíà ïðèâÿçûâàòüñÿ è ê îáîðóäîâà-
íèþ � îáîðóäîâàíèå ýìóëÿòîðà íå çà-
âèñèò îò àïïàðàòíîãî îêðóæåíèÿ, ïðå-
äîñòàâëÿÿ íàì íåîãðàíè÷åííóþ ñâî-
áîäó âûáîðà ïîñëåäíåãî.

Ïîïóòíî ýìóëÿòîð îñâîáîæäàåò îò
íåîáõîäèìîñòè ñòàâèòü ëîìàåìóþ
ïðîãðàììó íà ñâîþ îñíîâíóþ ìàøè-
íó. Âî-ïåðâûõ, íåêîòîðûå ïðîãðàììû,
îáíàðóæèâ, ÷òî èõ ëîìàþò, ïûòàþòñÿ
êàê-òî íàïàêîñòèòü íà âèí÷åñòåðå, à
åñëè äàæå è íå íàïàêîñòÿò, òî êàê
ïèòü äàòü ñãëþ÷àò. Òàê ïóñòü ëó÷øå
ãëþ÷èò íà ýìóëÿòîðå � ýòî âî-âòîðûõ.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ
Ýìóëÿòîðû ïðåîáðàæàþò êîìïüþ-

òåðíûé ìèð, ñ êàæäûì äíåì íàðàùè-
âàÿ ïîòåíöèàë ñâîèõ âîçìîæíîñòåé.
Íà ìîùíåéøèõ Pentium'àõ äàæå
DOOM III ýìóëèðóåòñÿ ñ ïðèåìëåìîé
ñêîðîñòüþ, à ýòî çíà÷èò, ÷òî âðåìÿ
ïîãîëîâíîé óñòàíîâêè ýìóëÿòîðîâ
óæå ïðèøëî. Ñòîèò òîëüêî ïîïðîáî-
âàòü, è òû óæå íè çà ÷òî íå îòêà-
æåøüñÿ îò äåñÿòêà ñâîèõ ëþáèìûõ
âèðòóàëüíûé ìàøèí, ïîçàáûâ ïðî îñ-
íîâíóþ ïëàòôîðìó. E
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Ïðè ïîïûòêå èñïîëüçîâàíèÿ SoftIce ïîä Windows 2000, çàïó-
ùåííîé èç-ïîä VMWare íà÷èíàþòñÿ ñïëîøíûå ëàïòè: SoftIce ðàáî-
òàåò òîëüêî èç text-mode ðåæèìà, ðàçâåðíóòîãî íà âåñü ýêðàí (çà-
õîäèì â FAR, æìåì <ALT>+<ENTER>, çàòåì <CTRL>+<D>), à âî âñåõ îñ-
òàëüíûõ ðåæèìàõ íàãëóõî çàâåøèâàåò ñèñòåìó. Êñòàòè, ïîä
Windows 98 îí ÷óâñòâóåò ñåáÿ âïîëíå íîðìàëüíî, íî ïåðåõîä íà
Windows 98 � íå âàðèàíò.

Ýòî èçâåñòíûé ãëþê Ice�à, ïðèçíàííûé NuMega è óñòðàíåííûé ëèøü
â Driver Studio âåðñèè 3.1 (â îôèöèàëüíîé ôîðìóëèðîâêå ýòî èìå-
íóåòñÿ "ïîääåðæêîé VMWARE"). Ïîäðîáíîñòè ìîæíî íàéòè â äîêó-
ìåíòàöèè (ñì. \Compuware\DriverStudio\Books\Using SoftICE.pdf,
ïðèëîæåíèå E � SoftIce and VMware). Ïðè ýòîì â êîíôèãóðàöèîí-
íûé ôàéë âèðòóàëüíîé ìàøèíû (èìÿ_âèðòóàëüíîé_ìàøèíû.vmx)
íåîáõîäèìî äîáàâèòü ñòðîêó svga.maxFullscreenRefreshTick = "2" è
vmmouse.present = "FALSE". Ìûøü ðàáîòàòü íå áóäåò, äà îíà â
SoftIce íå ñèëüíî êîìó è íóæíà.

ÊÀÊ ÍÀÑÒÐÎÈÒÜ SOFTICE

Îòëàäêà ïðèêëàäíîé ïðîãðàììû ïîä ýìóëÿòîðîì



Ëÿõîâ Íèêîëàé aka r.o.o.t (r.o.o.t@bk.ru)

Å ñëè òû òåðïåòü íå ìîæåøü êîìàíäíóþ ñòðîêó, òî äëÿ òåáÿ íà ïåðâûé ïëàí âûõîäèò ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ òâîåé
ñèñòåìû. Äàâàé ïîãîâîðèì î ðàçëè÷íûõ ðåàëèçàöèÿõ ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà Linux è îá îêîííûõ ìåíåäæåðàõ.

X-ÎÊÎØÊÈ
ÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÀß ÑÈÑÒÅÌÀ LINUX ÏÎÄ ÏÐÈÖÅËÎÌ

X WINDOW SYSTEM
Ïî÷òè ó âñåõ ìîèõ

äðóçåé, ñèäÿùèõ ïîä
Linux, ïåðâîé êîìàí-
äîé áûëî... Startx. Âîò

ïðî X Window System ìû ñåãîäíÿ è
ïîãîâîðèì.

Ñåé÷àñ ÷åðåç X Window System ìîæ-
íî îòêîíôèãóðèðîâàòü âñå, ÷òî ìîæåò
ïîíàäîáèòüñÿ äëÿ íîðìàëüíîé ðàáî-
òû â Linux. ß äàæå âèäåë â êàêîì-òî
äèñòðèáóòèâå ïðîãðàììêó ïîä X
Window System, ïîçâîëÿþùóþ ïîñòà-
âèòü WinModem îäíèì êëèêîì ìûøè!
Êðàñîòà! X Window System - ýòî ãðà-
ôè÷åñêèé ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåð-
ôåéñ (Graphical User Interface) äëÿ
Linux. Ðàññêàæó î íàèáîëåå ðàñïðîñò-
ðàíåííûõ îêîííûõ ìåíåäæåðàõ äëÿ
Linux - Gnome è KDE, à ïîòîì è îá àëü-
òåðíàòèâå èì.

GNOME (GNU NETWORK OBJECT
MODEL ENVIRONMENT)

Ñåòåâàÿ Îáúåêòíàÿ Ñðåäà (GNU).
Êëàññèêà äëÿ Linux. Ñåé÷àñ èñïîëüçó-
åòñÿ òðåòüÿ âåðñèÿ ïðîãðàììû. Gnome
òî íàçûâàëè ëó÷øåé, òî îïóñêàëè íè-
æå ñèñòåìíèêà. Åùå íåäàâíî KDE
ñèëüíî îáãîíÿë ýòîò îêîííûé ìåíåä-
æåð, íî ýíòóçèàñòû âçÿëèñü çà óì è
ñòàëè óëó÷øàòü ñâîå äåòèùå. Êðîìå
òîãî, åãî ïîääåðæèâàþò ìíîãèå äèñò-
ðèáóòèâû Linux (÷àñòî èìåííî ýòîò ìå-
íåäæåð óñòàíîâëåí ïî óìîë÷àíèþ).
Gnome èìååò îòíîñèòåëüíî íåáîëü-

øèå ðàçìåðû è ðàáîòàåò äîâîëüíî
øóñòðî. Åìó ïî òðàäèöèè ïðèïèñûâà-
þò ñëîæíîñòü íàñòðîåê, îñîáåííî äëÿ
íîâè÷êîâ. Íî ýòî íå òàêàÿ óæ ïðîáëå-
ìà. À ïðîáëåìà, ê ñîæàëåíèþ, åñòü!
Ïëîõîâàòî ó íåãî ñ ÿçûêîì, íà êîòî-
ðîì "ðàçãîâàðèâàë Ëåíèí"... Àíãëèéñ-
êèé - ýòî, êîíå÷íî, õîðîøî, íî ìåíÿ,
íàïðèìåð, ó÷èòü êàêèå-òî òåðìèíû,
êðîìå êîìïüþòåðíûõ, íàïðÿãàåò. ×óòü
íå çàáûë: â ðóíåòå ñëîæíî íàéòè ñòî-
ÿùóþ äîêóìåíòàöèþ ïî ýòîé ñèñòåìå!
Íå î÷åíü âïå÷àòëÿåò è íàáîð ïîñòàâ-
ëÿåìûõ ñ Gnome ïðîãðàìì (ïðàâäà, èõ
ëåãêî ñêà÷àòü â èíòåðíåòå).

KDE (K DESKTOP
ENVIRONMENT)

Ê - ñðåäà íàñòîëüíûõ ñèñòåì. Íå
ìèëà ÿðûì ëèíóêñîèäàì çà òî, ÷òî
ïîäâåðæåíà ðàçíûì âëèÿíèÿì. Íî íà-
äî ïðèçíàòü, ÷òî ýòè âëèÿíèÿ
(Windows è MAÑ OS) ñäåëàëè ñâîå
äîáðîå äåëî. Ïîëó÷èâøèéñÿ ìåíåä-
æåð äîâîëüíî óñïåøíî ùåìèò êîíêó-
ðåíòîâ è äàæå ïîðîé îáãîíÿåò Gnome
ïî êîëè÷åñòâó ïîëüçîâàòåëåé. Íà ñå-
ãîäíÿ àêòóàëüíà KDE3. Ãîâîðÿò, ÷òî
KDE áîëüøå ïîõîæà íà Windows, íå-

æåëè GNOME, è èç-çà ýòîãî åãî ðåêî-
ìåíäóþò íîâè÷êàì, íî, ïî-ìîåìó, ìîæ-
íî íàéòè ñîîòâåòñòâóþùóþ òåìó è ïîä
Gnome, òàê ÷òî ýòî íå òàê âàæíî. Âñÿ
èçþìèíêà KDE èìåííî â íàáîðå ñïå-
öèôè÷åñêèõ ïðîãðàìì èç åãî ñîñòàâà,
õîòÿ íèêòî íå ìåøàåò çàïóñêàòü è "íå-
ðîäíûå" ïðîãðàììû. Äàæå "Îôèñ"
çäåñü ñâîé - íàçûâàåòñÿ K-office. Ó íå-
ãî ìíîãî ôàíàòîâ, è îí ñèëüíî îòëè-
÷àåòñÿ îò ïîõîæèõ äðóã íà äðóãà
âíåøíå Open Office è MS Office. Íàñò-
ðàèâàòü KDE òàê æå ïðîñòî, êàê
Windows 3.11!

Âñå, î íèõ áîëüøå íå áóäó, ïîòîìó
÷òî â ýòîì íîìåðå åñòü ìàòåðèàë ñ
ñðàâíåíèåì ýòèõ ãèãàíòîâ� :)

Äàâàé ðàññìîòðèì àëüòåðíàòèâíûå
ìåíåäæåðû. Î òðåõ èç íèõ ïîäðîáíåå
âñåãî Windowmaker, XFCE, Fluxbox.

WINDOWMAKER
Âçÿòü ïîñëåäíþþ âåðñèþ ìîæíî ñ

ftp://windowmaker.org/pub/source/release/WindowMaker-
0.91.0.tar.gz. Âîçìîæíî, òû åùå ïîìíèøü
NextStep - çíàìåíèòóþ ñèñòåìó íà÷à-
ëà 90-õ ãîäîâ, êîòîðàÿ áûëà ïðèçâàíà
ÿâèòü ìèðó ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ
áóäóùåãî. Ïîïûòêà ýòà â ñèëó ðÿäà
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Äîáðûé äÿäÿ Gnome KDE - Ê-ñðåäà íàñòîëüíûõ ñèñòåì

X-ÎÊÎØÊÈ62 DESKTOP



ïðè÷èí íå óäàëàñü (õîòÿ â íåêîòîðûõ
àêàäåìè÷åñêèõ ó÷ðåæäåíèÿõ Ðîññèè
ýòà ñèñòåìà äî íåäàâíåãî âðåìåíè ñ
óñïåõîì èñïîëüçîâàëàñü íà ñîáñòâåí-
íîé àïïàðàòíîé ïëàòôîðìå ;) ), íî äå-
ëî åå íå ïðîïàëî: îíà îêàçàëà âëèÿ-
íèå íà ìíîãèå ãðàôè÷åñêèå ñðåäû
Unix-ñèñòåì, êàê êîììåð÷åñêèå, òàê è
îòêðûòûå. À â ìèðå XFree86 îíà ïîëó-
÷èëà äàëüíåéøåå ðàçâèòèå â âèäå
îêîííûõ ìåíåäæåðîâ AfterStep è
Windowmaker. Èìååò ïðèíöèïèàëüíî
îòëè÷íûé îò Windows âíåøíèé âèä (â
ñâÿçè ñ ýòèì - íåñêîëüêî íåïðèâû-
÷åí), ïðåäîñòàâëÿåò íåïëîõèå âîç-
ìîæíîñòè, ëåãêî è ãèáêî êîíôèãóðè-
ðóåòñÿ. Ïîëüçóåòñÿ (çàñëóæåííî) äî-
âîëüíî áîëüøîé ïîïóëÿðíîñòüþ. Âîç-
ìîæíûõ íàñòðîåê äîñòàòî÷íî äëÿ
óäîâëåòâîðåíèÿ ëè÷íûõ ýñòåòè÷åñêèõ
èäåàëîâ è äëÿ âíåñåíèÿ ðàçíîîáðà-
çèÿ â ïðîèçâîäñòâåííûé ïðîöåññ. Óñ-
òîé÷èâîñòü - íà óðîâíå (ÿ ñ çàâèñàíè-
ÿìè ïðàêòè÷åñêè íå ñòàëêèâàëñÿ). Îñ-
íîâíûå ìàíèïóëÿöèè ñ ïðèëîæåíèÿìè

âûïîëíÿþòñÿ (ïðè íàëè÷èè ìèíèìàëü-
íîé ïðèâû÷êè è ïîñëå íåñëîæíûõ
íàñòðîåê) ëåãêî è áûñòðî. Òîðìîçîì
Windowmaker íå íàçîâåøü! Ïî êðàé-
íåé ìåðå, ïðè èñïîëüçîâàíèè íà ìà-
øèíå ñ ïðîöåññîðîì êëàññà P-III è 128
Ìá ïàìÿòè. Windowmaker ïîçâîëÿåò
çàïóñêàòü âñå ðàññ÷èòàííûå íà KDE
ïðèëîæåíèÿ, îáëàäàåò ïðè ýòîì áîëåå
ïðèâëåêàòåëüíîé âíåøíîñòüþ, ïîýòî-
ìó ýòè äâà ïðîäóêòà ìîæíî ñ÷èòàòü
ïîëíîöåííûìè ñîïåðíèêàìè. Íà ìîé
âçãëÿä, Windowmaker - ëó÷øåå ñîîò-
íîøåíèå äèçàéí/êà÷åñòâî :).

XFCE
Ñêà÷àòü ïðîãðàììó ìîæíî òóò:

www.xfce.org/index.php?page=download&lang=en. XFce The
Cholesterol Free Desktop Environment -
òàêæå èíòåãðèðîâàííàÿ (òî åñòü ñîäåð-
æàùàÿ ñïåöèôè÷íûå äëÿ íåå ïðèëî-
æåíèÿ è óòèëèòû), èìåþùàÿ ñâîé
ñîáñòâåííûé îêîííûé ìåíåäæåð ãðà-
ôè÷åñêàÿ ñðåäà, îñíîâàííàÿ íà áèáëè-
îòåêå Gtk. Âïðî÷åì, îíà ñòàíäàðòíî

Windowmaker íàìíîãî ñèìïàòè÷íåå KDE ;-)

XFce ïîðàæàåò ñêîðîñòüþ ðàáîòû
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âõîäèò âî ìíîãèå äèñòðèáóòèâû Linux.
"Xfce is a lightweight desktop environ-
ment for various *NIX systems. Designed
for productivity, it loads and executes
applications fast, while conserving sys-
tem resources. XFce - ýòî êîìïàêòíàÿ
ðàáî÷àÿ ñðåäà äëÿ ñèñòåì *NIX. Îíà
áûëà ðàçðàáîòàíà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
ìàêñèìàëüíîé ïðîäóêòèâíîñòè, è ïîý-
òîìó áûñòðåå çàãðóæàåò è èñïîëíÿåò
ïðèëîæåíèÿ, íå çàíèìàÿ ïðè ýòîì ìíî-
ãî ñèñòåìíûõ ðåñóðñîâ.)," - ñêàçàë îä-
íàæäû Îëèâåð Ôîðäàí (Olivier
Fourdan), ñîçäàòåëü XFce. Ïåðâûé æå
çàïóñê XFce ïîêàçûâàåò îïðàâäàí-
íîñòü åå íàçâàíèÿ: âñå ðàáîòàåò âåñü-
ìà áûñòðî è ïðè ýòîì ïîðàæàåò ñâîåé
èìïóëüñèâíîñòüþ. Ïîâåäåíèå ñèñòåìû
îïðåäåëÿåòñÿ åå ñîáñòâåííûì îêîí-
íûì ìåíåäæåðîì, êîòîðûé âêëþ÷àåò
ñëåäóþùèå èíòåðôåéñíûå ýëåìåíòû:
ïåðåêëþ÷àòåëü (Pager, â òåðìèíîëîãèè
àâòîðîâ) âèðòóàëüíûõ ýêðàíîâ â âåðõ-
íåì ïðàâîì óãëó è ãëàâíóþ ïàíåëü
(XFce Main Panel) - âíèçó ïî öåíòðó. Âîò
âðîäå áû è âñå åãî îñíîâíûå îòëè÷èÿ.
Îäíîçíà÷íî, ñàìûé áûñòðûé ìåíåä-
æåð.

FLUXBOX
FluxBox ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ïîòîì-

êîâ ñåìåéñòâà BlackBox. BlackBox áûë
ïðîñòûì îêîííûì ìåíåäæåðîì áåç
âñÿêèõ îñîáåííîñòåé. Ïðè÷èíîé ñîç-
äàíèÿ FluxBox ñòàë äèçàéí BlackBox,
êîòîðûé ìíîãèì ïðèøåëñÿ íå ïî äó-
øå. Ëþäÿì õîòåëîñü èìåòü áîëåå ñèì-
ïàòè÷íóþ ãðàôè÷åñêóþ îáîëî÷êó ñ
ïðèëè÷íûì íàáîðîì ôóíêöèé. Òàê ïî-
ÿâèëèñü äâà ïðîåêòà: âûøåóïîìÿíó-
òûé FluxBox è OpenBox, â îñíîâó êîòî-
ðûõ áûë ïîëîæåí èñõîäíûé êîä
BlackBox. Íàèáîëüøåé ïîïóëÿð-
íîñòüþ èç íèõ ïîëüçîâàëñÿ FluxBox,
ïîñëåäíþþ âåðñèþ êîòîðîãî ìîæíî
ñêà÷àòü íà
http://prdownloads.sourceforge.net/fluxbox/fluxbox-0.9.9.tar.gz.

Âíåøíèé âèä FluxBox óíàñëåäîâàë
îò BlackBox íåáîëüøîé íàáîð ãðàôè-
÷åñêèõ òåì. Õîòÿ èõ øòàòíîãî êîëè÷å-
ñòâà õâàòàåò ïðèìåðíî íà äâà ìåñÿöà:
ïîòîì óæå ìîçîëèò ãëàçà. Íî ýòó
ïðîáëåìó ìîæíî ðåøèòü èëè íàðèñî-
âàâ íîâóþ òåìó ñàìîñòîÿòåëüíî, èëè
ñòÿíóâ ó êîãî-íèáóäü ãîòîâóþ. Åñëè
õî÷åøü íàéòè ïîáîëüøå òåì, èùè
çäåñü: http://themes.freshmeat.net. Íåñìîòðÿ íà
òî, ÷òî òåìû ðàçáèòû íà îòäåëüíûå
ãðóïïû äëÿ FluxBox è BlackBox, îíè
ïîäõîäÿò êàê äëÿ îäíîãî ìåíåäæåðà,
òàê è äëÿ äðóãîãî.

Î íîâøåñòâàõ FluxBox. Ðåàëèçîâàíû
çàêëàäêè â ìåíþ ðàáî÷åãî ñòîëà. Äëÿ
ñðàâíåíèÿ: çàêëàäêè â áðàóçåðå ïîçâî-
ëÿþò îäíîâðåìåííî îòêðûòü íåñêîëüêî
ñòðàíèö â îäíîì îêíå, à çàêëàäêè
Fluxbox äàþò âîçìîæíîñòü óäîáíî(!)
ñãðóïïèðîâàòü íåñêîëüêî îêîí íà ðàáî-
÷åì ñòîëå. Âñå îêíà â ãðóïïå èìåþò îäè-
íàêîâûå ðàçìåðû è ðàñïîëîæåíû ñòðî-
ãî îäíî ïîä äðóãèì. Ïðîáèâàåò íà íîñ-
òàëüãèþ ïî Win 3.11... Äëÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ
íà êàêîå-ëèáî èç íèõ äîñòàòî÷íî íàâåñ-
òè êóðñîð ìûøè èëè ùåëêíóòü (â çàâè-
ñèìîñòè îò íàñòðîåê) ïî ñîîòâåòñòâóþ-
ùåé çàêëàäêå. Íàïðèìåð, åñëè òåáå ïðè-
õîäèòñÿ ðàáîòàòü ñðàçó ñ íåñêîëüêèìè

ïî÷òîâûìè êëèåíòàìè, òî óäîáíåå áóäåò
ñîâìåñòèòü èõ â îäíó ãðóïïó è ïåðåêëþ-
÷àòüñÿ ìåæäó íèìè ïðè íåîáõîäèìîñòè.
È òû âñåãäà áóäåøü çíàòü, ãäå ðàñïîëî-
æåíî êàæäîå îêíî. Â îáùåì, âñå ýòî
ñëîâàìè íå îïèøåøü... Ïîñëå íåñêîëü-
êèõ äíåé ðàáîòû ñ FluxBox òû â íåãî
âëþáèøüñÿ è óæå íå áóäåøü ïðåäñòàâ-
ëÿòü ñâîåé æèçíè áåç íåãî. Ïîìèìî çàê-
ëàäîê, âî FluxBox ðåàëèçîâàíû ôóíê-
öèè, íå âõîäÿùèå â ñòàíäàðòíóþ ïîñòàâ-
êó BlackBox, ïåðå÷èñëÿòü êîòîðûå íå
èìååò ñìûñëà, òàê êàê òû îáíàðóæèøü
èõ ïî÷òè ñðàçó â ïðîöåññå ðàáîòû ñ
FluxBox. Î÷åíü óäà÷íàÿ ïðîãðàììà.

ÅÑËÈ ÒÛ ÓÑÒÀË 
ÎÒ Õ-ÌÎÍÑÒÐÎÂ

Íà ñàéòå fp.nsk.fio.ru ÿ íàøåë èíòåðåñ-
íóþ òàáëè÷êó ñðàâíåíèÿ ýòèõ îáîëî-
÷åê: èçìåðåíèÿ ïðîèçâîäèëèñü â ñëå-
äóþùåé êîíôèãóðàöèè: P-III/533 (íå
Coppermine, 133Mhz øèíà, 512 Êá êå-
øà), ñèñòåìíàÿ ïëàòà MSI-6163 (Intel
BX), 128 Ìá ïàìÿòè (îäèí ìîäóëü PC-
133, íåèçâåñòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ),
Matrox G-400 c 16 Ìá ïàìÿòè, äèñê
Quantum Fireball 8,4 Ãá (ATA-66, 5400
îá/ñ); ïðî÷èå êîìïîíåíòû ÿ ñ÷èòàþ
íåñóùåñòâåííûìè. Âèäåîðåæèì -
1024*768 ïðè 16-áèòíîì öâåòå. Ñíà÷à-
ëà èçìåðÿëîñü âðåìÿ çàïóñêà îêîí-
íîé ñðåäû èç ïðîãðàììû WMSelect ïî
ùåë÷êó íà ñîîòâåòñòâóþùåé ïèêòîã-
ðàììå; ôîí - ïî óìîë÷àíèþ â êàæäîé
ñðåäå, çà èñêëþ÷åíèåì Gnome, áåç èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ôîíîâûõ ðèñóíêîâ. Äëÿ
Gnome îêàçàëîñü, ÷òî âðåìÿ åãî çà-
ïóñêà ñèëüíî çàâèñèò îò íàñòðîåê
Enlightenment, èñïîëüçóåìîãî â ìîåé
âåðñèè â êà÷åñòâå îêîííîãî ìåíåäæå-
ðà; ïîýòîìó äëÿ ïîñëåäíåãî áûëà ïî-
äîáðàíà äîñòàòî÷íî òèïè÷íàÿ òåìà
áåç àðõèòåêòóðíûõ èçëèøåñòâ - â ïðî-
òèâíîì ñëó÷àå ðåçóëüòàò áûë áû íà
ìíîãî õóæå. Çàòåì â êàæäîé èç ñðåä
èçìåðÿëîñü âðåìÿ çàïóñêà ïðèêëàä-
íûõ ïðîãðàìì, îñíîâàííûõ íà Qt
(Webmaker è Klyx) è íà Gtk (Bluefish è
GIMP). Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ïðèâå-
äåíû â òàáëèöå (âðåìÿ â ñåêóíäàõ,
ñðåäíåå èç ïÿòè èçìåðåíèé).

Íó âîò, ñîáñòâåííî, è âñå. À âîîáùå
- èñïîëüçóé êîìàíäíóþ ñòðîêó! Íåì-
íîãî îïûòà - è òû îò íåå íèêîãäà íå îò-
êàæåøüñÿ! E

Ïîñëå íåñêîëüêèõ äíåé ðàáîòû òû âëþáèøüñÿ âî FluxBox

X-ÎÊÎØÊÈ64 DESKTOP

Âðåìÿ çàïóñêà Gnome î÷åíü ñèëüíî
çàâèñèò îò åãî íàñòðîåê.

ÑÑððååääàà KKDDEE GGNNOOMMEE WWMMaakkeerr XXFFccee IIcceeWWMM FFLLWWMM 

Çàïóñê 15.60 4.00 1.09 1.78 2.09 1.00 

WebMaker 2.37 1.63 1.25 1.28 1.03 1.03 

Klyx 2.03 2.03 1.50 1.10 0.82 0.97 

Bluefish 2.56 2.31 2.10 1.59 1.50 1.66 

GIMP 5.69 3.30 2.31 2.20 2.07 1.90 

Ñðåäíåå 5.65 2.65 1.65 1.59 1.50 1.31 

Ñð. äëÿ Qt 2.20 1.83 1.38 1.19 0.93 1.00 

Ñð. äëÿ Gtk 4.13 2.81 2.21 1.90 1.79 1.78

Ñðàâíåíèå áûñòðîäåéñòâèÿ ãðàôè÷åñêèõ ñðåä
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Äåíèñ Êîëèñíè÷åíêî, dhsilabs@mail.ru

Ò û ìîæåøü èñïîëüçîâàòü ñâîé äîìàøíèé êîìïüþòåð ïîä óïðàâëåíèåì îïåðàöèîííîé ñèñòåìû Linux êàê óãîäíî.
Ýòî ìîæåò áûòü ïðîñòî äåñêòîï èëè, íàïðèìåð, òâîå ïåðñîíàëüíîå õðàíèëèùå ôàéëîâ, òî åñòü FTP-ñåðâåð. Íî

åñòü êîå-÷òî íàìíîãî âåñåëåå! Ïîãîâîðèì î òîì, êàê ìîæíî ïðåâðàòèòü òâîþ äîìàøíþþ ìàøèíó â èãðîâîé ñåðâåð
äëÿ êàêîé-ëèáî ñåòåâîé èãðû íà ïðèìåðå èçâåñòíîãî õèòà - Counter Strike.

COUNTER STRIKE
ÏÎÄ LINUX
ÏÎÄÍßÒÈÅ ÈÃÐÎÂÎÃÎ ÑÅÐÂÅÐÀ

òàê, ïîäíÿòèå èãðîâîãî
ñåðâåðà ïîä Linux íà
ïðèìåðå èãðû Counter
Strike. ×òî ýòî äàñò
èìåííî òåáå? Âî-ïåð-

âûõ, òâîÿ ìàøèíà òåïåðü óæå íå áó-
äåò ïåðèîäè÷åñêè "ïîäòîðìàæèâàòü",
êîãäà òû èãðàåøü ñî ñâîèìè ñîñåäÿìè
â ýòó èãðó. Âåäü ïîäóìàé: òâîåé áåä-
íîé ìàøèíêå ïðèõîäèòñÿ íå òîëüêî
âûïîëíÿòü Counter Strike, íî åùå è
îáñëóæèâàòü âñåõ òâîèõ ñîïåðíèêîâ.
À òàê ó òåáÿ áóäåò âûäåëåííûé ñåð-
âåð äëÿ èãðû, à òåáå åùå è ñïàñèáî
ñêàæóò. Êîíå÷íî, âñå ýòî âåðíî ëèøü
ïðè óñëîâèè, ÷òî èãðàòü òû áóäåøü
óæå íà äðóãîì êîìïüþòåðå, íà êîòî-
ðîì áóäåò óñòàíîâëåíà Windows :-).
Ñàìîå çàìå÷àòåëüíîå òî, ÷òî ñ ïî-
ìîùüþ Linux è èãðîâîãî ñåðâåðà
Counter Strike òû ìîæåøü äàòü âòî-
ðóþ æèçíü ñâîåìó ñòàðåíüêîìó
êîìïüþòåðó, à íà íîâîì çàïóñêàòü ñà-
ìó èãðó. Âñå äåëî â òîì, ÷òî èãðîâîé
ñåðâåð íå òðåáóåò íè÷åãî ñâåðõúåñòå-
ñòâåííîãî îò òâîåãî æåëåçà.

ÓÑÒÀÍÎÂÊÀ ÈÃÐÎÂÎÃÎ
ÑÅÐÂÅÐÀ

Óñòàíîâêó Linux è íàñòðîéêó ñåòè
ÿ îïèñûâàòü íå áóäó � áóäåì ñ÷èòàòü,
÷òî ó òåáÿ äî ýòîãî âñå íàñòðîåíî è
âñå ðàáîòàåò. ×òîáû óáåäèòüñÿ â ýòîì,
çàïóñòè ïðîãðàììó ping è ïðîïèíãóé
êàêîé-íèáóäü êîìïüþòåð. Åñëè ping
ïðîøåë, çíà÷èò, ñåòü ó òåáÿ ðàáîòàåò.
À åñëè íåò? Íå ïàíèêóé: ìîæåò, òîò
êîìïüþòåð, êîòîðûé òû ïèíãóåøü,
ïðîñòî âûêëþ÷åí. Ïðîâåðÿåòñÿ
î÷åíü ïðîñòî - ïðîïèíãóé äðóãîé
êîìïüþòåð :-). Åñëè ýòè êîìïüþòåðû
âêëþ÷åíû, à ping íå ïðîõîäèò, çíà-
÷èò, íóæíî ïðîâåðÿòü íàñòðîéêè ñåòè.
Åñëè òû òî÷íî ïîìíèøü, ÷òî ñåòü
íàñòðàèâàë, à îíà íå ðàáîòàåò (ñëó-
÷àé, ÷òî òû íåïðàâèëüíî åå íàñòðîèë,
íå ðàññìàòðèâàåòñÿ :) ), çàïóñòè ïðîã-
ðàììó ifconfig � îíà òåáå âñå ðàññêà-
æåò è ïîêàæåò. Íà ñîâðåìåííûõ äèñò-
ðèáóòèâàõ (åñëè íå îòêëþ÷åíà îäíà
çàìå÷àòåëüíàÿ îïöèÿ) ñåòåâîé èíòåð-
ôåéñ íå ðàáîòàåò, åñëè ïîâðåæäåíà
ôèçè÷åñêàÿ ñðåäà ïåðåäà÷è äàííûõ,
íàïðèìåð, ñåòåâîé êàáåëü èëè åñëè

ïðîñòî ýòîò êàáåëü íå ïîäêëþ÷åí ê
êîìïüþòåðó. Åñëè ó òåáÿ ìîäåìíîå
ñîåäèíåíèå, ïðîâåðü ñíà÷àëà ñèãíàë
â ëèíèè, à ïîòîì óæå íàñòðîéêè ìî-
äåìà. Åñëè æå âèòàÿ ïàðà, ïðîâåðü,
íå ïîâðåæäåí ëè êàáåëü. Íóæíî ïðî-

âåðèòü è åãî îáæèìêó: âîçìîæíî, òû
ïðîñòî íåïðàâèëüíî åãî îáæàë. Äó-
ìàþ, òåïåðü òâîÿ ñåòü çàðàáîòàëà è
ìîæíî äâèãàòüñÿ äàëüøå.

Äëÿ Counter Strike âåðñèè 1.3 òåáå
ïîíàäîáÿòñÿ ñëåäóþùèå ôàéëû:
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Ping

ifconfig

COUNTER STRIKE ÏÎÄ LINUX66 DESKTOP



hlds_l_3108_full.tar.gz 
hlds_l_3108c_perf.tar.gz 
cs_13_full.tar.gz 

Ïåðâûé ôàéë � ýòî âûäåëåííûé ñåð-
âåð Half Life âåðñèè 3.1.0.8. Âòîðîé �
ïàò÷-îïòèìèçàòîð äëÿ ýòîãî ñåðâåðà.
Òðåòèé � âûäåëåííûé ñåðâåð Counter
Strike. Íàäåþñü, òû ïîíèìàåøü, ÷òî
óñòàíàâëèâàòü ïðèäåòñÿ âñå ýòè òðè
ôàéëà. Ñêà÷àòü ôàéëû ìîæíî ïî àä-
ðåñó server.counter-strike.net. ß ðåêî-
ìåíäóþ ñêà÷èâàòü èìåííî îòòóäà, ïî-
òîìó ÷òî íà ýòîì ñåðâåðå ïîñòîÿííî
âûêëàäûâàþò ñàìûå íîâûå âåðñèè.
Çàõîäèì ïîä ïîëüçîâàòåëåì root, ñîç-
äàåì â êîðíå êàòàëîã /halflife, ïîìåùà-
åì òóäà íàøè ôàéëû:

su root
cd /
mkdir halflife
cd halflife

Ïîñëå òîãî êàê òû ñêîïèðóåøü â ýòîò
êàòàëîã âñå ýòè ôàéëû, èõ íóæíî áó-
äåò ðàñïàêîâàòü:

tar xvzpf hlds_l_3108_full.tar.gz

Ïî îêîí÷àíèè ðàáîòû àðõèâàòîðà
âûïîëíè ñëåäóþùèå êîìàíäû:

move cs_13_full.tar.gz hlds_l/
cd /halflife/hlds_l
tar xvzpf cs_13_full.tar.gz

Ïåðâàÿ ïåðåìåùàåò ñåðâåð Counter
Strike â êàòàëîã hlds_l, âòîðàÿ ïåðåõî-
äèò â ýòîò êàòàëîã, à òðåòüÿ ðàñïàêî-
âûâàåò ôàéë cs_13_full.tar.gz â êàòàëîã
hlds_l. Àðõèâ áóäåò ðàñïàêîâàí â êàòà-
ëîã cstrike. Òåïåðü ñåðâåð íåîáõîäèìî
íàñòðîèòü. Ïðèñòóïèì. Ïåðâûì äåëîì
îòêðûâàåì ôàéë
hlds_l/cstrike/motd.txt è ïèøåì â íåì
ñîîáùåíèå äëÿ ñîñåäåé, â êîòîðîì íà-
ïîìèíàåòñÿ, ÷òî çà íàñòðîéêó ñåðâåðà
òåáå ïîëàãàåòñÿ ìíîãî ïèâà. Ïîòîì
ìîæíî ïîäïðàâèòü ôàéë íàñòðîåê
ñåðâåðà hlds_l/cstrike/server.cfg. Íî

ïîêà ÿ áû íå ñòàë ýòîãî äåëàòü. Ïðîñ-
òî îòêðîé åãî è ïîñìîòðè, êàêèå ñëó-
æåáíûå ïåðåìåííûå èñïîëüçóþòñÿ
(îáðàùàé âíèìàíèå òàêæå íà èõ çíà-
÷åíèÿ). Â ôàéëå hlds_l/cstrike/mapcy-
cle.txt ïðîïèñûâàþòñÿ êàðòû, êîòîðûå
áóäóò âêëþ÷åíû â mapcycle. Â îáùåì,
íà ýòîì íàñòðîéêà è çàêàí÷èâàåòñÿ.
Âïðî÷åì, òû åùå íå ðàç âåðíåøüñÿ ê
ýòèì ôàéëàì.

ÇÀÏÓÑÊ ÑÅÐÂÅÐÀ
È ñàìîå èíòåðåñíîå - çàïóñê íà-

øåãî ñåðâåðà. Ïåðåéäè â êàòàëîã
/halflife/hlds_l/. Ïîòîì ñîçäàé ôàéë
cstrike_server_start â ëþáîì òåêñòî-
âîì ðåäàêòîðå. Ñîäåðæàíèå ýòîãî
ôàéëà áóäåò òàêèì:

#/bin/bash/
export

LD_LIBRARY_PATH=/halflife/hlds_l:$LD_LIBRARY_PATH
./hlds_run -game cstrike +ip your.ip.here +maxplayers

12 +map cs_assault

Âìåñòî your.ip.here íóæíî âñòàâèòü
òâîé IP-àäðåñ. Íî ýòî òîëüêî â òîì
ñëó÷àå, åñëè òû õî÷åøü, ÷òîáû òâîé
ñåðâåð áûë äîñòóïåí ÷åðåç èíòåðíåò.
Äëÿ ëîêàëüíîé ñåòè îïöèÿ +ip íå èñ-
ïîëüçóåòñÿ. Òåïåðü ðàçðåøè ýòîìó
ôàéëó çàïóñêàòüñÿ:

chmod +x cstrike_server_start

Âîò òåïåðü ìîæíî çàïóñêàòü:

cd /halflife/hlds_l/
./ cstrike_server_start

Ïîñëå çàïóñêà òû äîëæåí óâèäåòü:

Host_Init
Added packfile /halflife/hlds_l/valve/pak0.pak (985

files)
Protocol version 45
Exe version 4.1.0.8
Exe build: 15:09:28 Sep 17 2001 (1789) WON Auth Server
couldn't exec language.cfg
Server IP address 192.168.20.1:27015
PackFile: /halflife/hlds_l/valve/pak0.pak :

models/w_battery.mdl
�

Äëÿ ïðîâåðêè ñîñòîÿíèÿ ñåðâåðà èñ-
ïîëüçóé êîìàíäó status. Âîò òåïåðü
ñåðâåð ðàáîòàåò íîðìàëüíî. Íà ýòîì
íàñòðîéêó ñåðâåðà ìîæíî ñ÷èòàòü
îêîí÷åííîé. Åñëè òåáå ïîíàäîáèëèñü
äîïîëíèòåëüíûå êàðòû, ïîìåñòè èõ â
êàòàëîãè /halflife/hlds_l/cstrike/ è
/halflife/hlds_l/cstrike/maps/. Â ïåðâûé
êàòàëîã ïîìåùàþòñÿ wad-ôàéëû, à âî
âòîðîé - bsp è txt. Íàñëàæäàéñÿ.

ÅÑËÈ Ó ÒÅÁß ÈÃÐÎÂÎÉ ÇÀË...
Êàê ïðàâèëî, äîìàøíèé èãðîâîé

ñåðâåð íå òðåáóåò íè÷åãî îñîáåííîãî.
Íå äóìàþ, ÷òî îí áóäåò "ïîäòîðìàæè-
âàòü", åñëè ó òåáÿ ñ äåñÿòîê êëèåíòîâ
èç òâîèõ ñîñåäåé. À âîò åñëè ó òåáÿ
èãðîâîé çàë, êîëè÷åñòâî êëèåíòîâ
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Ñòàòóñ ñåðâåðà



ðåçêî âîçðàñòàåò. Ïëþñ êî âñåìó ñþ-
äà æå ìîãóò ïîäñîåäèíÿòüñÿ äðóãèå
èãðîêè - èç äðóæåñòâåííûõ òåáå èãðî-
âûõ çàëîâ. Ïåðåä òîáîé áóäóò ïîñòàâ-
ëåíû ðåáðîì äâà îñíîâíûõ âîïðîñà:
1. Êàê ñäåëàòü ñåðâåð áûñòðåå?
2. Êàê çàùèòèòü åãî?
Ñäåëàòü ñåðâåð áûñòðåå ìîæíî çà

ñ÷åò îïòèìèçàöèè ñàìîãî ñåðâåðà
Counter Strike è çà ñ÷åò îïòèìèçàöèè
îïåðàöèîííîé ñèñòåìû Linux. Äëÿ îï-
òèìèçàöèè ñàìîãî ñåðâåðà òåáå íóæ-
íî óñòàíîâèòü ïàò÷ îïòèìèçàöèè
hlds_l_3108c_perf.tar.gz. Ñíà÷àëà ðàñ-
ïàêóé åãî, à ïîòîì ðàçáåðåøüñÿ - òàì
âñå ïðîñòî :). Îïòèìèçàöèÿ Linux óæå
ðàññìàòðèâàëàñü (ñì. ñòàòüþ â ýòîì
íîìåðå), íî âñå æå ñòîèò ðàññêàçàòü
îá îñíîâíûõ ìîìåíòàõ.

Ïðåæäå âñåãî, îòêëþ÷è âñå íåíóæ-
íûå ñåðâèñû (êîìàíäà redhat-config-
services â Red Hat è drakxservices � â
Mandrake). Ïîìíè ãëàâíîå ïðàâèëî:
òâîé èãðîâîé ñåðâåð äîëæåí èñïîëü-

çîâàòüñÿ òîëüêî êàê èãðîâîé ñåðâåð!
Îí íå äîëæåí áûòü "ïî ñîâìåñòèòåëü-
ñòâó" è web-, è FTP-ñåðâåðîì, ïî÷òî-
âûì ñåðâåðîì åìó òîæå íå ñòîèò ñòà-
íîâèòüñÿ. Âñå, ÷òî äîëæíî áûòü óñòà-
íîâëåíî íà íåì, - ýòî òîëüêî Linux,
game-ñåðâåð è ôàéðâîë, íàïðèìåð, -
iptables. Ïî âîçìîæíîñòè ñèñòåìó X
Window òîæå îòêëþ÷è. Äëÿ ýòîãî âîâ-
ñå íå îáÿçàòåëüíî óäàëÿòü åå - íóæíî
ïðîñòî â ôàéëå /etc/inittab âûáðàòü
óðîâåíü çàïóñêà 3:

id:3:initdefault:

Ïîñëå òîãî êàê òû îòêëþ÷èøü íå-
íóæíûå ñåðâèñû, ìîæíî ïîïûòàòüñÿ
ïåðåêîìïèëèðîâàòü ÿäðî. Ïðè ïîâòîð-
íîé ñáîðêå ÿäðà îáðàòè âíèìàíèå íà
òèï èñïîëüçóåìîãî ïðîöåññîðà - óñòà-
íîâè èìåííî òâîé òèï ïðîöåññîðà.
Òàêæå íóæíî ïðîéòèñü ïî âñåì îïöè-
ÿì è îòêëþ÷èòü íåíóæíûå - ÷òîáû íå
êóøàëè íè îïåðàòèâíóþ ïàìÿòü, íè
äèñêîâîå ïðîñòðàíñòâî.

Ñëåäóþùèé øàã - ñîçäàíèå äîïîë-
íèòåëüíîãî swap-ïðîñòðàíñòâà. Õîòÿ ÿ

áû ïîðåêîìåíäîâàë ïðîñòî êóïèòü
åùå 128-256 Ìá îïåðàòèâíîé ïàìÿòè
(âñåãî ëèøü $15-30, à ñåðâåð áóäåò ðà-
áîòàòü íàìíîãî áûñòðåå). Â ïðèíöèïå,
åñëè óæ òû ðåøèë ñäåëàòü èìåííî
ñåðâåð, òî 256-512 Ìá îïåðàòèâíîé
ïàìÿòè - ýòî íåîáõîäèìûé ìèíèìóì.
Ïîñëå ýòîãî ìîæíî ïîïûòàòüñÿ "ðà-
çîãíàòü" òâîé âèí÷åñòåð. Äëÿ ýòîãî
÷èòàòü man: man hdparm. Â çàâèñè-
ìîñòè îò íàñòðîåê òâîåãî äèñòðèáóòè-
âà ïðèðîñò â ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ìî-
æåò îêàçàòüñÿ î÷åíü îùóòèìûì.

×óòü íå çàáûë. Ñêîðåå âñåãî, íà ìà-
øèíàõ êëèåíòîâ òâîåãî èãðîâîãî çàëà
óñòàíîâëåíà ÎÑ Windows XP. Íå çà-
áóäü îòêëþ÷èòü QoS. Äëÿ ýòîãî çàïóñ-
òè ïðîãðàììó gpedit.msc, ïåðåéäè â
ðàçäåë "Êîíôèãóðàöèÿ êîìïüþòåðà"-
>"Àäìèíèñòðàòèâíûå øàáëîíû"-
>"Ñåòü"->"Äèñïåò÷åð ïàêåòîâ QoS".
Âûáåðè "Îãðàíè÷èòü ðåçåðâèðóåìóþ
ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü", çàòåì
"Âêëþ÷åí" è óñòàíîâè 0%. Åñëè òû
âûáåðåøü "Âûêëþ÷åí", QoS ïî óìîë-
÷àíèþ áóäåò "îòúåäàòü" îò òâîåãî êà-
íàëà 20%. À ýòî î÷åíü ïðèëè÷íî.

È î çàùèòå ñåðâåðà, à òî÷íåå, êàê
ìîæíî ñäåëàòü òàê, ÷òîáû íèêòî ÷ó-
æîé íå èñïîëüçîâàë òâîé èãðîâîé
ñåðâåð. Åñëè òû ïðîñòî óñòàíîâèøü
ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî êëèåíòîâ
(ïóñòü 50), òî êàêàÿ âåðîÿòíîñòü òîãî,
÷òî âñå 50 ïîäêëþ÷åííûõ - ýòî "òâîè"
êëèåíòû? Âäðóã êòî-òî çàõîòåë ïîèã-
ðàòü, ïðîñêàíèðîâàë ïîðòû è çàíÿë
"ìåñòî" òâîåãî êëèåíòà, â ðåçóëüòàòå
÷åãî òîò íå ìîæåò ïîäêëþ÷èòüñÿ ê
ñåðâåðó. Êîíå÷íî, ìîæíî âû÷èñëèòü
òîãî, êòî ïîäêëþ÷àåòñÿ, íî åñëè òû õî-
÷åøü ñîõðàíèòü ñâîå âðåìÿ è íåðâû,
íàñòðîé íîðìàëüíûé ôàéðâîë. Èí-
ôîðìàöèè â èíòåðíåòå î÷åíü ìíîãî.
Ìîæíî èñïîëüçîâàòü iptables èëè
ipchains. Ïðåäïî÷òèòåëüíåå, êîíå÷íî,
iptables - ó íåãî çíà÷èòåëüíî áîëüøå
âîçìîæíîñòåé. Íî ýòî óæå òåìà ñîâ-
ñåì äðóãîé ñòàòüè. E
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Êîëèñíè÷åíêî Äåíèñ dhsilabs@mail.ru

Í åäîîöåíèâàòü ðîëü êîìïüþòåðíûõ èãð íà ñîâðåìåííîì ðûíêå èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé íåëüçÿ. Â ýòîé
íåáîëüøîé ñòàòüå ðàññêàæó îá èãðàõ äëÿ Linux è íåìíîãî îá ýìóëÿòîðå WineX, êîòîðûé ïîçâîëÿåò çàïóñêàòü

Windows-èãðû â Linux.

*NIX GAMES
ÎÁÇÎÐ ÈÃÐ ÄËß LINUX

òî íóæíî, ÷òîáû îïåðà-
öèîííàÿ ñèñòåìà ñòàëà
ïîïóëÿðíîé? Ýôôåê-
òèâíàÿ â ïëàíå âîçäåé-
ñòâèÿ íà ïîòðåáèòåëÿ

ìàðêåòèíãîâàÿ ïîëèòèêà (òî åñòü òî,
êàê ìàðêåòîëîãè ïðåäñòàâëÿþò ïðîã-
ðàììíûé ïðîäóêò - ó Microsoft îíè ðà-
áîòàþò äàæå ëó÷øå, ÷åì ïðîãðàììèñ-
òû), óäîáñòâî èíòåðôåéñà, íàëè÷èå
îôèñíûõ ïðèëîæåíèé, íàëè÷èå ïðè-
ëîæåíèé äëÿ ðàáîòû ñ ìóëüòèìåäèà è,
êîíå÷íî æå, íàëè÷èå èãð. Ïðè÷åì
ïîëüçîâàòåëþ íóæíû íåòðèâèàëüíûå
èãðû: Lines è "ïàñüÿíñû" íå ïðîêàòÿò.
Ñîâðåìåííîìó ïîëüçîâàòåëþ, íà ñòî-
ëå ó êîòîðîãî ñòîèò "ìàøèíêà", êîòî-
ðàÿ ðàíüøå èñïîëüçîâàëàñü èñêëþ-
÷èòåëüíî äëÿ îáðàáîòêè âèäåîèíôîð-
ìàöèè, íóæíû ìàêñèìàëüíî ðåàëèñ-
òè÷íûå èãðû. Linux ñåé÷àñ óäîâëåòâî-
ðÿåò ïðàêòè÷åñêè âñåì òðåáîâàíèÿì
ñîâðåìåííîãî ïîëüçîâàòåëÿ: îíà ñòà-
áèëüíà, øóñòðà, îáëàäàåò óäîáíûìè
ãðàôè÷åñêèìè èíòåðôåéñàìè (KDE,
GNOME è ìíîæåñòâî äðóãèõ), îôèñ-
íûõ ïðîãðàìì è ïðîãðàìì äëÿ ðàáîòû
ñ ìóëüòèìåäèà ìîðå. Îñòàëñÿ îäèí ìî-
ìåíò (åñëè íå ñ÷èòàòü 1Ñ, ñïåöèàëüíûõ
ôèíàíñîâûõ ïðîãðàìì è ÑÀÏ) - èãðû.

LINUX-ÈÃÐÛ
Êàêèå æå Linux-èãðû äîñòóïíû íàì

ñåãîäíÿ?
Heroes Of Might And Magic III

(www.lokigames.com/products/heroes3)
Freeciv (www.freeciv.org)
Mael Storm (http://linuxgames.org.ru)
Koules (http://linuxgames.org.ru)
ClanBobmer (www.clanbomber.de)
Batallion

(http://evlweb.eecs.uic.edu/aej/AndyBattalion.html)
TuxRacer (http://tuxracer.sourceforge.net)
Ultranium III (www.jadeware.org/xeon.html)
Quake 3 (www.quake3.com)
Doom Legacy
lxDoom (http://lxdoom.linuxgames.com)
FreeCraft (www.freecraft.org)
FlightGear

Ïðîéäåìñÿ ïî ýòîìó ñïèñêó è îñòà-
íîâèìñÿ íà ñàìûõ ïîïóëÿðíûõ èãðàõ.

Heroes OOf MMight AAnd MMagic IIII

Êòî æå íå èãðàë â ýòó èãðó? ß íå
ñ÷èòàþ ñåáÿ ëþáèòåëåì ïîèãðàòü, íî
äàæå ÿ êîãäà-òî èãðàë â â íåå, ïðàâäà,
ïîä Windows. Ñåé÷àñ ïîêà äîñòóïíà
òîëüêî demo-âåðñèÿ ýòîé èãðû äëÿ
Linux, íî â ñêîðîì âðåìåíè, ÿ íàäå-
þñü, âûéäåò è åå ïîëíàÿ Linux-âåðñèÿ.
Åñëè òû çàèíòåðåñîâàëñÿ, ïîñåòè ñëå-
äóþùèå ñòðàíè÷êè: 
1. http://linuxgames. org.ru/get_article.php3?game=1 -
çäåñü òû íàéäåøü îïèñàíèå èãðû; 
2. www.lokigames.com/ products/heroes3/ - ñàéò ðàç-
ðàáîò÷èêîâ, çäåñü æå ìîæíî ñêà÷àòü
demo-âåðñèþ äëÿ Linux.

Freeciv

Çäåñü òàêæå êîììåíòàðèè èçëèøíè:
ïîïóëÿðíàÿ ïîøàãîâàÿ ñòðàòåãèÿ,
ïîääåðæèâàþùàÿ Ñåòü. Ýòà èãðóøêà
äàæå âêëþ÷åíà â ñîñòàâ íåêîòîðûõ
äèñòðèáóòèâîâ.

Mael SStorm

Íåáîëüøîé êîñìè÷åñêèé ñèìóëÿòîð.
Âðÿä ëè òû áóäåøü èãðàòü â íåãî äîë-
ãî, îñîáåííî ïîñëå Windows-èãð. Åñëè
èíòåðåñíî, íà ñàéòå http://linuxgames.org.ru
ìîæíî ñêà÷àòü RPM ñ èãðîé.

Koules

Çàìå÷àíèÿ òå æå, ÷òî è äëÿ Mael
Storm. Íà ñàéòå http://linuxgames.org.ru íàé-
äåøü RPM ñ èãðîé è ñìîæåøü ïîïðî-
áîâàòü èãðóøêó â äåéñòâèè.

ClanBobmer

Ìîæåò, êòî-òî ïîìíèò ñòàðóþ èãðóø-
êó Bomberman. Òàê âîò ýòî - åå ïåðå-
ðàáîòàííûé âàðèàíò, êàðäèíàëüíî
ïðåîáðàçèâøèéñÿ, íàïðèìåð, â ïëàíå
ãðàôèêè è çâóêà. Ìîæíî ïîèãðàòü,
÷òîáû óñïîêîèòü íàõëûíóâøóþ íîñ-
òàëüãèþ. RPM-ôàéë ìîæíî íàéòè òóò:
ftp://linux.ru.net/LinuxGames/ClanBomber-1.00-1.i386.rpm

Batallion
Â îïèñàíèè íàïèñàíî: "Àðêàäà ñ êðà-

ñèâîé ãðàôèêîé". Îò ñåáÿ ÷åñòíî äî-
áàâëþ, ÷òî åå íå óñòàíàâëèâàë. Åñëè
òåáå èíòåðåñíî, òî TAR-ôàéë äîñòó-
ïåí ïî àäðåñó
ftp://autoinst.acs.uci.edu/pub/battalion/battalionLinux1.4.tar.gz.

TuxRacer
Íàâåðíîå, íå íàéäåòñÿ íè îäíîãî ëè-

íóêñîèäà, êîòîðûé áû íå èãðàë â ýòó
èãðóøêó, òàê êàê îíà ïðèñóòñòâóåò âî
ìíîãèõ äèñòðèáóòèâàõ. Åå äàæå èíîã-
äà íàçûâàþò NFS äëÿ Linux :). Ýòî îä-
íà èç ñàìûé ñåðüåçíûõ èãð äëÿ Linux:
îáðàòè âíèìàíèå íà ãðàôèêó â ýòîé
èãðå, è òû ïîéìåøü, î ÷åì ÿ ãîâîðþ.

Ultranium IIII
Òðåõìåðíûé êëîí àðêàíîèäà. Àðêà-

íîèä ìíå íå íðàâèòñÿ êàê òàêîâîé, ïî-
ýòîìó è â Ultranium III ÿ íå èãðàë. Îïè-
ñàíèå äîñòóïíî ïî àäðåñó
www.jadeware.org/xeon.html.

Quake 33
Âûõîäà ýòîé èãðóøêè äëÿ Linux æäà-

ëè î÷åíü ìíîãèå ëèíóêñîèäû. È
äåéñòâèòåëüíî - îòëè÷íàÿ èãðóøêà
äëÿ îòëè÷íîé ÎÑ! Ïðàâäà, ïîêà äîñ-
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Heroes Of Might And Magic III
(www.lokigames.com/products/heroes3)

Freeciv (www.freeciv.org)
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òóïíà òîëüêî demo-âåðñèÿ. Ìíå äàæå
ïîêàçàëîñü, ÷òî Linux-âåðñèÿ ðàáîòà-
åò áûñòðåå Windows-âåðñèè. Ìîæåò
áûòü, ìíå òîëüêî ïîêàçàëîñü, ïîòîìó
÷òî êîíêðåòíåå ñêàçàòü ïîêà, ê ñîæà-
ëåíèþ, íå ìîãó :(.

Doom LLegacy, llxDoom

Ñòàðûé äîáðûé Doom, â êîòîðûé, íà-
âåðíîå, èãðàë ëþáîé, êòî òàê èëè èíà-
÷å èìååò äåëî ñ êîìïüþòåðîì. Òåïåðü
äîñòóïíà åãî Linux-âåðñèÿ: http://3ddown-
loads.com/showfile.php3?file_id=39917. Äðóãîé âàðè-
àíò - LxDoom (Doom for Linux) - ìîæíî
ñêà÷àòü íà
http://download.sourceforge.net/lxdoom/lxdoom-1.4.3.tar.gz

FreeCraft

Ýòà ñâîáîäíàÿ âåðñèÿ WarCraft ñåé-
÷àñ äîñòóïíà è äëÿ Linux:
http://user.exit.de/johns/#download

FlightGear
Ïðåêðàñíûé àâèàñèìóëÿòîð. ×òîáû

íå îòíèìàòü õëåá ó èíòåðíåò-ìàãàçèíà
LinuxCenter, ññûëî÷êó íå ñêàæó (òû è
ñàì â ñîñòîÿíèè íàéòè åå), íî ïîäå-
ëþñü òåì, ÷òî ýòà èãðóøêà äîñòóïíà
íà êîìïàêò-äèñêå "Ëó÷øèå èãðû äëÿ
Linux", êîòîðûé ìîæíî êóïèòü ðóáëåé
çà ñòî (www.linuxcenter.ru/?good=749).

ÝÌÓËßÒÎÐ WINEX
WineX - ýòî ýìóëÿòîð äëÿ çàïóñêà

Windows-ïðîãðàìì, êîòîðûå òðåáóþò
ïîääåðæêè DirectX. Áëàãîäàðÿ åìó
ìîæíî çàïóñêàòü Windows-èãðû ïîä
Linux. Íå íóæíî ïóòàòü WineX ñ Wine.
WineX - ñîâåðøåííî îòäåëüíàÿ ðàçðà-
áîòêà, êîòîðàÿ ñóùåñòâóåò â êîììåð-
÷åñêîé è áåñïëàòíîé âåðñèÿõ. Çà êîì-
ìåð÷åñêóþ ïëàòèøü è ñðàçó ïîëó÷à-
åøü ðàáîòàþùèé ýìóëÿòîð, à
áåñïëàòíóþ íóæíî ñîáèðàòü ñàìîìó
èç CVS. Âûáîð çà òîáîé. Íî ÿ äóìàþ,
÷òî òû ñïðàâèøüñÿ, à â êà÷åñòâå ïî-

ìîùè ìîãó ïðåäëîæèòü íåïëîõîé FAQ
ïî WineX: http://unixforum.ru/index.php?showtopic=42.

Èòàê, äàâàé ðàçáåðåìñÿ, ÷òî ìîæíî
çàïóñêàòü ïîä ýìóëÿòîðîì. Â ìîåé
êíèãå "Linux-ñåðâåð ñâîèìè ðóêàìè", â
êîòîðîé ðàññìàòðèâàåòñÿ WineX, â
ýòîì ýìóëÿòîðå áûëà ïðîòåñòèðîâàíà
ðàáîòà ñëåäóþùèõ èãð (ýòî âñå, ÷òî
áûëî ó ìåíÿ íà òîò ìîìåíò ïîä ðóêîé):

1. Counter Strike 
2. StarCraft 
3. Fallout 
4. Fallout 2
5. Gunman 
6. Quake 2 
7. Quake 3 
8. Soldier of Fortune
9. Unreal Tournament 
qP. Red Alert (âñå âåðñèè) 
qQ. Diablo 2 
qW. Cesaer 
qE. Return to Castle Wolfenstain 
qR. Star track 
qT. Kingpin 
qY. Nox
qU. Jadded Alliance 
qI. 4x4 Evolution 
qO. American McGee Alice 
wP. Daikatana 
wQ. Heroes of Might and Magic III 
wW. Delta Force 1,2

Êîíå÷íî, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðàê-
òè÷åñêè âñåõ ïðîäóêòîâ íèæå, ÷åì ó
Windows-èãð (ïðîöåíòîâ íà 15-20), íî
èãðàòü ìîæíî. Unreal Tournament (íå
ïóòàòü ñ Unreal Tournament 2004!) äà-
æå î÷åíü íåïëîõî áåãàë. Íåáîëüøèå
òîðìîçà ñ ãðàôèêîé êîìïåíñèðîâàíû
ëó÷øåé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ ñåòêè
(â ñåòåâûõ èãðàõ). Â ëþáîì ñëó÷àå, åñ-
ëè òåáå íóæíà èãðóøêà, à åå íåò ïîä
Linux è Windows òû íà äóõ íå ïåðåíî-
ñèøü, WineX - äîâîëüíî íåïëîõîå ðå-
øåíèå.

CD: ËÓ×ØÈÅ ÈÃÐÛ ÄËß LINUX
Íà ýòîì êîìïàêò-äèñêå, êîòîðûé

ìîæíî êóïèòü â èíòåðíåò-ìàãàçèíå
LinuxCenter, òû íàéäåøü:

demo-âåðñèþ èãðû Unreal
Tournament 2004 Demo;

demo -âåðñèþ èãðû UFO for Linux;
Flight Gear - ìîùíûé àâèàñèìóëÿ-

òîð.
Êðîìå òîãî, íà ýòîì CD åñòü èíñòàëëÿ-

òîðû èãð Max Payne 1 è 2, Quake 2 è 3,
Soldier of Fortune 2 äëÿ WineX. Òåáå
íè÷åãî íå ïðèäåòñÿ íàñòðàèâàòü, à
òîëüêî íàæàòü êíîïêó Next è íàéòè
çàòåðÿâøèéñÿ êîìïàêò-äèñê ñ
Windows-âåðñèåé èãðû. E

W W W

Russian Linux Games Site - http://linuxgames.org.ru
Íîâîñòè ìèðà Linux-èãð - www.tuxgames.ru
Ñâîáîäíûå èãðû - http://zavar.narod.ru/games.htm

Quake 3 (www.quake3.com)

id Software (www.quake3arena.com)



Roman AKA Docent (d0cent@rambler.ru), Êîëèñíè÷åíêî Äåíèñ dhsilabs@mail.ru

Ï îä *nix ñóùåñòâåò îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ñàìîãî ðàçíîãî ñîôòà. Êðîìå òîãî, ïî÷òè âñå íåîáõîäèìûå ïðîãðàììû
ïîñòàâëÿþòñÿ óæå âìåñòå ñ äèñòðèáóòèâîì. Â íåêîòîðûõ äèñòðèáóòèâàõ âñòðîåí åùå è ìîùíûé íàáîð îôèñíûõ

ïðîãðàìì Open Office, íå óñòóïàþùèé ïî âîçìîæíîñòÿì MS Office. Ïîïðîáóé ïðåäñòàâèòü ñåáå, ÷òî â Windows áûë áû
âñòðîåí ñðàçó è Office, è êëèåíò ICQ, è WinAmp, è åùå ìíîãî âñåãî äðóãîãî. À â äèñòðèáóòèâå *nix ýòî âñå åùå è íà
âûáîð. Õî÷åøü - ñòàâü òàêîé ïëåéåð. Íå íðàâèòñÿ - âîò òåáå íåñêîëüêî äðóãèõ íà âûáîð. Íå õî÷åøü ýòîò òåêñòîâûé
ðåäàêòîð - âûáèðàé äðóãîé: íà ëþáîé âêóñ íàéäåòñÿ. Òàê ÷òî ïîãîâîðèì ñåãîäíÿ î ðàçíûõ ïîëåçíûõ â õîçÿéñòâå
ïðîãðàììàõ. Ìíîãèå èç íèõ ìîæíî íàéòè â äèñòðèáóòèâàõ *nix, à ìîæíî ñêà÷àòü ñ ñàéòîâ ðàçðàáîò÷èêà.

ËÓ×ØÈÉ ÑÎÔÒ ÏÎÄ *NIX
ÎÁÇÎÐ ÏÎËÅÇÍÎÃÎ ÏÎ ÏÎÄ *NIX-ÑÈÑÒÅÌÛ

XMMS
Ñàéò: http://xmms.org
Ðàçìåð: 1,9/3 Ìá

(tar.gz/rpm)
Òåêóùàÿ ñòàáèëüíàÿ

âåðñèÿ: 1.2.10

Áåç ìóçûêè, êàê èçâåñòíî, íèêóäà.
Êàê ãîâîðèòñÿ â ïåðâîèñòî÷íèêå, íàì
ïåñíÿ ñòðîèòü è æèòü ïîìîãàåò. Ïîýòî-
ìó ìû è íà÷íåì ñ îáçîðà ïðîèãðûâà-
òåëÿ ìóçûêè äëÿ ïèíãâèíà. Ïî ýòîé æå
ïðè÷èíå íà÷íó îáçîð ñ ëó÷øåãî íà ñå-
ãîäíÿøíèé äåíü àóäèîïðîèãðûâàòåëÿ
äëÿ *nix - XMMS. Âíåøíå îí áðàò-
áëèçíåö WinAmp â Windows, è, êñòàòè,
îí äàæå ïîääåðæèâàåò åãî øêóðêè è
playlist�û. Êðîìå òîãî, ýòèì ïðîèãðûâà-
òåëåì äàâíî óêîìïëåêòîâûâàåòñÿ
ïðàêòè÷åñêè ëþáîé äèñòðèáóòèâ
Linux. Ïëåéåð óìååò ïðîèãðûâàòü
MP3, .wav, .mod, audio-CD è ìíîãîå
äðóãîå. Äëÿ íåãî ñóùåñòâóþò ðàçëè÷-
íûå ïëàãèíû è ðàñøèðåíèÿ. Ê òâîèì
óñëóãàì ýêâàëàéçåð ñ íàñòðîéêîé ðàç-
ëè÷íûõ ýôôåêòîâ çâó÷àíèÿ, ðåäàêòîð

playlist�à è ýêðàííûå çàñòàâêè. Â îá-
ùåì, àíàëîã WinAmp.

MEDIA PLAYER
Ñàéò: www.mplayerhq.hu
Ðàçìåð: 2,1 Ìá
Òåêóùàÿ ñòàáèëüíàÿ âåðñèÿ: 0.93

Ñëåäîì çà ìóçûêîé èäóò è ôèëüìû.
Êèíî òîæå íðàâèòñÿ íàì âñåì, è, êî-
íå÷íî, õîòåëîñü áû ñìîòðåòü åãî â
*nix íà õîðîøåì, øóñòðîì ïëåéåðå,
êîòîðûé ïîääåðæèâàåò ìíîæåñòâî êî-
äåêîâ. Åñòü òàêîé ïëåéåð - Media
Player (MPlayer). Äîâîëüíî êîìïàêòåí
è áåç ïðîáëåì ÷èòàåò MPEG4, DivX è
èõ ïðîèçâîäíûå. Êðîìå ýòîãî, ìîæíî
ñêà÷èâàòü äîïîëíèòåëüíûå êîäåêè ñ
ñàéòà ðîäíîãî è ñòîðîííåãî ðàçðàáîò-
÷èêà. Òàêèì îáðàçîì, ïëåéåð ìîæåò
ïðîèãðûâàòü ïî÷òè âñå ñóùåñòâóþ-
ùèå âèäåîôîðìàòû, à â íàãðóçêó è
ìóçûêàëüíûå. Èç ïðèÿòíûõ ìåëî÷åé -
ñòàíäàðòíàÿ äëÿ ìíîãèõ ïðîãðàìì *nix
ïîääåðæêà ñêèíîâ è øðèôòîâ.

OPENOFFICE
Ñàéò: http://openoffice.org
Ðàçìåð: 130-205 Ìá (rpm/gz)
Òåêóùàÿ ñòàáèëüíàÿ âåðñèÿ: 1.1.3

Ïîëíîöåííûé îôèñíûé ïàêåò, ïî
âîçìîæíîñòÿì íå óñòóïàþùèé, à ìî-

æåò, äàæå ïðåâîñõîäÿùèé MS Office. Â
íåãî âõîäèò íàáîð ïîëåçíûõ äëÿ îôè-
ñà è äîìà ïðèëîæåíèé, ñðåäè êîòîðûõ
îñîáî ïðèìå÷àòåëüíû òåêñòîâûé ðå-
äàêòîð, ýëåêòðîííûå òàáëèöû è ðåäàê-
òîð âåêòîðíîé ãðàôèêè è ïðåçåíòà-
öèé. Âñå ýòè ïðîãðàììû ïîíèìàþò

ìíîæåñòâî ôîðìàòîâ è ìîãóò ýêñïîð-
òèðîâàòü èõ, íàïðèìåð, â .doc è .xls
äëÿ ðàçíûõ âåðñèé MS Office. Ðåäàê-
òîð âåêòîðíîé ãðàôèêè ìîæåò ðàáî-
òàòü ñ èçâåñòíûìè ôîðìàòàìè Corel
Draw (.cdr), Adobe Illustrator (.ai) è
AutoCAD (.dxf). Íå ìîæåò íå ðàäîâàòü
è ñóùåñòâîâàíèå ðóññêîÿçû÷íîãî ïà-
êåòà OpenOffice. È âñå ýòî óäîâîëü-
ñòâèå, çàìåòü, ñîâåðøåííî áåñïëàò-

Â XMMS - ëó÷øèé ïëåéåð äëÿ Linux.
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XMMS - ëó÷øèé ïëåéåð ïîä Linux

Media Player (íà ýêðàíå ôèëüì "Ãîñòüÿ
èç áóäóùåãî" â MPEG4)

Òåêñòîâûé ðåäàêòîð OpenOffice � M$
Word îòäûõàåò!

Ýëåêòðîííûå òàáëèöû OpenOffice. Òå-
ïåðü â òâîåì îôèñå íåò ìåñòà äëÿ
Windows

ËÓ×ØÈÉ ÑÎÔÒ ÏÎÄ *NIX72 DESKTOP



íîå, à íåêîòîðûå äèñòðèáóòèâû Linux
óæå èìåþò ýòîò ïàêåò â ñâîåì ñîñòàâå.
À ÷òî åùå ìîæåò áûòü íóæíî äëÿ ïëî-
äîòâîðíîé ðàáîòû?

FIREFOX
Ñàéò: www.mozilla.org/products/firefox/index.html
Ðàçìåð: 8,9 Ìá
Òåêóùàÿ ñòàáèëüíàÿ âåðñèÿ: 1.0

Áðàóçåð è íè÷åãî êðîìå áðàóçåðà.
Firefox î÷åíü ïîõîæ íà Mozilla, îáëåã-
÷åííîé âåðñèåé êîòîðîé ïî ñóòè è ÿâ-
ëÿåòñÿ. Î÷åíü ðàäóåò îòñóòñòâèå ëèø-
íèõ êíîïî÷åê, ôåíå÷åê è áàííåðîâ -
âñå òîëüêî ñàìîå íóæíîå äëÿ ïðî-
ñìîòðà ñòðàíèö â èíòåðíåòå. Áðàóçåð
ïîääåðæèâàåò âñå ñîâðåìåííûå èí-
òåðíåò-òåõíîëîãèè, òàêèå êàê Java,
JavaScript è Flash, óìååò áëîêèðîâàòü
âñïëûâàþùèå îêíà, èìååò âñòðîåí-
íóþ ïàíåëü ïîèñêà Google. È åùå îä-
íà ïîëåçíàÿ ôèøêà ýòîãî áðàóçåðà -
îí óìååò ýêñïîðòèðîâàòü íàñòðîéêè,
çàêëàäêè è cookie èç äðóãèõ áðàóçå-
ðîâ, òàê ÷òî ïåðåõîä íà Firefox ñ
Mozilla èëè Opera (à Windows- âåðñèÿ
ýêñïîðòèðóåò âñå è èç IE) áóäåò ñîâåð-
øåííî áåçáîëåçíåííûì.

WGET
Ñàéò: http://wget.sunsite.dk
Ðàçìåð: 1,3 Ìá
Òåêóùàÿ ñòàáèëüíàÿ âåðñèÿ: 1.9.1

Ìîùíàÿ óòèëèòà äëÿ ñêà÷èâàíèÿ
ôàéëîâ ïî HTTP- è FTP-ïðîòîêîëó.
Âûêà÷èâàåò ôàéëû äàæå ïî ïëîõîé
òåëåôîííîé ëèíèè ñ íåâûñîêîé ñêî-
ðîñòüþ ñêà÷èâàíèÿ. Ïîçâîëÿåò äîêà-
÷èâàòü ôàéëû è èñïîëüçóåò ìíîãîïî-
òî÷íóþ çàãðóçêó. Åäèíñòâåííûé ìè-
íóñ, íàâåðíîå, â îòñóòñòâèè ãðàôè÷åñ-
êîãî èíòåðôåéñà: îáùàòüñÿ ñ ïðîã-
ðàììîé ìîæíî òîëüêî ÷åðåç êîìàíä-
íóþ ñòðîêó. Íî íàì, ëèíóêñîèäàì, ê
ýòîìó, â îáùåì, íå ïðèâûêàòü.

NMAP
Ñàéò: www.insecure.org/nmap
Ðàçìåð: 30 Êá
Òåêóùàÿ ñòàáèëüíàÿ âåðñèÿ: 3.75

Ìû óæå êàê-òî óïîìèíàëè â íàøåì
æóðíàëå Nmap. Ýòî ìíîãîôóíêöèî-
íàëüíûé ñêàíåð ïîðòîâ è ñåòåâîé àíà-
ëèçàòîð, êîòîðûé çàñâåòèëñÿ äàæå â
ôèëüìå "Ìàòðèöà". Ïðîãðàììà âõîäèò
â ñîñòàâ Linux, íî, òåì íå ìåíåå, ñ ñàé-
òà ðàçðàáîò÷èêà âñåãäà ìîæíî ñêà÷àòü
áîëåå ñâåæóþ âåðñèþ è ðàçëè÷íûå
ïðèìî÷êè ê íåé, íàïðèìåð, ãðàôè÷åñ-
êèé è web-based èíòåðôåéñû. Ýòà
ïðîãðàììà ïîêàæåò òåáå, êàêèå ïîðòû
îòêðûòû íà ïðîâåðÿåìîé òîáîé ñèñòå-
ìå, ÷òî çà ñåðâèñû òàì óñòàíîâëåíû,
êàêàÿ îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà èñïîëü-
çóåòñÿ è êàêîé îíà âåðñèè. Ìàëåíüêàÿ
øóñòðàÿ óòèëèòà, áåç êîòîðîé íå îáîé-
äåòñÿ íè àäìèíèñòðàòîð, íè õàêåð.

XCHAT
Ñàéò: http://xchat.org

Ïðåâîñõîäíûé IRC-êëèåíò, èñïîëü-
çóþùèé áèáëèîòåêó GTk2+. Äî ïîÿâ-
ëåíèÿ ICQ IRC-êëèåíòû áûëè îñíîâ-
íûìè ïðîãðàììàìè "äëÿ ÷åëîâå÷åñ-
êîãî îáùåíèÿ". Îäíàêî äàæå ñåé÷àñ
èõ ïðîäîëæàþò èñïîëüçîâàòü - êòî-òî
ïî ïðèâû÷êå, à êîìó-òî IRC íðàâèòñÿ
áîëüøå, ÷åì ICQ. Ïðîãðàììà Xchat
âõîäèò â ñîñòàâ áîëüøèíñòâà äèñòðè-
áóòèâîâ Linux è â áîëüøèíñòâå ñëó-
÷àåâ óñòàíàâëèâàåòñÿ ïî óìîë÷àíèþ.

Åå íå íóæíî îòêóäà-
òî çàãðóæàòü è óñòà-
íàâëèâàòü - îíà âñåã-
äà ïîä ðóêîé...

LICQ
Ñàéò: http://licq.org
Òåêóùàÿ ñòàáèëü-

íàÿ âåðñèÿ: 1.3.0
×òî òàêîå ICQ, çíàþò

âñå. À âîò î òîì, ÷òî
åñòü âåðñèÿ ICQ äëÿ
Linux (licq), íåêîòîðûå
ïîëüçîâàòåëè äàæå è
íå äîãàäûâàþòñÿ. Êàê
è Xchat, ïðèñóòñòâóåò
â áîëüøèíñòâå äèñò-
ðèáóòèâîâ è óñòàíàâ-

ëèâàåòñÿ ïî óìîë÷àíèþ. Ïðîñòà â èñ-
ïîëüçîâàíèè è ïîõîæà íà îáû÷íóþ
ICQ äëÿ Windows.

PSI
Ñàéò: http://psi.affinix.com
Òåêóùàÿ ñòàáèëü-

íàÿ âåðñèÿ: 0.9.3

Êëèåíò ñåòè äëÿ
áûñòðîãî îáìåíà ñî-
îáùåíèÿìè Jabber.
Ìîæåò íå âõîäèòü â
ñîñòàâ íåêîòîðûõ
äèñòðèáóòèâîâ. Äëÿ
åå çàãðóçêè ïîñåòè
ñàéò ðàçðàáîò÷èêîâ:
http://psi.affinix.com. Åñëè ó
òåáÿ ALT Linux, òî
ïðîãðàììà óæå áóäåò
óñòàíîâëåíà. Åñëè
ýòî íå òàê, óñòàíîâè
ïàêåò psi-0.9.2-
alt2.src.rpm

ETTERCAP
Ñàéò: http://åttercap.sourceforge.net

Òåêóùàÿ ñòàáèëüíàÿ âåðñèÿ: 0.7.2
Ettercap - ýòî óòèëèòà äëÿ àíàëèçà ñå-

òåâîãî òðàôèêà. ×òî î íåé ãîâîðèòü -
íà òî îí è àíàëèç, ÷òîáû çàïóñòèòü
åãî è óçíàòü âñå ñàìîìó. Îïÿòü æå,
ïðîãðàììà ìîæåò íå âõîäèòü â ñîñòàâ
òâîåãî äèñòðèáóòèâà. Åñëè ýòî òàê,
ìîæíî ïîïûòàòüñÿ çàãðóçèòü åå ñ ñàé-
òà ALT Linux èëè ïî àäðåñó
http://ettercap.sourceforge.net.

KMAIL
Ñàéò: http://kmail.kde.org

Îñíîâíîé ïî÷òîâûé êëèåíò KDE. ß
áû äàæå ñêàçàë, ÷òî ýòî îñíîâíîé
ïî÷òîâûé êëèåíò Linux. Íà ñàìîì äåëå
ýòî î÷åíü óäîáíàÿ è ôóíêöèîíàëüíàÿ
ïðîãðàììà. Íóæíî îòìåòèòü, ÷òî ïðîã-
ðàììà ïîÿâèëàñü äàâíåíüêî è ïîñòî-
ÿííî îáíîâëÿåòñÿ, òî åñòü ÿâëÿåòñÿ
âîñòðåáîâàííîé. E
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Firefox - áðàóçåð è íè÷åãî ëèøíåãî

Çíàìåíèòûé ñêàíåð è àíàëèçàòîð Nmap

XChat - îòëè÷íûé IRC-êëèåíò

psi

ettercap - è òû çíàåøü î òðàôèêå âñå

kmail äëÿ ÷òåíèÿ ïî÷òû â KDE
licq - ICQ äëÿ
Linux

WGet - èíòåðíåò-ïûëåñîñ



Âàëóåâ Âëàäèìèð CW (cw@chatnet.ru)

È ñòîðèÿ ñîçäàíèÿ ircd íà÷àëàñü â äàëåêîì àâãóñòå 1988 ãîäà (ïðîòîêîë IRC, òàêèì îáðàçîì, ñòàðøå http). Ñ òåõ
ïîð ïîÿâèëàñü ìàññà ðàçíîîáðàçíûõ IRCd è âûáîð ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ IRC ïåðåñòàë áûòü òàêèì óçêèì,

êàêèì áûë êîãäà-òî. Â ýòîì ìàòåðèàëå ÿ ïîñòàðàþñü ïîìî÷ü òåáå, íà÷èíàþùåìó IRC-îïåðàòîðó, ñ âûáîðîì, óñòà-
íîâêîé è íàñòðîéêîé ñâîåãî ñîáñòâåííîãî ïåðñîíàëüíîãî irc-ñåðâåðà. Ðàçâå òû íèêîãäà íå ìå÷òàë îêàçàòüñÿ ïî òó
ñòîðîíó áàððèêàä? (ÿ ìå÷òàë, îñîáåííî êîãäà k-line�îì âûëåòàë c äàëíåòà, - ïðèì. Ãîðë)

ËÈ×ÍÀß IRC-ÑÅÒÜ
ÓÑÒÀÍÎÂÊÀ È ÍÀÑÒÐÎÉÊÀ ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÎÃÎ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈß IRC

ðåæäå ÷åì óñòàíàâëè-
âàòü ircd, îïðåäåëècü ñ
âûáîðîì ñîôòà. Ê òâî-
èì óñëóãàì ìíîæåñòâî
ðàçëè÷íûõ ïî óðîâíþ

ôóíêöèîíàëüíîñòè è ñòàáèëüíîñòè
ircd. Íàèáîëåå èçâåñòíûå èç íèõ:

IRCD-HHybrid (http://ircd-hybrid.com). Ñòàðåé-
øèé è íàèáîëåå èçâåñòíûé ircd. Èìåí-
íî ýòîò äåìîí èñïîëüçóåòñÿ íà áîëü-
øèíñòâå ñåðâåðîâ ñåòè EFnet. Hybrid
îòëè÷àåòñÿ ñòàáèëüíîñòüþ ðàáîòû è
ãèáêîñòüþ íàñòðîéêè. Ïîääåðæèâàåò
IPV6, ñæàòèå òðàôèêà è OpenSSL
(òîëüêî äëÿ ñåðâåðîâ).

Bahamut (http://bahamut.dal.net). Ñòàíäàðò
äå-ôàêòî íà ñåðâåðàõ ñåòè DALnet.
Áûë îñíîâàí íà DreamForge è IRCD-
Hybrid. Ñîäåðæèò íåìàëî ôóíêöèé
äëÿ îðãàíèçàöèè êà÷åñòâåííîé IRC-ñå-
òè, íî ìàëî ðàçâèâàåòñÿ â îòëè÷èå îò
äðóãèõ ircd, òàêèõ êàê UnrealIRCD èëè
IRCD-Hybrid.

UnrealIRCd (www.unrealircd.com). Âîçìîæ-
íîñòè ñåðâåðà î÷åíü âåëèêè. Òóò è
ïîääåðæêà IPV6, è SVS äëÿ ñåðâèñîâ,
è OpenSSL, êàê äëÿ ñåðâåðîâ, òàê è
äëÿ êëèåíòñêèõ ïîäêëþ÷åíèé (î÷åíü
ïîëåçíàÿ äëÿ êëèåíòà âåùü, îñîáåííî
êîãäà îí ðàáîòàåò èç ëîêàëüíîé ñåòè).
Unreal ðàáîòàåò ñî ìíîæåñòâîì ñåðâè-
ñîâ, êîìàíäû åãî íåèñ÷èñëèìû, íî è ó
íåãî åñòü îäèí �íåçíà÷èòåëüíûé� ìè-
íóñ - ïëîõî äåðæàòñÿ ñîåäèíåíèÿ
ìåæäó ñåðâåðàìè. Êàê ñëåäñòâèå �
÷àñòûå split�û.

Íå ñòîèò çàáûâàòü è î ñåðâåðàõ, â
ðàçðàáîòêå êîòîðûõ ïðèíèìàëè ó÷àñ-
òèå íàøè ñîîòå÷åñòâåííèêè. Íî, êàê ÿ
óæå çàìåòèë âûøå, ìíîãèå ðóññêèå
ïðîåêòû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñáîðè-
ùà ïàò÷åé è îáíîâëåíèé èçâåñòíûõ
äâèæêîâ.

ircd-RRU (www.ircd.ru). Bahamut ñ äîáàâ-
ëåííîé â íåãî ïîääåðæêîé êèðèëëèöû
è äðóãèõ êîäèðîâîê â íàçâàíèÿõ íè-
êîâ è êàíàëîâ. Àêòèâíî èñïîëüçóåòñÿ
â ñåòè WeNet.

IRCD-HHybrid-RRU (http://hyb.net.ru). Àäàïòà-
öèÿ IRCD-Hybrid ïîä íóæäû ðîññèéñ-
êèõ ïîëüçîâàòåëåé. Òåïåðü â äåìîíå
ìîæíî îáíàðóæèòü ïîääåðæêó ðóñ-
ñêèõ ñèìâîëîâ â íèêàõ è íàçâàíèÿõ
êàíàëîâ, è SSL äëÿ êëèåíòîâ, è SVS-

êîìàíäû äëÿ ñåðâèñîâ. Â îáùåì, âîç-
ìîæíîñòåé î÷åíü ìíîãî, âñåõ íå ïåðå-
÷èñëèøü.

ÓÑÒÀÍÎÂÊÀ IRCD
Áîëüøèíñòâî èñïîëüçóåìûõ íà

äàííûé ìîìåíò IRC-ñåðâåðîâ ðàáîòà-
þò íà �Ãèáðèäå� è åãî ïðîèçâîäíûõ,
ïîýòîìó áûëî áû ðàçóìíî ðàññìîò-
ðåòü óñòàíîâêó èìåííî íà ïðèìåðå
ýòîãî ircd. Óñòàíîâêè âñåõ ìîäèôèêà-
öèé ìàëî îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà.
Äëÿ ðóññêîãî êîíòèíãåíòà ëó÷øèì âû-
áîðîì, ïî ìîåìó ìíåíèþ, ñòàíåò IRCD-
Hybrid-RU. Íà ïðèìåðå èìåííî ýòîãî
äèñòðèáóòèâà ïîêàæó è ðàññêàæó, êàê
óñòàíàâëèâàòü è íàñòðàèâàòü.

Äëÿ íà÷àëà ñêà÷àé ïîñëåäíþþ âåð-
ñèþ äèñòðèáóòèâà ñ ñàéòà ðàçðàáîò÷è-
êà è ðàçàðõèâèðóé åå â êàêîå-íèáóäü
óäîáíîå ìåñòî.

Òåïåðü çàõîäè â äèðåêòîðèþ, â êîòî-
ðóþ òû ðàñïàêîâàë äèñòðèáóòèâ, è çà-
ïóñêàé ./configure. Ýòîò ñöåíàðèé

íàñòðàèâàåò âñå íåîáõîäèìîå, ñàìîñ-
òîÿòåëüíî îòûñêèâàåò íóæíûå áèáëè-
îòåêè è ò.ï. Ïî óìîë÷àíèþ ircd óñòà-
íàâëèâàåòñÿ â êàòàëîã /usr/local/ircd.
Åñëè ó òåáÿ åñòü æåëàíèå èçìåíèòü
ýòîò ïóòü, äîáàâü êëþ÷ �--
prefix=/path/to/install�. 

Âåðîÿòíî, òåáå çàõî÷åòñÿ âêëþ÷èòü
SSL. Íà ñàìîì äåëå, êîíôèãóðàòîð
äîëæåí ñàì íàéòè ïàêåò OpenSSL àâ-
òîìàòè÷åñêè, íî åñëè âäðóã îí ýòîãî
íå ñäåëàåò � îò òåáÿ ïîòðåáóåòñÿ äî-
áàâèòü êëþ÷ �--enable-
openssl=/path/to/openssl�, â êîòîðîì
óêàçàòü ïîëíûé ïóòü ê äèðåêòîðèè, â
êîòîðîé óñòàíîâëåí.

Èíòåðåñíûõ êëþ÷åé î÷åíü ìíîãî,
óâèäåòü âåñü ñïèñîê òû ìîæåøü äî-
áàâèâ êëþ÷ �-�help� ê êîíôèãóðàòî-
ðó. Âîò òîëüêî ÷àñòü òåõ êëþ÷åé, êî-
òîðûå ìîãóò ïðåäñòàòü ïåðåä òâîèì
âçãëÿäîì:

--disable-assert - çàïðåùåíèå îòëàä-
êè (ìîæåò ïðèãîäèòüñÿ, åñëè êîíôèãó-
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Çàãðóçêà äèñòðèáóòèâà

Ðåçóëüòàò ðàáîòû ñöåíàðèÿ configure

ËÈ×ÍÀß IRC-ÑÅÒÜ74 DESKTOP

Áîëüøèíñòâî èñïîëüçóåìûõ íà äàííûé
ìîìåíò IRC-ñåðâåðîâ ðàáîòàþò íà

�Ãèáðèäå� è åãî ïðîèçâîäíûõ.



Ñåòü DALnet
îñíîâàíà íà
Bahamut.

ðàòîð ïî òåì èëè èíûì ïðè÷èíàì íå
ðàáîòàåò);

--with-nicklen � çàäàåò äëèíó íèêà;
--with-topiclen � çàäàåò äëèíó òîïèêà

íà êàíàëå;
--with-maxclients - çàäàåò ìàêñèìàëü-

íîå êîëè÷åñòâî ñîåäèíåíèé (ïî óìîë-
÷àíèþ â IRCD-Hybrid-RU � 200).

Åñëè òû íå óâåðåí â âûáîðå êàêèõ-
ëèáî îïöèé, ìîæåøü çàäàòü åäèí-
ñòâåííûé êëþ÷ --enable-dalnetru, ïðè
ïîìîùè êîòîðîãî âñå îñíîâíûå ïàðà-
ìåòðû ircd áóäóò íàñòðîåíû àâòîìàòè-
÷åñêè.

Ñêîíôèãóðèðîâàâ ircd, òû èìååøü
ïîëíîå ïðàâî åãî, íàêîíåö, óñòàíî-
âèòü. Ñîáèðàé ïðîåêò êîìàíäîé make.

Åñëè âñå ïðîøëî áåç îøèáîê, òî çà-
ïóñêàé ïðîöåññ óñòàíîâêè make install.

Ïîñëå èíñòàëëÿöèè íóæíî çàéòè â
äèðåêòîðèþ, êóäà òû óñòàíîâèë ircd è
ñîçäàòü ïóñòûå ôàéëû äëÿ ëîãîâ:

$ cd /path/to/install
$ touch logs/userlog
$ touch logs/operlog
$ touch logs/foperlog

Òàêæå íå çàáóäü ñêîïèðîâàòü ïàïêó
doc/codepage (ôàéëû êîäèðîâîê) â
äèðåêòîðèþ /etc óñòàíîâëåííîãî ircd.

Ðàçîáðàâøèñü ñ óñòàíîâêîé ñåðâå-
ðà, ìîæíî ïðèñòóïàòü ê íàñòðîéêå.

ÍÀÑÒÐÎÉÊÀ IRCD 
Ïîä íàñòðîéêîé ircd ïîäðàçóìåâà-

åòñÿ íàñòðîéêà ôàéëà ircd.conf.
Â ýòîì ôàéëå òû óêàçûâàåøü èìÿ

ñâîåãî ñåðâåðà (M-line); ïðîïèñûâà-
åøü ñåáÿ àäìèíèñòðàòîðîì (A-line);
íàñòðàèâàåøü ïàðàìåòðû ñîåäèíåíèé

(Y-lines), ïðîïèñûâàåøü ñåáå ñòàòóñ
îïåðàòîðà (O-lines), ïðè íåîáõîäèìîñ-
òè çàêðûâàåøü âõîä íà ñåðâåð ïàðî-
ëåì (I-line); óñòàíàâëèâàåøü C-lines,
åñëè íàìåðåí êóäà-ëèáî ëèíêîâàòüñÿ;
U-lines - äëÿ òîãî ÷òîáû òâîé ñåðâåð
"ñëóøàëñÿ" ñåðâèñîâ.

Äàâàé ðàññìîòðèì êàæäûé ïóíêò áî-
ëåå ïîäðîáíî.

M-lline:

serverinfo {
name = "server.dalnet.ru"; - íàçâàíèå ñåðâåðà
description = "Test Server Dalnet.ru, MSK, Russia"; -

îïèñàíèå ñåðâåðà
network_name = "DALNet.RU"; - íàçâàíèå ñåòè
network_desc = "Russian IRC Network"; - åå îïèñà-

íèå
max_clients = 512; - ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî

ïîëüçîâàòåëåé, ðàçðåøåííîå íà òâîåì ñåðâåðå   hub
= yes; 

# rsa_private_key_file = "/usr/local/ircd/etc/rsa.key";
# ssl_certificate_file = "/usr/local/ircd/etc/cert.pem";
};

A-lline:

admin {
name = "Smurf target";
description = "Main Server Administrator";
email = "<syn@packets.r.us>";

};

Ïàðàìåòðû ñîåäèíåíèé (Y-lines) ïî
óìîë÷àíèþ óæå íàñòðîåíû. Â ñëó÷àå
ëèíêà â êàêóþ-íèáóäü irc-ñåòü íàñòðîé
èõ ñîãëàñíî òðåáîâàíèþ ëèíê-àäìèíè-
ñòðàòîðà.

Äëÿ ëþáèòåëåé ïîêðàñîâàòüñÿ õîñ-
òîì åñòü áëîê auth, â êîòîðîì ìîæíî
ïðîïèñàòü ñåáå ëþáîé õîñò.

auth {
user = "*you.ident@your.ip";
spoof_notice = no;   
exceed_limit = yes; - ñíÿòèå îãðàíè÷åíèÿ íà êîëè-

÷åñòâî êîííåêòîâ ñ îäíîãî ip
kline_exempt = yes; - çàùèòà îò kline
gline_exempt = yes; - õîñò áóäåò çàùèùåí îò gline

(êðîìå ñåðâèñíîãî)
can_flood = yes;
have_ident = no;
class = "users";
no_tilde = yes; - óáèðàåò �~� ïåðåä ident�îì
spoof = "your.host";

};

Êðîìå âñåãî ýòîãî, â áëîêå auth òû
ìîæåøü íàñòðîèòü äëÿ ëþáîãî êëàñ-
ñà ñîåäèíåíèÿ è/èëè çîíû ñâîè ïðè-
âèëåãèè.

Ñ áëîêîì Operator (O-lines) âñå ïðîñ-
òî. Ñìåëî âïèñûâàé â name ñâîé íèê,
â user âñòàâëÿé ñâîé *ident@host,
âûñòàâëÿé ñåáå íåîáõîäèìûå ïðèâè-
ëåãèè è ãåíåðèðóé îïåðàòîðñêèé ïà-
ðîëü ïðè ïîìîùè óòèëèòû mkpasswd
â äèðåêòîðèè bin óñòàíîâëåííîãî ircd.

Â áëîêå channel íàõîäÿòñÿ îïöèè, îò-
íîñÿùèåñÿ ê íàñòðîéêàì êàíàëîâ. Òóò
áóäü âíèìàòåëåí ñ îïöèÿìè
max_chans_per_user è max_bans. Äå-
ôîëòîâûå çíà÷åíèÿ ýòèõ ïàðàìåòðîâ,
êàê ïðàâèëî, íå óñòðàèâàþò àäìèíè-
ñòðàòîðîâ. Òàêæå íå ðåêîìåíäóåòñÿ
ñòàâèòü çàïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ âðî-
äå 100 èëè 200, òàê êàê ircd â ýòîì
ñëó÷àå áóäåò ïîòðåáëÿòü íåìàëî ðå-
ñóðñîâ ñåðâåðà, íà êîòîðîì îí óñòà-
íîâëåí.

Áëîê serverhide ðåêîìåíäóþ îñòà-
âèòü áåç èçìåíåíèé. Ïðè ëèíêå â êà-
êóþ-ëèáî irc-ñåòü îí íàñòðàèâàåòñÿ
ñîãëàñíî ïðèíÿòûì òðåáîâàíèÿ áåçî-
ïàñíîñòè â äàííîé ñåòè.

Áëîê general ñîäåðæèò îñíîâíûå
íàñòðîéêè ircd, êîòîðûå ìîæíî çàäàòü
êàê â ñàìîì êîíôèãóðàöèîííîì ôàé-
ëå, òàê è â config.h ïåðåä ñáîðêîé ircd.
Íàñòðîéêè ïî óìîë÷àíèÿ ëó÷øå íå
òðîãàòü.

Äëÿ òîãî ÷òîáû òâîé ircd "ñëóøàë-
ñÿ" ñåðâèñîâ, ñóùåñòâóåò áëîê shared
(U-lines):

shared {
name = "services.dalnet.ru";

};

Ëèíê íà ñåðâèñû èëè äðóãèå ñåðâåðà
ïðîïèñûâàé â áëîêå connect:

connect {
name = "services.dalnet.ru"; - íàçâàíèå ñåðâåðà
host = "255.255.255.255"; - åãî ip èëè host
send_password = "servicespasswd"; - ïàðîëü "òóäà"
accept_password = "servicespasswd"; - ïàðîëü "îò-

òóäà"

75

*
N

I
X

 
Á

Å
Ç

 
Ï

Ð
Î

Á
Ë

Å
Ì

»

Ñáîðêà ircd 

Óñòàíîâêà ircd Çàïóñê ircd

Â äåìîíå ìîæ-
íî îáíàðóæèòü
è ïîääåðæêó
ðóññêèõ ñèìâî-
ëîâ â íèêàõ è
íàçâàíèÿõ êà-
íàëîâ, è SSL
äëÿ êëèåíòîâ,
è SVS-êîìàíäû
äëÿ ñåðâèñîâ.

IRCD-Hybrid-
RU - àäàïòàöèÿ
IRCD-Hybrid
ïîä íóæäû
ðîññèéñêèõ
ïîëüçîâàòåëåé.

Ïîñëå èíñòàëëÿöèè íóæíî çàéòè â
äèðåêòîðèþ, êóäà òû óñòàíîâèë ircd,
è ñîçäàòü ïóñòûå ôàéëû äëÿ ëîãîâ.

Äëÿ ëþáèòåëåé ïîêðàñîâàòüñÿ õîñòîì åñòü
áëîê auth, â êîòîðîì ìîæíî ïðîïèñàòü

ñåáå ëþáîé õîñò.



Ïî õîäó êîí-
ôèãóðàöèè
ñåðâèñîâ íóæ-
íî áóäåò óêà-
çàòü, êàêèì
ircd òû ïîëü-
çóåøüñÿ. Â
ýòîì ìàòåðèà-
ëå ðàññìàòðè-
âàåòñÿ: Hybrid-
IRCd 7.0

port = 6668; - óäàëåííûé ïîðò, íà êîòîðûé îñóùåñ-
òâëÿåòñÿ ëèíêîâêà

hub_mask = "*"; - ìàñêà, íåîáõîäèìàÿ äëÿ ñîåäè-
íåíèÿ õàáîâ è ñåðâèñîâ (äëÿ êîððåêòíîé ðàáîòû JUPE)

class = "server"; - êëàññ ñîåäèíåíèÿ, äëÿ õàáîâ ðå-
êîìåíäóåòñÿ ðàçäåëÿòü ñåðâåðíûé êëàññ íà uplink è
downlink

autoconn = no; 
compressed = no; - ñæàòèå òðàôèêà
cryptlink = no; - øèôðîâàíèå äàííûõ

};

Òåïåðü îñòàëîñü îòðåäàêòèðîâàòü
ïóòè ê ëîãàì ñåðâåðà, ôàéëàì êîäèðî-
âîê è ìîäóëÿì, è ìîæíî áóäåò çàïóñ-
êàòü ircd, äëÿ ÷åãî åñòü âîëøåáíàÿ êî-
ìàíäà ./path/to/install/bin/ircd.

Åñëè òû âñå ñäåëàåøü ïðàâèëüíî,
òî êàðòèíà íà òâîåì ýêðàíå áóäåò íà-
ïîìèíàòü òî, ÷òî òû âèäèøü íà
ñêðèíøîòå.

ÓÑÒÀÍÎÂÊÀ SERVICES
Ñåðâèñû (services) ïîçâîëÿþò

ïîëüçîâàòåëÿì irc-cåòè ðåãèñòðèðî-

âàòü ñâîè íèêè, êàíàëû, óïðàâëÿòü êà-
íàëàìè, îáìåíèâàòüñÿ êîðîòêèìè ñî-
îáùåíèÿìè è ò.ï., òî åñòü îáëàäàþò
ôóíêöèîíàëüíîñòüþ, êîòîðîé íå õâà-
òàåò ircd. Íàèáîëåå ïîïóëÿðíûìè ñåð-
âèñàìè ÿâëÿþòñÿ:

IRC SServices (www.ircservices.za.net) - õîðî-
øèå ñåðâèñû ñ íåïëîõèì íàáîðîì
ôóíêöèé. Ñîçäàíû íà ìîäóëüíîé îñ-
íîâå.

Anope (www.anope.org) - ýòè ñåðâèñû îòê-
ðûâàþò ïåðåä òîáîé ñàìûå øèðîêèå
âîçìîæíîñòè, ïîääåðæèâàþò ìíîæå-
ñòâî ircd, åñòü ïîääåðæêà ìîäóëåé è
ðóññêèé help. Îñíîâàíû íà IRC
Services. Ñóùåñòâóþò âåðñèè ïîä
Linux/Win32.

HybServ (http://kreator.esa.fer.hr) - ñåðâèñû
äëÿ IRC-ñåðâåðîâ íà îñíîâå IRCD-
Hybrid.

Auspice (http://sourceforge.net/projects/auspice) -
ñåðâèñû îïÿòü æå ñ êîëîññàëüíûìè
âîçìîæíîñòÿìè. Ìíîæåñòâî ñåðâèñ-
íûõ áîòîâ, êðàéíå íåñòàáèëüíûå ñåð-
âèñû. Åñëè óñòàíàâëèâàòü, òî òîëüêî â

öåëÿõ îçíàêîìëåíèÿ èëè óäîâëåòâî-
ðåíèÿ ëþáîïûòñòâà. Ñóùåñòâóþò âåð-
ñèè ïîä Linux/Win32.

Anope - â íàñòîÿùåå âðåìÿ åäèí-
ñòâåííûå ñåðâèñû, â êîòîðûõ åñòü
ïîääåðæêà IRCD-Hybrid. HybServ ïðàê-
òè÷åñêè íå îáíîâëÿåòñÿ ðàçðàáîò÷è-
êàìè, â òî âðåìÿ êàê Anope, íà ïðèìå-
ðå êîòîðîãî ðàññêàæó è ïîêàæó óñòà-
íîâêó, äåëàåò ýòî åæåìåñÿ÷íî.

Ñêà÷èâàé äèñòðèáóòèâ ñ ñàéòà ðàç-
ðàáîò÷èêà è ðàçâîðà÷èâàé åãî. Â äè-
ðåêòîðèè, êóäà ðàçàðõèâèðîâàë, çà-
ïóñêàé ./Config � ýòî ñöåíàðèé äëÿ
íàñòðîéêè ïåðåä óñòàíîâêîé. Çäåñü îò
òåáÿ ïîòðåáóþò îòâåòû íà íåñêîëüêî
âîïðîñîâ. Åñëè òåáÿ óñòðàèâàþò âàðè-
àíòû îòâåòîâ ïî óìîë÷àíèþ � æìè
<ENTER> èëè óêàçûâàé ñâîé âàðèàíò.
Îäíàêî åäèíñòâåííûé âîïðîñ, íà êî-
òîðûé òû äîëæåí äàòü îòâåò ñàìîñòî-
ÿòåëüíî, - ýòî âûáîð ircd. Â íàøåì
ñëó÷àå ýòî Hybrid-IRCd 7.0.

Íå ðåêîìåíäóþ èñïîëüçîâàòü øèô-
ðîâàíèå ïàðîëåé â áàçàõ äàííûõ. Ïðè
íàëè÷èè øèôðîâàíèÿ áóäóò íåäîñ-
òóïíû òàêèå ôóíêöèè, êàê GETPASS, è
ñî âðåìåíåì òû ïîéìåøü, ÷òî ýòî
êðàéíå íåóäîáíî. Ïåðåéòè "íà ëåòó"
íà âàðèàíò áåç øèôðîâàíèÿ íå ïîëó-
÷èòñÿ èëè ïîëó÷èòñÿ ñ ïîëíîé ïîòå-
ðåé áàçû äàííûõ, òàê ÷òî îá ýòîì ñòî-
èò ïîäóìàòü çàðàíåå.

Äàëåå äëÿ ñáîðêè ñåðâèñîâ íàáèðàé
(g)make.

Äëÿ óñòàíîâêè â óêàçàííóþ äèðåê-
òîðèþ (g)make install.

Íà ýòîì ïðîöåññ óñòàíîâêè ïðîøó
ñ÷èòàòü îêîí÷åííûì. Íàñòóïàåò ïîðà
ïåðåõîäèòü ê íàñòðîéêå ñåðâèñîâ �
ïîñëåäíåé íàñòðîéêå íà ñåãîäíÿ.

ÍÀÑÒÐÎÉÊÀ SERVICES
Îñíîâíûå íàñòðîéêè, ââîäèìûå íà

ýòîì ýòàïå, áóäóò íàõîäèòüñÿ â exam-
ple.conf, ïîýòîìó îòêðûâàé ýòîò ôàéë
òåêñòîâûì ðåäàêòîðîì è ãîòîâüñÿ ïðà-
âèòü åãî.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû êîíôèãóðàöè-
îííîãî ôàéëà:

RemoteServer your_server_ip 6668
"servicespasswd" � àíàëîã áëîêà con-
nect â íàñòðîéêå ircd. Òóò âïèñûâàþò-
ñÿ IP ñåðâåðà, ñ êîòîðûì áóäóò ïû-
òàòüñÿ ñîåäèíèòüñÿ ñåðâèñû, ïîðò è
ïàðîëü. Ïàðîëü, óñòàíîâëåííûé ïî
óìîë÷àíèþ, ëó÷øå ñìåíèòü. Åñëè ó òå-
áÿ ñâîÿ irc-ñåòü, òî åñòü ñìûñë ðàñêîì-
ìåíòèðîâàòü åùå ïàðó ñòðî÷åê:
RemoteServer2 è RemoteServer3, ÷òî-
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Anope - îòëè÷-
íûå ñåðâèñû.
Ïðåäîñòàâëÿþò
ñàìûå øèðî-
êèå âîçìîæ-
íîñòè, ïîääåð-
æèâàþò áîëü-
øîå êîëè÷åñò-
âî ircd, åñòü
ïîääåðæêà ìî-
äóëåé. Îñíîâà-
íû íà IRC
Services. Åñòü
ðóññêèé help.
Ñóùåñòâóþò
âåðñèè ïîä
Linux/Win32.

Çàãðóçêà äèñòðèáóòèâà

Cáîðêà ñåðâèñîâ

Ïðè íàëè÷èè øèôðîâàíèÿ áóäóò
íåäîñòóïíû òàêèå ôóíêöèè, êàê GETPASS.



áû â ñëó÷àå ïàäåíèÿ îäíîãî ñåðâåðà
ñåòü íå îñòàëàñü áåç ñåðâèñîâ.

Ïîäîáíûì îáðàçîì íàñòðàèâàþòñÿ
èìåíà ñåðâèñîâ:

ServerName "services.dalnet.ru"
Îïèñàíèå ñåðâèñîâ â /whois èëè

/info:
ServerDesc "Services for DALNet.RU

IRC Network"
Ìàñêà ñåðâèñîâ:
ServiceUser services@dalnet.ru
Òåïåðü âûáèðàé ñàìè ñåðâèñû (nick-

serv, chanserv,..,operserv), êîòîðûå òû
õî÷åøü âèäåòü â ñåòè. Îäèí íþàíñ:
Anope ïîääåðæèâàþò ðàçëè÷íûå
ñòàíäàðòû ircd. Â ýòîì ìîæíî áûëî
óáåäèòüñÿ òîãäà, êîãäà ìû ñîáèðàëè
ñåðâèñû è âûáèðàëè òèï ircd, íî íå
âñå ircd ïîääåðæèâàþò ñóùåñòâóþ-
ùèå â Anope ñåðâèñû. Â íàøåì ñëó-
÷àå â Hybrid IRCd íåò ïîääåðæêè
HostServ, ïîýòîìó ýòó ñòðî÷êó ñòîèò
çàêîììåíòèðîâàòü.

Áëîê Services data filenames îñòàâ-
ëÿé áåç èçìåíåíèé è ïåðåõîäè ê áëî-
êó Network information. Çäåñü òåáÿ
äîëæíû çàèíòåðåñîâàòü ñëåäóþùèå
îïöèè:

NetworkDomain "dalnet.ru" � äîìåí
ñåòè. Òóò ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî êîìàí-
äà GLOBAL áóäåò ðàáîòàòü òîëüêî â
òîì ñëó÷àå, åñëè ñåðâåð(û) îêàí÷èâà-
þòñÿ íà *.dalnet.ru. Òå ñåðâåðû, íàçâà-
íèÿ êîòîðûõ îòëè÷àþòñÿ îò ýòîé ìàñ-
êè, GLOBAL íå óâèäèò. Èñïðàâèòü ïî-
ëîæåíèå ìîæíî ïåðå÷èñëèâ âñå äîìå-
íû ñåòè ÷åðåç ïðîáåë, íàïðèìåð, �dal-
net.ru chatnet.ru�

NetworkName "DALNet.RU" � íàçâà-
íèå ñåòè

Ðàçîáðàâøèñü ñ ýòèìè îïöèÿìè,
ìîæíî ïåðåõîäèòü ê áàçîâûì íàñò-
ðîéêàì ñåðâèñîâ:

UserKey1|2|3 � îáÿçàòåëüíûé ïàðà-
ìåòð. Òû îáÿçàí ðàñêîììåíòèðîâàòü è
èçìåíèòü äåôîëòîâûå çíà÷åíèÿ íà
ëþáûå ñîáñòâåííûå.

UserKey1 4567978
UserKey2 2398546
UserKey3 8763456
Îñòàëüíûå ïàðàìåòðû çäåñü ìîæíî

îñòàâèòü áåç èçìåíåíèé.
Äëÿ ðàáîòû SENDPASS íàñòðàèâà-

åøü áëîê Mail-related options, à èìåí-
íî: óêàçûâàåøü ïóòü ê sendmail è 
e-mail, îò êîòîðîãî áóäóò îòñûëàòüñÿ
ñîîáùåíèÿ.

Äàëåå èäåò íàñòðîéêà êàæäîãî ñåð-
âèñà NickServ, ChanServ, MemoServ�
Ðàññìîòðþ ñàìûå âàæíûå îïöèè äëÿ
êàæäîãî ñåðâèñà:

Íàñòðîéêè NNickServ:
NSDefLanguage � óñòàíàâëèâàåò

ÿçûê ñåðâèñîâ ïî óìîë÷àíèþ. Ñòàâü
ïî óìîë÷àíèþ ðóññêèé ÿçûê [11].

NSExpire - âðåìÿ, ïî ïðîøåñòâèè êî-
òîðîãî èñòåêàåò ðåãèñòðàöèÿ íèêà, åñ-
ëè åãî íå èäåíòèôèöèðîâàòü.

NSMaxAliases � ìàêñèìàëüíîå êîëè-
÷åñòâî íèêîâ äëÿ ãðóïïû. Óñòàíîâêà 0
ñíèìàåò ëþáûå îãðàíè÷åíèÿ.

NSAccessMax � ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî
çàïèñåé â ëèñòå äîñòóïà ê íèêó.

NSMaxAliases � âêëþ÷åíèå ýòîé îï-
öèè ïðåäîòâðàùàåò èñïîëüçîâàíèå
àäìèíèñòðàòîðàìè ñåðâèñîâ êîìàíä
DROP, FORBID, GETPASS, SET PASS-

WORD â îòíîøåíèè äðóãèõ ñåðâèñ-àä-
ìèíèñòðàòîðîâ.

Íàñòðîéêè CChanServ:
CSMaxReg - ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñò-

âî êàíàëîâ, êîòîðîå ìîæíî çàðåãèñò-
ðèðîâàòü íà îäèí íèê.

CSExpire � âðåìÿ, ïî ïðîøåñòâèè êî-
òîðîãî èñòåêàåò ðåãèñòðàöèÿ êàíàëà,
åñëè åãî íå èäåíòèôèöèðîâàòü.

CSAutokickMax � ìàêñèìàëüíî âîç-
ìîæíîå ÷èñëî çàïèñåé â autokick list.
Çíà÷åíèÿ ïî óìîë÷àíèþ, êàê ïðàâèëî,
íå õâàòàåò :).

Íàñòðîéêè MMemoServ:
MSMaxMemos � ìàêñèìàëüíîå êîëè-

÷åñòâî memo-ñîîáùåíèé, êîòîðîå
ìîæåò õðàíèòüñÿ ó îäíîãî ïîëüçîâà-
òåëÿ.

MSSendDelay � ïðîìåæóòîê (â ñå-
êóíäàõ) ìåæäó îòïðàâêîé memo-ñî-
îáùåíèé.

Íàñòðîéêè OOperServ:
ServicesRoot - ñóïåðïîëüçîâàòåëü

ñåðâèñîâ. Ïî óìîë÷àíèþ ïàðàìåòð çà-
êîììåíòèðîâàí. Òû ïðîñòî îáÿçàí
ðàñêîììåíòèðîâàòü åãî è âñòàâèòü
ñâîé íèê. Åñëè ïîíàäîáèòñÿ, ìîæíî
óêàçàòü íåñêîëüêî íèêîâ ÷åðåç ïðî-
áåë, íàïðèìåð: ServicesRoot "CW
Megamozg" SuperAdmin � äàåò ïðàâà
ôàóíäåðà âñåõ êàíàëîâ è îáåñïå÷è-
âàåò âîçìîæíîñòü èçìåíÿòü mode
ïîëüçîâàòåëåé, åñëè ýòî ïîääåðæèâà-
åò ïðîòîêîë ircd.

Âêëþ÷åíèåì/âûêëþ÷åíèåì ïàðàìåò-
ðîâ WallOs[Global], [Mode],
[Clearmodes], [Akill]� òû ìîæåøü ðåãó-
ëèðîâàòü ïîÿâëåíèå
WALLOPS/GLOBOPS îò ñåðâèñîâ íà
ñîîòâåòñòâóþùèå äåéñòâèÿ. Âî èçáå-
æàíèå ëèøíåãî ôëóäà â îêíå Status'a
áîëüøóþ ÷àñòü îïöèé ìîæíî çàêîì-
ìåíòèðîâàòü.

Íà ýòîì ìîå îïèñàíèå áàçîâûõ íàñò-
ðîåê ñåðâèñîâ çàâåðøàåòñÿ. Çà áîëåå
òîíêîé íàñòðîéêîé (DefCon, MySQL)
æåëàþùèå ìîãóò îáðàòèòüñÿ ê äîêàì.

Ïåðåèìåíîâûâàé example.conf â
services.conf è çàïóñêàé ñåðâèñû êî-
ìàíäîé ./services.

Åñëè âñå ÎÊ, òî òû îáíàðóæèøü ïî-
ðàçèòåëüíîå ñõîäñòâî Status'à IRC-
êëèåíòà ñî ñêðèíøîòîì.

Òåïåðü ðåãèñòðèðóé íèê, êîòîðûé òû
óêàçàë â ServicesRoot, èäåíòèôèöè-
ðóé åãî è� òû Services root! E
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Ñáîðêà ñåðâèñîâ

Óñòàíîâêà ñåðâèñîâ

link established ;)

Äëÿ ðàáîòû SENDPASS íàñòðàèâàåøü 
áëîê Mail-related options.

Òå ñåðâåðû, íàçâàíèÿ êîòîðûõ îòëè÷àþòñÿ
îò ýòîé ìàñêè, GLOBAL íå óâèäèò.



íîãèì èçâåñòíî, ÷òî UNIX
(*nix) - óíèâåðñàëüíàÿ ñðåäà
ïðîãðàììèðîâàíèÿ. ÎÑ, ñîç-
äàííàÿ ïðîãðàììèñòàìè äëÿ
ïðîãðàììèñòîâ. Çäåñü èñïîëü-

çóåòñÿ ìíîæåñòâî âñåâîçìîæíûõ ÿçûêîâ
ïðîãðàììèðîâàíèÿ (äà-äà, çíàþ: ýòî ìíîæå-
ñòâî äàæå íå áîëåå ÷åì ñ÷åòíî è î÷åíü äà-
æå êîíå÷íî), îäèí èç êîòîðûõ òû ìîæåøü
âûáðàòü äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííûõ ïåðåä
òîáîé çàäà÷. Perl, Python, Java, Tcl/tk, UNIX
Shell Script, C#, Pascal, BASIC, C/C++... Òàê
ñëîæèëîñü (è íàäåþñü, òàê áóäåò åùå äîë-
ãî), ÷òî îñíîâíûì ÿçûêîì ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ, êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ â ñåìåéñòâå *nix-
ñèñòåì, ÿâëÿåòñÿ C. Ïîýòîìó ðå÷ü ïîéäåò
èìåííî î íåì.

Ñðàçó õî÷ó çàìåòèòü - ýòà ñòàòüÿ íå î ñàìîé
ÎÑ. È íå î C. À î ïðîãðàììèðîâàíèè íà ýòîì
ÿçûêå ïîä ýòó ÎÑ. Îñíîâíûå íàâûêè ðàáîòû â
*nix-ñèñòåìå, óìåíèå ïðîãðàììèðîâàòü íà
ÿçûêå C, çíàíèå òîãî, ÷òî òàêîå êîìïèëÿòîð :),
óìåíèå ïîëüçîâàòüñÿ man'àìè (äëÿ ýòîãî
êîíêðåòíîãî ñëó÷àÿ íàèáîëåå èíòåðåñíûìè
ÿâëÿþòñÿ ðàçäåëû 2 è 3, îõâàòûâàþùèå ñèñ-
òåìíûå âûçîâû è ôóíêöèè ñòàíäàðòíûõ áèá-
ëèîòåê) - è ìîæíî ïðèñòóïàòü.

IDE
Äëÿ íà÷àëà íóæíî îïðåäåëèòüñÿ, ãäå íà-

áèâàòü èñõîäíûå òåêñòû ñâîèõ áóäóùèõ ïðîã-
ðàìì. Ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ ëèáî îäíèì èç
îáûêíîâåííûõ è ìíîãî÷èñëåííûõ òåêñòîâûõ
ðåäàêòîðîâ, ëèáî îñòàíîâèòü ñâîé âûáîð íà
êàêîé-íèáóäü èç IDE, êîòîðûõ, ïðàâäà, ÷óòî÷-
êó ìåíüøå :).

Èç ñðåä ðàçðàáîòêè ïîä *nix ìîãó ïðåäëî-
æèòü òàêèõ ìîíñòðîâ, êàê, íàïðèìåð,
KDevelop, Anjuta. Òàêæå ìîæíî ïîïðîáîâàòü
÷òî-íèáóäü êîíñîëüíîå - Rhide èëè Motor. Åñ-
ëè èõ íåò â äèñòðèáóòèâå, òî ïîëîæåíèå èñï-
ðàâèò freshmeat.net ñ åãî âîçìîæíîñòüþ ïîèñêà.
Îá óïîìÿíóòûõ âûøå ñðåäàõ ðàçðàáîòêè ìîãó
ñêàçàòü ëèøü òî, ÷òî ýòî ñàìûå îáû÷íûå IDE
ñî ñòàíäàðòíûì íàáîðîì ôóíêöèé, â êîòîðûõ
ëåãêî ðàçîáðàòüñÿ. Â ñëó÷àå ÷åãî - ïîìîæåò
âñòðîåííàÿ ñïðàâêà. Òàê ÷òî âûáèðàé òî, ÷òî
áîëüøå íðàâèòñÿ. Îäíàêî ÿ ïðèäåðæèâàþñü
ìíåíèÿ, ÷òî ñàìàÿ óäîáíàÿ è ïîëíàÿ IDE äëÿ
ÎÑ *nix - ñàìà ÎÑ *nix. Ïîýòîìó ÿ óæå äàâíî
ïîëüçóþñü îáû÷íûì òåêñòîâûì ðåäàêòîðîì,
êîìïèëèðóþ èç êîìàíäíîé ñòðîêè, à ïðè îò-
ëàäêå èñïîëüçóþ gdb.

ÑÎÁÈÐÀÅÌ
Ñëåäóþùèì â íàøåì ñïèñêå ñòîèò êîìïè-

ëÿòîð. Â Linux, êàê è â GNU-ñèñòåìå, âûáîð
î÷åâèäåí - ýòî GCC. Ìîæíî, êîíå÷íî, íàéòè
êàêóþ-íèáóäü àëüòåðíàòèâó, íàïðèìåð, icc -
Intel C Compiler, íî ýòî âðÿä ëè òåáå íóæíî.

Íàáðàë êîä ñâîåé ïðîãðàììû è ñîõðàíèë
åãî â íåêîòîðîì ôàéëå - ñëåäóþùèì ýòàïîì
áóäåò êîìïèëÿöèÿ. Â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ
GCC äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî ïðîñòî â êîìàíä-
íîé ñòðîêå íàáðàòü "# gcc program.c". Íà âû-
õîäå ïîëó÷èøü èñïîëíÿåìûé ôàéë a.out èëè
óâèäèøü ñïèñîê îøèáîê, êîòîðûå ïðåïÿò-
ñòâóþò êîìïèëÿöèè. Äëÿ èçìåíåíèÿ íàçâàíèÿ
âûõîäíîãî ôàéëà èñïîëüçóåòñÿ ïàðàìåòð 
"-o": # gcc -o program program.c. Â òàêîì ñëó-
÷àå ó íàñ âìåñòî a.out ïîÿâèòñÿ ôàéë Program
èëè ñíîâà ïîêàæåòñÿ ñïèñîê îøèáîê :).

Äîâîëüíî ÷àñòî ïîëó÷àåòñÿ òàê, ÷òî èñõîä-
íûé êîä ïðîãðàììû ðàçðàñòàåòñÿ äî òàêèõ
ðàçìåðîâ, ÷òî äåðæàòü åãî â îäíîì ôàéëå
ñòàíîâèòñÿ íåöåëåñîîáðàçíî, è òîãäà åãî (èñ-
õîäíèê) ðàçáèâàþò íà ìîäóëè. Â òàêîì ñëó-
÷àå ïðè êîìïèëÿöèè òàêîé ïðîãðàììû ïîíà-
äîáèòñÿ êëþ÷ "-c" (# gcc -c program1.c): GCC
âûäàñò îáúåêòíûé ôàéë ñ ðàñøèðåíèåì .o,
êîòîðûé áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ â äàëüíåé-
øåì. Ñêîìïèëèðîâàâ òàêèì îáðàçîì âñå ìî-
äóëè íàøåé ïðîãðàììû, ñîáðàòü èõ â îäèí èñ-
ïîëíÿåìûé ôàéë ìîæíî òàêîé âîò êîìàíäîé:
# gcc -o program program1.o program2.o ... .

Êîãäà íàïèñàíèå ïðîãðàììû â ïðèíöèïå çà-
âåðøåíî è êîãäà ïîðà îòïðàâëÿòü åå íà ðàñ-
òåðçàíèå êîíå÷íûì ïîëüçîâàòåëÿì, ìîæíî
èñïîëüçîâàòü îïòèìèçàöèþ äëÿ óìåíüøåíèÿ
ðàçìåðà èëè óñêîðåíèÿ ðàáîòû ïðîãðàììû.
Ïàðàìåòðû îïòèìèçàöèè çàäàþòñÿ êëþ÷àìè
"-O<x>". Èñïîëüçîâàíèå "-O0" îòêëþ÷àåò îï-
òèìèçàöèþ. Èñïîëüçóåòñÿ ïî óìîë÷àíèþ.
Ïðè èñïîëüçîâàíèè O1 êîìïèëÿòîð âûïîëíÿ-
åò íàáîð íåêîòîðûõ îïòèìèçàöèé, âëèÿþùèõ
íà ñêîðîñòü âûïîëíåíèÿ è óìåíüøåíèå ðàç-
ìåðà âûõîäíîãî ôàéëà. Îäíàêî ïðèìåíÿþòñÿ
òîëüêî òå òèïû îïòèìèçàöèé, êîòîðûå íå óâå-
ëè÷èâàþò âðåìÿ êîìïèëÿöèè. "-O2" âêëþ÷àåò
ïî÷òè âñå òèïû îïòèìèçàöèé, óâåëè÷èâàÿ
ïðè ýòîì âðåìÿ êîìïèëÿöèè è ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü âûõîäíîãî êîäà. Îäíàêî
ðàçâåðòûâàíèå öèêëîâ è âûïîëíåíèå
îïòèìèçàöèè ïîäñòàíîâîê (inline'èíã) íå
ïðîèñõîäèò. Äàëåå ñëåäóåò êëþ÷ "-O3", êîòî-
ðûé âêëþ÷àåò îñòàâøèåñÿ âèäû îïòèìèçà-
öèé, òàêèå êàê óïîìÿíóòûé âûøå inline'èíã.
Åùå ñëåäóåò óïîìÿíóòü êëþ÷ "-Os", êîòîðûé
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Êîñÿêèí Àíòîí (deil@real.xakep.ru)

Ï ðîãðàììèðîâàíèå - ýòî â ïåðâóþ î÷åðåäü ñâîáîäà. Îáëàäàÿ òåìè èëè èíûìè
ïðîãðàììèñòñêèìè íàâûêàìè, òû ïîëó÷àåøü ñâîáîäó äåéñòâèé, êîòîðîé

òàê íå õâàòàåò â æèçíè. Ñâîáîäà æå - ýòî êîìôîðò. À êàê ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ
îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé, åñëè ýòî íåêîìôîðòíî? Â îáùåì, ÿ õîòåë ñêàçàòü, ÷òî
áåç ïðîãðàììèðîâàíèÿ íèêóäà, îñîáåííî â *nix. Áóäåì ó÷èòüñÿ.

C Â *NIX - ÇÀËÎÃ
ÇÄÎÐÎÂÜß
ÎÑÍÎÂÛ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈß 
Â *NIX-ÑÈÑÒÅÌÀÕ

ÕÀÊÅÐÑÏÅÖ    02(51) 2005

78 C â *nix - çàëîã
çäîðîâüÿ
Îñíîâû ïðîãðàììèðîâàíèÿ â *nix-
ñèñòåìàõ

82 Øåëë äëÿ êîäåðà
Ïðîãðàììèðóåì íà bash

86 Èç Windows â *nix
Ïîñîáèå ïî ïîðòèðîâàíèþ
ïðèëîæåíèé

92 Êàê *nix-ñèñòåìû
ïîòåðÿëè ïîðòèðóåìîñòü
Ïðîãðàììèðîâàíèå íà àññåìáëåðå
ïîä *nix

96 Îñîáåííîñòè
íàöèîíàëüíîé îòëàäêè
Çíàêîìñòâî ñ ìåõàíèçìàìè îòëàäêè
â *nix

100 Íåñåòåâàÿ çàùèòà
Ìåòîäû çàùèòû ñîôòà â *nix

Content:
ÑO

D
IN

G

C Â *NIX - ÇÀËÎÃ ÇÄÎÐÎÂÜß78 CODING



âêëþ÷àåò âñå âèäû îïòèìèçàöèé,
âêëþ÷àþùèõñÿ êëþ÷îì "O2", êîòîðûå
íå óâåëè÷èâàþò ðàçìåð âûõîäíîãî
êîäà. Ïëþñ åùå êîå-÷òî. Çà áîëåå ïîä-
ðîáíîé èíôîðìàöèåé îáðàùàéñÿ ê
info-ñòðàíèöàì ïî GCC.

Äëÿ îòëàäêè íàïèñàííîé ïðîãðàììû
íåîáõîäèìî ñîâåðøèòü åùå îäíî òå-
ëîäâèæåíèå - äîáàâèòü îòëàäî÷íóþ
èíôîðìàöèþ ê ïðîãðàììå. Äëÿ ýòîãî
ïðè êîìïèëÿöèè (ñ èñïîëüçîâàíèåì
GCC) íåîáõîäèìî äîáàâèòü êëþ÷ "-g".
Èìåííî îí è ñäåëàåò òî, ÷òî íàì íóæíî.
Âîîáùå, îòëàäî÷íàÿ èíôîðìàöèÿ ìî-
æåò áûòü ïðåäñòàâëåíà â íåñêîëüêèõ
ôîðìàòàõ. Îäèí èç íèõ - ôîðìàò, "ðàç-
ðàáîòàííûé" ñïåöèàëüíî äëÿ èñïîëü-
çîâàíèÿ ñ gdb. Äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ
ýòîãî åñòü ñïåöèàëüíûé êëþ÷ - "-ggdb".

Îäíîé èíòåðåñíîé îñîáåííîñòüþ
êîìïèëÿòîðà GCC ÿâëÿåòñÿ òîò ôàêò,
÷òî êëþ÷è g è O<x> ìîãóò áûòü èñïîëü-
çîâàíû îäíîâðåìåííî. Òàê ìîæíî
ïîïðîñèòü êîìïèëÿòîð îïòèìèçèðî-
âàòü êîä, à çàòåì äîáàâèòü îòëàäî÷-
íóþ èíôîðìàöèþ. È â èòîãå ïîëó÷à-
åøü ðåçóëüòàòû òàêîé îïòèìèçàöèè â
íàãëÿäíîì âèäå. Íåêîòîðûå êîíñòàí-
òû è ïåðåìåííûå ìîãóò èñ÷åçíóòü,
áëîêè êîäà - èçìåíèòü ñâîå ïîëîæå-
íèå â ïðîãðàììå. À íåêîòîðûå - âîîá-
ùå íå èñïîëíÿòüñÿ, òàê êàê èõ ðåçóëü-
òàò çàðàíåå ìîæíî ïðîñ÷èòàòü è îí
íèêîãäà íå ìåíÿåòñÿ. Êñòàòè, ìîæíî
çàäàòü êîëè÷åñòâî îòëàäî÷íîé èí-
ôîðìàöèè, ïîìåùàåìîé â ðåçóëüòè-
ðóþùèé ôàéë. Âñåãî ñóùåñòâóåò òðè
óðîâíÿ, âòîðîé èñïîëüçóåòñÿ ïî óìîë-
÷àíèþ. Çàäàåòñÿ âñå êëþ÷îì "-g<x>"
èëè "-ggdb<x>". Óðîâåíü îäèí - ìèíè-
ìóì, óðîâåíü òðè - ìàêñèìóì (äîáàâ-
ëÿåòñÿ èíôîðìàöèÿ î ìàêðîñàõ â
ïðîãðàììå). Òàêèå âîò äåëà.

ÍÀ×ÈÍÀÅÌ
Èòàê, òåïåðü ïåðåéäåì ê ãëàâíîìó:

ïðîãðàììèðîâàíèþ íà C. Ïî-ìîåìó,
çäåñü âñå ïîäåëåíî íà äâå ÷àñòè: èñ-
ïîëüçîâàíèå ñèñòåìíûõ âûçîâîâ ÿä-
ðà ÎÑ, ïðåäîñòàâëÿþùèõ íåêîòîðûå
îñíîâíûå ôóíêöèè, è èñïîëüçîâàíèå

ñòîðîííèõ (âíåøíèõ) áèáëèîòåê, êîòî-
ðûå ïðåäîñòàâëÿþò áîëåå óäîáíûé
èíòåðôåéñ äëÿ íåêîòîðûõ âîçìîæ-
íîñòåé ÎÑ. Ïîýòîìó âñå ñâîäèòñÿ ê
÷òåíèþ îïèñàíèé ñèñòåìíûõ âûçîâîâ
è ãàéäîâ ïî èñïîëüçîâàíèþ âíåøíèõ
áèáëèîòåê :).

Åñëè òâîè ïðîãðàììû ñîîòâåòñòâóþò
ñòàíäàðòó ANSI C èëè C99, òî îíè áó-
äóò ëåãêî êîìïèëèðîâàòüñÿ ïîä ëþ-
áîé ÎÑ ñ èñïîëüçîâàíèåì "ïðàâèëü-
íîãî" êîìïèëÿòîðà. Îäíàêî ñòðåìëå-
íèå ê ñîîòâåòñòâèþ óïîìÿíóòûì ñòàí-
äàðòàì, ê ñîæàëåíèþ, íå ðàçáóäèò
ïîëíîñòüþ âñå òàëàíòû ñèñòåìû.

Äëÿ ëþáîé *nix-ïðîãðàììû, ïîìèìî
ñòàíäàðòíûõ çàãîëîâêîâ stdlib.h &
stdio.h, íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàíèå
çàãîëîâêà unistd.h. Ïðè èñïîëüçîâà-
íèè íåêîòîðûõ ñïåöèôè÷íûõ òèïîâ
äàííûõ íåîáõîäèìî ïîäêëþ÷àòü çàãî-
ëîâîê sys/types.h.

Äëÿ ïðèìåðà ðàññìîòðèì îñíîâíûå
ôóíêöèè (ïðèìèòèâû) äëÿ ðàáîòû ñ
ôàéëàìè, ïðåäîñòàâëÿåìûå ëþáîé
*unix-ñèñòåìîé. Ýòè ôóíêöèè ñîñòîÿò
èç íåáîëüøîãî íàáîðà ñèñòåìíûõ âû-
çîâîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ íåïîñðåä-
ñòâåííûé äîñòóï ê ñðåäñòâàì ââî-
äà\âûâîäà ÎÑ. Îäíîâðåìåííî ñ ýòèì
îíè ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé äëÿ âñåé ñèñòå-
ìû ââîäà\âûâîäà *nix, è ìíîãèå äðó-
ãèå ìåõàíèçìû äîñòóïà ê ôàéëàì
(íàïðèìåð) îñíîâàíû èìåííî íà íèõ.

Âîò îíè: Open - îòêðûòèå ôàéëà,
Close - çàêðûòèå, Read - ÷òåíèå äàí-
íûõ, Write - çàïèñü äàííûõ, Lseek - ïå-
ðåìåùåíèå â çàäàííóþ ïîçèöèþ â
ôàéëå, Fcntl - óïðàâëåíèå ñâÿçàííû-
ìè ñ ôàéëîì àòðèáóòàìè.

Çà ÷òî ÿ ëþáëþ ýòó ÎÑ, òàê ýòî çà òî,
÷òî ýòè ôóíêöèè ìîæíî èñïîëüçîâàòü
ïî÷òè äëÿ âñåãî: è äëÿ ðàáîòû ñ ôàé-
ëàìè, è äëÿ âûâîäà íà ýêðàí, è äëÿ îð-
ãàíèçàöèè îáìåíà äàííûìè ïî ñåòè.
Îäèí èíòåðôåéñ äëÿ ìíîæåñòâà ñõîä-
íûõ çàäà÷. Ñðàçó íàïëûâàþò âîñïî-
ìèíàíèÿ î òåõ âðåìåíàõ, êîãäà ÿ àê-
òèâíî ïðîãðàììèðîâàë ïîä ñàìîé ëó÷-
øåé â ìèðå îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé -
Windows :).

Áëèæå ê äåëó - ðàññìîòðèì ýëåìåí-
òàðíûé ðàáî÷èé ïðèìåð:

#include <unistd.h>
#include <fcntl.h>
#include <sys/types.h>

int main () {
int fd;
ssize_t nread;
char buf[1024];
fd = open("data", O_RDONLY);
nread = read(fd, buf, 1024);
close(fd);

};

Âûçîâ Open îòêðûâàåò â òåêóùåì
êàòàëîãå ôàéë Data òîëüêî äëÿ ÷òå-
íèÿ, âîçâðàùàÿ öåëî÷èñëåííûé (è íå-
îòðèöàòåëüíûé) äåñêðèïòîð ôàéëà,
ïî êîòîðîìó ñèñòåìà óæå áóäåò îïîç-
íàâàòü ýòîò ôàéë è ïðåäîñòàâëÿòü
âîçìîæíîñòü âûïîëíÿòü ñ íèì íóæ-
íûå äåéñòâèÿ. Äàëåå èäåò ñèñòåìíûé
âûçîâ Read, ÷èòàþùèé èç ôàéëà ñ
èäåíòèôèêàòîðîì fd ïåðâûé êèëîáàéò
äàííûõ. Âñå íå òàê ñëîæíî.

Ñòîèò çàìåòèòü, ÷òî â ñëó÷àå âîç-
íèêíîâåíèÿ îøèáêè ëþáîé èç èñïîëü-
çóåìûõ âûøå ñèñòåìíûõ âûçîâîâ
âåðíåò - 1. ×òîáû óçíàòü òî÷íîå çíà÷å-
íèå îøèáêè - ïîäêëþ÷èòü çàãîëîâî÷-
íûé ôàéë errno.h è ïîñìîòðåòü çíà÷å-
íèå ïåðåìåííîé Errno. Èëè âûçâàòü
ôóíêöèþ Perror(), êîòîðàÿ âûâåäåò
òåêñòîâóþ èíòåðïðåòàöèþ îøèáêè íà
ýêðàí.

Âíèìàíèå! Âûçîâ Open èìååò òðè ïà-
ðàìåòðà (ïîñëåäíèé - íåîáÿçàòåëü-
íûé): ñòðîêà, ñîäåðæàùàÿ íàçâàíèå
ôàéëà, ïîñëå êîòîðîé èäåò öåëî÷èñ-
ëåííûé ìåòîä äîñòóïà. Â ýòîì ñëó÷àå
èñïîëüçîâàí O_RDONLY - òîëüêî ÷òå-
íèå. Òàêæå âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå
O_WRONLY (òîëüêî çàïèñü), O_RDWR
(îòêðûòèå äëÿ ÷òåíèÿ è çàïèñè) èëè
çíà÷åíèå O_CREAT, èñïîëüçóåìîå
äëÿ ñîçäàíèÿ ôàéëà. Êàê âñåãäà, êîì-
áèíèðîâàòü çíà÷åíèÿ ìîæíî ïðè ïî-
ìîùè "|" (íàïðèìåð, O_CREAT |
O_WRONLY). Ïðè èñïîëüçîâàíèè çíà-
÷åíèÿ O_CREAT íóæíî ïåðåäàòü ñèñ-
òåìíîìó âûçîâó è òðåòèé ïàðàìåòð òè-
ïà mode_t (íà ñàìîì äåëå îí òîæå öå-
ëî÷èñëåííûé), êîòîðûé áóäåò õàðàêòå-
ðèçîâàòü ïðàâà äîñòóïà. Êñòàòè, åñòü
åùå îäíî ïîëåçíîå çíà÷åíèå âòîðîãî
ïàðàìåòðà - O_TRUNC. Ïðè åãî èñ-
ïîëüçîâàíèè âìåñòå ñ ôëàãîì
O_CREAT ôàéë áóäåò óñå÷åí äî íóëå-
âîãî ðàçìåðà (åñëè îí ñóùåñòâóåò è
åñëè ýòî ïîçâîëÿþò ïðàâà äîñòóïà).

Íàïîìèíàþ, ÷òî ïîñëå çàâåðøåíèÿ
ðàáîòû ôàéë íóæíî îáÿçàòåëüíî çàê-
ðûòü - ñèñòåìíûé âûçîâ Close. Íàïî-
ìèíàþ è ïðî ñóùåñòâîâàíèå man'îâ
ïî ýòèì ñèñòåìíûì âûçîâàì, â êîòî-
ðûõ ìîæíî íàéòè íàìíîãî áîëåå ïîä-
ðîáíóþ èíôîðìàöèþ.

Íå ñòîèò çàáûâàòü ïðî ôóíêöèþ
Fcntl, èñïîëüçóåìóþ äëÿ óïðàâëåíèÿ
óæå îòêðûòûìè ôàéëàìè. Îíà îïðåäå-
ëåíà êàê int fcntl(int fd, int cmd, <÷òî-òî
çàâèñÿùåå îò cmd>). Áîëüøå äðóãèõ
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Èç ñðåä ðàçðà-
áîòêè ïîä *nix
ìîãó ïðåäëî-
æèòü òàêèõ
ìîíñòðîâ, êàê,
íàïðèìåð,
KDevelop,
Anjuta. Ýòî èç
Èêñîâûõ, ïîä
ÊÄÅ è GNOME
ñîîòâåòñòâåííî.

×èòàé, ÷èòàé,
÷èòàé è åùå
ðàç ÷èòàé
man'û - åñëè
êàêàÿ-òî èí-
ôîðìàöèÿ ãäå-
òî îò òåáÿ ïðÿ-
÷åòñÿ, òî èìåí-
íî òàì.

IDE Anjuta â äåéñòâèè



×èòàé man'û è
ïîñåùàé
(î÷åíü ñîâå-
òóþ)
www.tldp.org,
ñîäåðæàùèé
îãðîìíîå êîëè-
÷åñòâî ñàìîé
ðàçíîé óâëåêà-
òåëüíîé è ïîç-
íàâàòåëüíîé
èíôîðìàöèè ïî
Linux.

èíòåðåñíû çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà cmd
F_GETFL & F_SETFL. Îíè ïîçâîëÿþò
óçíàòü\èçìåíèòü òåêóùèå ôëàãè ñòà-
òóñà îòêðûòîãî ôàéëà. Âîò êàê, íàïðè-
ìåð, ìîæíî óçíàòü òåêóùèé ñòàòóñ
ôàéëà (ìîäèôèêàòîð äîñòóïà):

int arg = fcntl(fd, F_GETFL);
if (arg & O_APPEND)

printf("ôëàã O_APPEND");
if ((arg & O_ACCMODE) == O_RDWR)

printf("ôàéë îòêðûò äëÿ ÷òåíèÿ è çàïèñè")

Ïîíÿòíî, ÷òî òåêóùèé ñòàòóñ ôàéëà -
íåêîå ÷èñëî, îòäåëüíûå áèòû êîòîðî-
ãî ñèãíàëèçèðóþò îá óñòàíîâêå (èëè
îòñóòñòâèè) íåêîòîðûõ ôëàãîâ. Êàê
ïîêàçàíî â ïðèìåðå, ïîëå, â êîòîðîì
õðàíèòñÿ çíà÷åíèå ìîäèôèêàòîðà
äîñòóïà, ìîæíî âûðåçàòü ñ ïîìîùüþ
ñïåöèàëüíîé ìàñêè O_ACCMODE, îï-
ðåäåëåííîé â fcntl.h.

Ïðè çàïóñêå íîâîé ïðîãðàììû ÎÑ
àâòîìàòè÷åñêè îòêðûâàåò òðè äåñê-
ðèïòîðà ôàéëà, êîòîðûå íàçûâàþòñÿ
ñòàíäàðòíûì ââîäîì, ñòàíäàðòíûì
âûâîäîì è ñòàíäàðòíûì âûâîäîì äè-
àãíîñòèêè ñîîòâåòñòâåííî. Îíè âñåãäà
èìåþò çíà÷åíèÿ 0, 1 è 2. Íå ñïóòàé
stdin, stdout & stderr ñ ÷åì-íèáóäü äðó-
ãèì èç ñòàíäàðòíîé áèëèîòåêè ââî-
äà\âûâîäà.

Ïî óìîë÷àíèþ èñïîëüçîâàíèå ñèñòåì-
íîãî âûçîâà Read íà ñòàíäàðòíîì ââî-
äå ïðèâåäåò ê ÷òåíèþ ñ êëàâèàòóðû, çà-
ïèñü â ñòàíäàðòíûé âûâîä èëè âûâîä
äèàãíîñòèêè ïðèâåäóò ê âûâîäó èíôîð-
ìàöèè íà ýêðàí òåðìèíàëà. Êàê òû ïîíè-
ìàåøü, òàêîãî ìîæåò è íå áûòü :).

Ñèñòåìíûå âûçîâû ââîäà\âûâîäà
ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé âñåé ñèñòåìû ââî-
äà\âûâîäà *nix, íî îíè ïðèìèòèâíû è
ïðåäîñòàâëÿþò âîçìîæíîñòü ðàáîòû ñ
äàííûìè â âèäå ïðîñòîé ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè áàéò, ÷òî íå âñåãäà ìîæåò
áûòü óäîáíî äëÿ ïðîãðàììèñòà, ïîòî-
ìó ÷òî çàñòàâëÿåò åãî çàäóìûâàòüñÿ
íàä ìíîãèìè âåùàìè. Õî÷ó íàïîìíèòü
òåáå î ñòàíäàðòíîé áèáëèîòåêå ââî-
äà\âûâîäà, îïèñàííîé â stdio.h è ñî-
äåðæàùåé íàìíîãî áîëüøå ñðåäñòâ
(fprintf, getc, putc, etc), íåæåëè óïîìÿ-
íóòûå ñèñòåìíûå âûçîâû.

Â *nix ñ êàæäûì ïðîöåññîì ñâÿçàíà
ìàñêà ñîçäàíèÿ ôàéëà, êîòîðàÿ èñ-
ïîëüçóåòñÿ äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî âûê-
ëþ÷åíèÿ çàäàííûõ áèòîâ ïðàâ äîñòóïà
ïðè ñîçäàíèè íîâûõ ôàéëîâ. Ýòî áû-
âàåò ïîëåçíî äëÿ çàùèòû îò ñëó÷àé-
íîãî âêëþ÷åíèÿ "íåíóæíûõ" ïðàâ äîñ-
òóïà. Â òåðìèíàõ ÿçûêà C, åñëè ñ÷è-
òàòü, ÷òî ìàñêà çàäàíà â öåëî÷èñëåí-
íîé ïåðåìåííîé Mask, òî ðåàëüíûå
ïðàâà äîñòóïà áóäóò ïîëó÷åíû ñëåäó-
þùèì âûðàæåíèåì: (~mask) & mode.

Äëÿ èçìåíåíèÿ ìàñêè ñîçäàíèÿ
ôàéëà ñóùåñòâóåò ñèñòåìíûé âûçîâ
Umask, ïðèíèìàþùèé åäèíñòâåííûé
ïàðàìåòð òèïà mode_t (êîòîðûé â î÷å-
ðåäíîé ðàç îêàçûâàåòñÿ îáû÷íûì öå-

ëûì ÷èñëîì). Íàïðèìåð, âûçîâ
umask(022) çàïðåùàåò âíîâü ñîçäàí-
íûì ôàéëàì òåêóùåãî ïðîöåññà ïðèñ-
âîåíèå ôàéëó ïðàâ äîñòóïà íà çà-
ïèñü. Âñåì, êðîìå âëàäåëüöà.

Ðàç ðå÷ü çàøëà î ïðàâàõ äîñòóïà, 
è òåïåðü ñòîèò óïîìÿíóòü òàêîé ñèñ-
òåìíûé âûçîâ, êàê Access, êîòîðûé
îïðåäåëÿåò, ìîæåò ëè ïðîöåññ ïîëó-
÷èòü äîñòóï ê ôàéëó â ñîîòâåòñòâèè ñ
èñòèííûì (à íå ñ äåéñòâóþùèì) èäåí-
òèôèêàòîðîì ïîëüçîâàòåëÿ è ãðóïïû.
È åùå îäèí ñèñòåìíûé âûçîâ -
Chmod. Çäåñü êîììåíòàðèè èçëèøíè.

Â *nix îäèí ôàéë ìîæåò èìåòü íåñ-
êîëüêî èìåí. Òî åñòü ñóùåñòâóåò âîç-
ìîæíîñòü ñâÿçàòü îäíó è òó æå ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòü äàííûõ ñ íåñêîëüêèìè
èìåíàìè, à ñîçäàâàòü êîïèè ôàéëà íå
íóæíî. Òàêîå èìÿ íàçûâàåòñÿ æåñò-
êîé ññûëêîé, à êîëè÷åñòâî òàêèõ ññû-
ëîê, ñâÿçàííûõ ñ ôàéëîì, - ñ÷åò÷èê
ññûëîê. Äëÿ äîáàâëåíèÿ íîâîãî èìå-
íè èñïîëüçóåòñÿ ñèñòåìíûé âûçîâ
Link (const char *original, const char
*link), à äëÿ óäàëåíèÿ - Unlink (char
*name), êîòîðûé ïðîñòî óäàëÿåò óêà-
çàííîå èìÿ è óìåíüøàåò ñ÷åò÷èê ññû-
ëîê íà åäèíèöó. Ñàìè æå äàííûå áó-
äóò áåçâîçâðàòíî ïîòåðÿíû òîëüêî â
òîì ñëó÷àå, åñëè ýòîò ñ÷åò÷èê ðàâåí
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Ñèñòåìíûå âû-
çîâû ââî-
äà\âûâîäà ÿâ-
ëÿþòñÿ îñíî-
âîé âñåé ñèñ-
òåìû ââî-
äà\âûâîäà
*nix, íî îíè
ïðèìèòèâíû è
ïðåäîñòàâëÿþò
âîçìîæíîñòü
ðàáîòû ñ äàí-
íûìè â âèäå
ïðîñòîé ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòè
áàéò.

C Â *NIX - ÇÀËÎÃ ÇÄÎÐÎÂÜß80 CODING

Êðîññïëàòôîðìåííûå áèáëèîòåêè â äåéñòâèè

KDevelop

Qt Assistent: ñ äîêóìåíòàöèåé ó íàñ òîæå âñå, â ïîðÿäêå :-)

Íåáîëüøîé ñêðèí RHIDE. Ìîæåò, êòî-íèáóäü íàéäåò ÷òî-òî çíàêîìîå :-)



íóëþ è åñëè óêàçàííûé ôàéë íå îòê-
ðûò äëÿ ÷òåíèÿ íè â îäíîé ïðîãðàììå.
Çàìå÷ó, ÷òî äëÿ ñîçäàíèÿ ñèìâîëüíûõ
ññûëîê èñïîëüçóåòñÿ ñèñòåìíûé âû-
çîâ Symlink, îïèñàííûé â unistd.h.

ÌÍÎÃÎÇÀÄÀ×ÍÎÑÒÜ
Âðåìÿ îäíîçàäà÷íûõ ÎÑ óæå

ïðîøëî, è áîëüøèíñòâî ñîâðåìåííûõ
îïåðàöèîííûõ ñèñòåì - ìíîãîçàäà÷-
íûå. Ê íèì ìîæíî ïðèìåíÿòü ïîíÿòèå
ïðîöåññîâ, íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî êî-
òîðûõ ìîæåò îäíîâðåìåííî âûïîë-
íÿòüñÿ â òåêóùèé ìîìåíò âðåìåíè.

Îñíîâíûì ïðèìèòèâîì, ñîçäàþùèì
ïðîöåññ â *nix-ñèñòåìàõ, ÿâëÿåòñÿ ñèñ-
òåìíûé âûçîâ Fork() - ôàêòè÷åñêè â
íåì è çàêëþ÷àåòñÿ âñÿ ìíîãîçàäà÷-
íîñòü ÎÑ. Ïîñëå óñïåøíîãî âûçîâà
ýòîé ôóíêöèè ÿäðî ñîçäàñò íîâûé,
ïî÷òè èäåíòè÷íûé òåêóùåìó ïðîöåññ -
äî÷åðíèé. Îáà ïðîöåññà áóäóò âûïîë-
íÿòüñÿ îäíîâðåìåííî, ïðîäîëæàÿ
ñâîå âûïîëíåíèå ñ îïåðàòîðà, ñëåäó-
þùåãî çà Fork(). Êàê ðàçëè÷èòü ýòè
äâà ïðîöåññà? Åñëè ôóíêöèÿ âîçâðà-
ùàåò 0, çíà÷èò, òû äîáðàëñÿ äî ïðî-
öåññà-ïîòîìêà. Åñëè âîçâðàùàåìîå
÷èñëî > 0, òî òû çàñòðÿë íà ðîäèòåëüñ-
êîì. Èíà÷å - ñèñòåìíûé âûçîâ çàâåð-
øèëñÿ ñ îøèáêîé, êîòîðóþ íóæíî
àíàëèçèðîâàòü.

Ñëåäóþùèì ñèñòåìíûì âûçîâîì, êî-
òîðûé íåîáõîäèìî óïîìÿíóòü -

Execve, à òî÷íåå öåëîå ñåìåéñòâî âû-
çîâîâ, êîòîðûå â èòîãå ñâîäÿòñÿ ê îä-
íîìó, óïîìÿíóòîìó ìíîé. Âûïîëíÿå-
ìàÿ ôóíêöèÿ äàííîãî ìíîæåñòâà ñèñ-
òåìíûõ âûçîâîâ îäíà - çàãðóçêà íî-
âîé ïðîãðàììû â ïðîñòðàíñòâî ïàìÿ-
òè ïðîöåññà. Ïîñëå îäíîãî èç òàêèõ
âûçîâîâ íè îäíîãî îïåðàòîðà, ñëåäó-
þùåãî çà íèì, âûïîëíåíî íå áóäåò.
Êîíå÷íî, åñëè è ñþäà îøèáêà íå äîá-
ðàëàñü ñâîèìè ãðÿçíûìè ðóêàìè.

Êðîìå ïðîöåññîâ ñóùåñòâóåò åùå
îäèí âèä ïðîãðàììíîé ñóùíîñòè -
ïîòîêè. ×òî-òî âðîäå îáëåã÷åííûõ
ïðîöåññîâ, âûïîëíÿþùèõñÿ â îäíîì
àäðåñíîì ïðîñòðàíñòâå. Ïðèìèòèâîâ
ðàáîòû ñ íèìè íåìàëî, è äëÿ êàæäîé
ñèñòåìû îíè ñâîè. Îäíàêî ëþáàÿ
POSIX-ñèñòåìà âêëþ÷àåò â ñåáÿ ðåà-
ëèçàöèþ Posix-threads. Ïàðó ñëîâ î
íåé: â ÎÑ åñòü íàáîð ôóíêöèé, îïè-
ñàííûõ â pthread.h è íàçûâàþùèõñÿ
pthread_*. Íàïðèìåð, pthread_cre-
ate() ñîçäàåò íîâûé ïîòîê, âîçâðà-
ùàÿ åãî èäåíòèôèêàòîð. Êîíå÷íî,
îäíèì èç ïàðàìåòðîâ ýòîé ôóíêöèè
áóäåò óêàçàòåëü íà ôóíêöèþ, êîòî-
ðàÿ ñòàíåò íîâûì ïîòîêîì è íà÷íåò
ñâîå âûïîëíåíèå. Ôóíêöèÿ
Pthread_cancel ìîæåò ïîïûòàòüñÿ çà-
âåðøèòü ïîòîê, à Pthread_exit áóäåò
ÿâëÿòüñÿ àíàëîãîì îáû÷íîãî Exit äëÿ
ïðîöåññà.

NB: ïîñëå ñîçäàíèÿ íîâîãî ïîòîêà
îí ñàì (íîâûé ïîòîê) è ïðîöåññ, ïî-
ðîäèâøèé åãî, íà÷íóò âûïîëíÿòüñÿ
ïàðàëëåëüíî. È êòî èõ çíàåò, êòî çà-
âåðøèòñÿ ïåðâûì. Äëÿ ýòîãî è ñóùå-
ñòâóåò ôóíêöèÿ Pthread_join, êîòîðàÿ
æäåò çàâåðøåíèÿ îïðåäåëåííîãî ïî-
òîêà è çàîäíî çàïîìèíàåò çíà÷åíèå,
êîòîðîå îí âåðíóë ïî çàâåðøåíèþ.
Âñå ïðèìåðû èñïîëüçîâàíèÿ ýòèõ
ôóíêöèé òû íàéäåøü â ñîîòâåòñòâó-
þùèõ man'àõ. Ãëàâíîå íå èñïóãàòüñÿ
è çàãëÿíóòü â íèõ: âñå î÷åíü ïðîñòî!
Ñòîèò òîëüêî âíèìàòåëüíî ïðî÷èòàòü
è îäèí ðàç ïðàâèëüíî ïðèìåíèòü ïî-
ëó÷åííóþ èíôîðìàöèþ.

TURN OFF
Ê ìîåãî áîëüøîìó ñîæàëåíèþ, íå

ìîãó ïîäðîáíî îïèñûâàòü âñå àñïåêòû
ïðîãðàììèðîâàíèÿ íà C ïîä *nix, íî ÿ
ïîñòàðàëñÿ óïîìÿíóòü êëþ÷åâûå ñëîâà
è íàïðàâëåíèÿ, ïî êîòîðûì áóäåò óñò-
ðîåí äàëüíåéøèé ïîèñê èíôîðìàöèè.
Êðîìå man'îâ, ÿ î÷åíü ñîâåòóþ òåáå
ïîñåòèòü www.tldp.org, â êîòîðîì îãðîì-
íîå êîëè÷åñòâî ñàìîé ðàçíîé èíòåðåñ-
íîé èíôîðìàöèè ïî Linux. Ïåðâûì äå-
ëîì ñîâåòóþ çàãëÿíóòü â NCurses pro-
gramming guide, îïèñûâàþùóþ ðàáîòó
ñ áèáëèîòåêîé Ncurses, ïîçâîëÿþùåé
ãîðàçäî áîëåå óäîáíî âçàèìîäåéñòâî-
âàòü ñ òåðìèíàëîì è ñîçäàâàòü òåêñòî-
âûé ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ. Äà-
ëåå ÿ áû ïîðåêîìåíäîâàë ïî÷èòàòü
ïðî *unix IPC, ìåæïðîöåññîðíîå âçàè-
ìîäåéñòâèå - î÷åðåäè ñîîáùåíèé, ñå-
ìàôîðû è ïàéïû.

Åñëè æå íå õî÷åøü çàìîðà÷èâàòüñÿ
ñ âîðîõîì âñåõ ýòèõ ñèñòåìíûõ âûçî-
âîâ è áèáëèîòåê, âñÿêèõ òàì ôàéëîâ
è òåðìèíàëîâ, à æåëàíèå áûñòðî, ëåã-
êî è íå îòâëåêàÿñü íà óòî÷íåíèå òîí-
êîñòåé ïèñàòü ïðîãðàììû åñòü - ÷èòàé
ïðî òàêèå áèáëèîòåêè, êàê Qt, GTK è
ò.ä., êîòîðûå âäîáàâîê ïîçâîëÿò èñ-
ïîëüçîâàòü ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ.
Îêîøêè òàì âñÿêèå, êíîïî÷êè.

Â îáùåì, íàäåþñü, ñâîèì ïîâåñòâî-
âàíèåì íå îòáèë ó òåáÿ èíòåðåñ ê ýòîé
òåìå. E
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Îñíîâíûì ïðè-
ìèòèâîì, ñîç-
äàþùèì ïðî-
öåññ â *nix-
ñèñòåìàõ, ÿâ-
ëÿåòñÿ ñèñòåì-
íûé âûçîâ
Fork() - ôàêòè-
÷åñêè â íåì è
çàêëþ÷àåòñÿ
âñÿ ìíîãîçà-
äà÷íîñòü ÎÑ.



Àíäðåé Ñåìåíþ÷åíêî (semu@rbcmail.ru)

Ì îæíî ñêîëüêî óãîäíî ñïîðèòü î òîì, êàêîé ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ ëó÷øå, íî íåëüçÿ ñïîðèòü òîëüêî ñ òåì, ÷òî
íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü òî, ÷òî ïîçâîëèò òåáå äîáèòüñÿ äîñòîéíîãî ðåçóëüòàòà ïðè íàèìåíüøèõ çàòðàòàõ âðåìå-

íè è ñèë. Ïðîãðàììèðîâàíèå íà ñêðèïòîâûõ ÿçûêàõ, ñ îäíîé ñòîðîíû, ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî ïðîñòûì è ïîíÿòíûì, à ñ
äðóãîé - äîñòàòî÷íî ãèáêèì è ìîùíûì ñðåäñòâîì äëÿ ðåøåíèÿ ìíîãèõ ïîâñåäíåâíûõ çàäà÷.

ØÅËË 
ÄËß ÊÎÄÅÐÀ
ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÓÅÌ ÍÀ BASH. ÐÀÇÁÎÐ ÐÅÀËÜÍÎÃÎ ÑÖÅÍÀÐÈß

çûêè ñöåíàðèåâ ïîëåç-
íû äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ è
ïðîñòî æèçíåííî íåîá-
õîäèìû äëÿ ëþáîãî
ñèñòåìíîãî àäìèíèñò-

ðàòîðà. *nix-ñèñòåìû èìåþò ìíîæåñò-
âî âñòðîåííûõ è ïðèêëàäíûõ ÿçûêîâ
ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Íàèáîëåå ïîïó-
ëÿðíûìè è ÷àñòî èñïîëüçóåìûìè èç
íèõ ÿâëÿþòñÿ Perl, Tcl, à òàêæå shell.
Ñåé÷àñ òû, íàâåðíîå, ïîäóìàë: "Õà, äà
âåäü øåëë - ýòî æå êîìàíäíàÿ îáî-
ëî÷êà, ÿâëÿþùàÿñÿ êàê áû ïîñðåäíè-
êîì ìåæäó ÷åëîâåêîì è ñèñòåìîé äëÿ
óïðîùåíèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ". Ñîâåð-
øåííî âåðíî, íî íå òîëüêî! Ýòî åùå è
ìîùíîå ñðåäñòâî ïðîãðàììèðîâàíèÿ.
Ïëþñû èñïîëüçîâàíèÿ èíòåðïðåòèðó-
åìûõ ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ î÷å-
âèäíû. Âîò òîëüêî íåêîòîðûå èç íèõ.
1. Ïåðåíîñèìîñòü: òû ìîæåøü ëåã-

êî çàëèòü ñâîé òîëüêî ÷òî èñïå÷åí-
íûé ñêðèïò ñ ìàøèíû, íà êîòîðîé óñ-
òàíîâëåíà òâîÿ ëþáèìàÿ Fedore Core,
íà ëþáóþ äðóãóþ ïëàòôîðìó ïîä óï-
ðàâëåíèåì, ñêàæåì, FreeBsd èëè
Solaris. Ãëàâíîå, ÷òîáû â ñèñòåìå áûë
óñòàíîâëåí èíòåðïðåòàòîð äëÿ ÿçûêà,
íà êîòîðîì íàïèñàí êðèïò.
2. Ïðîñòîòà íàïèñàíèÿ êîäà: íåò íå-

îáõîäèìîñòè ñïåöèàëüíî îáó÷àòüñÿ
ñëîæíîìó ïðîãðàììèðîâàíèþ íà êîì-
ïèëèðóþùèõ ÿçûêàõ, òàêèõ êàê Ñ, Ñ++,
Pascal, Fortran. Òàêîå ïðîãðàììèðîâà-
íèå íàèáîëåå î÷åâèäíî, ïîñêîëüêó
ïðîãðàììà ïèøåòñÿ â ïîøàãîâîì ðå-
æèìå, òî åñòü ÷åëîâåê ïðèíèìàåò ðå-
øåíèå î ñâîåì ñëåäóþùåì øàãå â çà-
âèñèìîñòè îò ðåàêöèè ñèñòåìû íà 
ïðåäûäóùèé øàã.
3. Áûñòðîòà íàïèñàíèÿ êîäà: áëàãî-

äàðÿ ïðîñòîòå ñèíòàêñèñà è îòëàäêè
òû ñýêîíîìèøü ìíîãî âðåìåíè.
4. Áîëüøèå ôóíêöèîíàëüíûå âîç-

ìîæíîñòè: õîòÿ èíòåðïðåòèðóåìûå
ÿçûêè è íåëüçÿ ñðàâíèòü ïî ñâîåé
ôóíêöèîíàëüíîñòè, íàïðèìåð, ñ Ñ, òåì
íå ìåíåå, íå íóæíî íåäîîöåíèâàòü
âñåé èõ ìîùè.

ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈÅ ÍÀ SHELL
Äàâàé ðàññìîòðèì ïðîãðàììèðî-

âàíèå íà shell áîëåå ïîäðîáíî. Ïîñ-
êîëüêó ó òåáÿ íà Linux îïðåäåëåííî

åñòü sh è, ñêîðåå âñåãî, bash, òî íåò
íèêàêîé íåîáõîäèìîñòè óñòàíàâëè-
âàòü ïàêåòû ýòèõ ïðîãðàìì, à ìîæíî
ñðàçó æå ïðèñòóïèòü ê ïðîãðàììèðî-
âàíèþ. Ñðàçó æå îãîâîðþñü: â ñâîèõ
ýêñïåðèìåíòàõ ÿ èñïîëüçîâàë èíòåðï-
ðåòàòîð bash.

Íåò íè÷åãî ñòðàøíîãî, åñëè â êà÷å-
ñòâå îáîëî÷êè òû èñïîëüçóåøü sh.
Âîçìîæíî òàêæå, ÷òî ó òåáÿ óñòàíîâ-
ëåí Korn Shell (ksh) èëè ÷òî-òî åùå,
òîãäà òåáå íóæíî âñåãî ëèøü ïðèäåð-
æèâàòüñÿ ñòàíäàðòà POSIX, åñëè õî-
÷åøü, ÷òîáû òâîè shell-ñöåíàðèè ìîã-
ëè áûòü èíòåðïðåòèðîâàíû äðóãèì
øåëëîì. Ïðîéäÿ ïî ññûëêå
www.unix.org.ua/orelly/unix/ksh/appa_02.htm, òû ñìî-
æåøü ïðî÷èòàòü ñòàòüþ î IEEE 1003.2
POSIX shell ñòàíäàðòå è åãî ïîääåðæêå
â Korn shell. Äîïîëíèòåëüíûå æå ïðå-
èìóùåñòâà bash îïèøó ÷óòü ïîçæå.

Âàæíî ïîíÿòü, ÷òî èç ñöåíàðèåâ
äîñòóïíû àáñîëþòíî âñå êîìàíäû è
óòèëèòû ñèñòåìû, à âíóòðåííèå êîìàí-
äû shell - óñëîâíûå îïåðàòîðû, îïåðà-
òîðû öèêëîâ è äð. òîëüêî óâåëè÷èâà-
þò ìîùü è ãèáêîñòü ñöåíàðèåâ.

Îáû÷íî âñå ñöåíàðèè íà÷èíàþòñÿ ñ
îäíîé èç ñëåäóþùèõ ñòðîê èëè íàáî-
ðà ñòðîê:

#!/bin/sh
#!/bin/bash
#!/usr/bin/perl
#!/usr/bin/tcl
#!/bin/sed -f
#!/usr/awk -f

Òû, íàâåðíîå, óæå çàìåòèë, ÷òî êàæ-
äàÿ ñòðîêà íà÷èíàåòñÿ îäèíàêîâî, ñ
ñèìâîëîâ "#!". Ýòè ñòðîêè îáúÿñíÿþò
ñèñòåìå, ÷òî çàïóùåííûé ôàéë, - ýòî
íå ÷òî èíîå, êàê ñöåíàðèé, è åãî ñëå-
äóåò îáðàáîòàòü ñ ïîìîùüþ óêàçàí-
íîãî ïîñëå ñèìâîëîâ "#!" èíòåðïðå-
òàòîðà.

Çàïóñòèòü ñöåíàðèé ìîæíî äâóìÿ
ñïîñîáàìè. Ïåðâûé çàêëþ÷àåòñÿ â
ïðåäîñòàâëåíèè ïðàâà íà èñïîëíåíèå
ôàéëà äëÿ âëàäåëüöà ôàéëà, ãðóïïû
èëè âñåõ ïîëüçîâàòåëåé â ñèñòåìå.
Ïîëíûé äîñòóï ê ôàéëó íà âûïîëíå-
íèå, çàïèñü è ÷òåíèå äëÿ âëàäåëüöà
âûãëÿäèò òàê:

ñhmod 700 my_script_name.sh 

èëè

chmod u+rwx my_script_name.sh 
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Äîñòóï äëÿ âñåõ îñòàëüíûõ, ÿ äó-
ìàþ, òû ñìîæåøü ñäåëàòü ñàì. Âòîðîé
ñïîñîá çàêëþ÷àåòñÿ â óêàçàíèè èíòåð-
ïðåòàòîðà ïåðåä èìåíåì ñöåíàðèÿ:

sh my_script_name
bash my_script_name

ÎÒ ÒÅÎÐÈÈ Ê ÏÐÀÊÒÈÊÅ
ß äóìàþ, íàñòóïèë ìîìåíò ðàñ-

ñìîòðåòü êàêîé-íèáóäü ïðèìåð ïðàê-
òè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñêðèïòà, èç
êîòîðîãî ñðàçó âñå ñòàíåò ÿñíî. Íî ïå-
ðåä ýòèì õî÷ó îáðàòèòü òâîå âíèìà-
íèå íà òî, ÷òî íåêîòîðóþ ïîëåçíóþ
ðîëü â íàïèñàíèè êîäà èãðàþò ðåäàê-
òîðû. Ñîâðåìåííûå ðåäàêòîðû èìåþò
óéìó ðàçíûõ ôóíêöèé îò ïîäñâåòêè
êîäà äî âñòàâêè â òåêñò íåêîòîðûõ
íåñëîæíûõ êîíñòðóêöèé. Âñå ýòî íà
ëþáèòåëÿ. Òû ìîæåøü èñïîëüçîâàòü
vi èëè emacs, à ìíå õâàòàåò âñòðîåí-
íîãî â Midnight comander ðåäàêòîðà ñ
ïîäñâåòêîé ñèíòàêñèñà. Íó à âûáîð,
êàê âñåãäà, çà òîáîé. Îïðåäåëèñü, ÷òî
òåáå áîëüøå íðàâèòñÿ, è çàáóäü.

×òîáû äàëåêî çà ïðèìåðàìè íå õî-
äèòü, ÿ ðåøèë çàëîãèíèòüñÿ íà ñâîé
ALT Master 2.2 è âçÿòü ïåðâûé ïîïàâ-
øèéñÿ íà ãëàçà ñêðèïò çàïóñêà îäíîãî
èç äåìîíîâ. Òàêèå ñêðèïòû, êàê èçâåñò-
íî, íàõîäÿòñÿ â /etc/rc.d/init.d/. Ïåðâûì â
êàòàëîãå init.d îêàçàëñÿ ôàéë Anacron -
ñöåíàðèé çàïóñêà äëÿ îäíîãî î÷åíü ïî-
ïóëÿðíîãî ïëàíèðîâùèêà çàäà÷, ïîõî-
æåãî íà âñåì èçâåñòíûé äåìîí cron.
Anacron òàêæå ìîæåò ïåðèîäè÷åñêè çà-
ïóñêàòü êîìàíäû â íàçíà÷åííîå âðåìÿ,
è â îòëè÷èå îò cron, íåò íåîáõîäèìîñòè
ïîñòîÿííîé ðàáîòû ñèñòåìû (íî ýòî óæå
ñîâñåì äðóãàÿ èñòîðèÿ).

Ðàçáåðåì ôàéë ïîñòðî÷íî. Êàê ìû
âèäèì, â íà÷àëå ôàéëà èñïîëüçóåòñÿ
äî áîëè çíàêîìàÿ êîíñòðóêöèÿ, íà÷è-
íàþùàÿñÿ ñ "#!". Òû óæå çíàåøü, íà
÷òî îíà óêàçûâàåò ñèñòåìå. Äàëåå
ñëåäóþò êîììåíòàðèè, êîòîðûå ïðåä-
âàðÿþòñÿ ñèìâîëîì "#". À âîò òóò óæå
ñòàíîâèòñÿ èíòåðåñíî: ïîÿâèëàñü êà-
êàÿ-òî ñòðîêà, äà åùå ñ òî÷êîé â íà÷à-
ëå. Âîò îíà:

. /etc/init.d/functions

Íà ñàìîì äåëå íè÷åãî ñòðàííîãî
çäåñü íåò. Ñèìâîë "." ÿâëÿåòñÿ ýêâè-

âàëåíòîì êîìàíäû source. Âíóòðè ñöå-
íàðèÿ êîìàíäà source other_file_name
ïîäêëþ÷àåò ôàéë other_file_name.
Îíà î÷åíü íàïîìèíàåò äèðåêòèâó
ïðåïðîöåññîðà ÿçûêà C/C++ -
"#include". Êîðîòêî ïðîáåãèñü ïî
âêëþ÷åííîìó ôàéëó è ïîëó÷è ïðåäñ-
òàâëåíèå î òîì, ÷òî æå ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ñêðèïò functions. Íà ñàìîì äåëå
âñå ñòàíîâèòñÿ ïðåäåëüíî ÿñíî ñ êîì-
ìåíòàðèÿìè ê ôàéëó. Ýòîò ñöåíàðèé
ñîäåðæèò ôóíêöèè, íàèáîëåå ÷àñòî
èñïîëüçóåìûå ñêðèïòàìè àâòîçàïóñêà
èç /etc/init.d. Äàëüøå â ôàéëå êàê ðàç
âñòðå÷àþòñÿ ôóíêöèè, êîòîðûå î÷åíü
÷àñòî ìîæíî íàéòè â ñêðèïòàõ.

Íî âåðíåìñÿ ê íàøåìó ñöåíàðèþ àâ-
òîçàïóñêà anacron.

[ -f /usr/sbin/anacron ] || exit

Â äàííîé ñòðîêå ìû âèäèì îïÿòü æå
ýêâèâàëåíò êîìàíäû Test. Êàê ïîíÿò-
íî èç íàçâàíèÿ, îíà ïðîâåðÿåò óñëî-
âèå, êîòîðîå â ýòîì ñëó÷àå çàêëþ÷åíî
â êâàäðàòíûå ñêîáêè. Êëþ÷ -f çàäàåò-
ñÿ äëÿ ïðîâåðêè ñóùåñòâîâàíèÿ ôàé-
ëà. Òàêèì îáðàçîì, äàííûé áëîê îïå-
ðàòîðîâ ñëóæèò äëÿ òîãî, ÷òîáû òî÷íî
çíàòü, ñóùåñòâóåò ëè ôàéë äåìîíà
/usr/sbin/anacron, è òîëüêî â ýòîì ñëó-
÷àå ïðîäîëæàòü âûïîëíåíèå ñêðèïòà,
à èíà÷å âûéòè âîí.

Äàëåå ñëåäóåò èíèöèàëèçàöèÿ ïåðå-
ìåííûõ LOCKFILE è RETVAL, êîòîðàÿ
ïðîèñõîäèò ïðè ïðèñâîåíèè èì îïðå-
äåëåííûõ çíà÷åíèé. Ïîêà äëÿ íàñ ýòè
ïåðåìåííûå íè÷åãî íå çíà÷àò. Ïðè
ïðîãðàììèðîâàíèè íà shell ïåðåìåí-
íûå íå èìåþò òèïà, íî â çàâèñèìîñòè
îò òîãî, êàêîå çíà÷åíèå èì ïðèñâîåíî,
âîçìîæíà, íàïðèìåð, öåëî÷èñëåííàÿ
àðèôìåòèêà ñ ïåðåìåííûìè. Ïîñëå
òîãî êàê ïåðåìåííîé ïðèñâîåíî çíà-
÷åíèå, åå ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êà÷å-
ñòâå ïîäñòàíîâêè, ïðèïèñàâ â íà÷àëå
åå èìåíè ñèìâîë "$". È ïîìíè ðàçíè-
öó ìåæäó èìåíåì ïåðåìåííîé (RET-
VAL) è åå çíà÷åíèåì ($RETVAL): åñëè,
íàïðèìåð, ïîñìîòðåòü â ñàìûé êîíåö
ðàññìàòðèâàåìîãî ñêðèïòà, îáíàðó-
æèøü ñòðîêó exit $RETVAL. Çäåñü èñ-
ïîëüçóåòñÿ îïåðàòîð exit äëÿ çàâåð-
øåíèÿ ïðîãðàììû, êîòîðûé òîæå
âîçâðàùàåò çíà÷åíèå ïåðåìåííîé
RETVAL.

Íó âîò ìû è äîáðàëèñü äî íà÷èíêè
ôàéëà - îáúÿâëåíèÿ ôóíêöèé start(),
stop() è restart(). Ïîä èõ êîíòðîëü êàê
ðàç è ïîïàäàåò îáðàáîòêà ïàðàìåòðîâ,
ïîñòóïàþùèõ ñêðèïòó îò ïîëüçîâàòå-
ëÿ èëè äðóãèõ ïðîãðàìì. Êàê ïîíÿòíî
èç íàçâàíèé, êàæäàÿ ôóíêöèÿ ïðîèç-
âîäèò ñîîòâåòñòâåííî çàïóñê, îñòàíîâ
èëè restart äåìîíà. Â ïðèíöèïå, çäåñü
âñå ïîíÿòíî. Èíòåðåñíî òî, ÷òî äàëüøå
â ôóíêöèÿõ âñòðå÷àþòñÿ íå ñîâñåì
ëîãè÷íûå ïåðåìåííûå $?, $$, $PPID.
Íè÷åãî ïîäîáíîãî íå îáúÿâëÿëîñü,
òîãäà îòêóäà îíè âçÿëèñü? Ñåé÷àñ âñå
ñòàíåò ÿñíî. Äåëî â òîì, ÷òî ñóùåñòâó-
åò ñïåöèàëüíûé òèï ïåðåìåííûõ - òàê
íàçûâàåìûå ïåðåìåííûå îêðóæåíèÿ.
Â ðàìêàõ ëþáîãî ïðîöåññà åñòü íåêî-
òîðîå îêðóæåíèå, òî åñòü íàáîð ïåðå-
ìåííûõ, ê êîòîðûì îí ìîæåò îáðà-
ùàòüñÿ çà ïîëó÷åíèåì îïðåäåëåííûõ
äàííûõ. Êàæäûé ðàç, êîãäà çàïóñêàåò-
ñÿ êîìàíäíûé èíòåðïðåòàòîð, äëÿ íåãî
ñîçäàþòñÿ ïåðåìåííûå îêðóæåíèÿ.
Ýòè ïåðåìåííûå ìîæíî ýêñïîðòèðî-
âàòü ëþáîìó äî÷åðíåìó ïðîöåññó ñ
ïîìîùüþ êîìàíäû Export. Ñïèñîê ïå-
ðåìåííûõ ìîæíî ïîëó÷èòü êîìàíäîé
Set. Êîëè÷åñòâî ïåðåìåííûõ îêðóæå-
íèÿ äîñòàòî÷íî âåëèêî, ïîýòîìó â êî-
ìàíäíîé ñòðîêå ëó÷øå äàòü êîìàíäó
set|more äëÿ òîãî, ÷òîáû èìåòü âîç-
ìîæíîñòü ïðîëèñòàòü âåñü ñïèñîê.

Òàê âîò, ïåðåìåííàÿ $? ñîäåðæèò
çíà÷åíèå ïîñëåäíåé âûïîëíèâøåéñÿ
êîìàíäû. À ïåðåìåííàÿ $$ òàèò â ñåáå
íå ÷òî èíîå, êàê PID ñöåíàðèÿ, òî åñòü
èäåíòèôèêàòîð ïðîöåññà ñöåíàðèÿ.
Ïåðåìåííàÿ $PPID - PPID, òî åñòü ðî-
äèòåëüñêèé èäåíòèôèêàòîð ïðîöåññà.

Ïîëó÷àåòñÿ âîò ÷òî (ñðàçó íå ñêàæó,
÷òî): âíèìàòåëüíî ïîñìîòðè íà ôóíê-
öèþ Start().

daemon anacron -s

Êîìàíäîé Daemon ïûòàåìñÿ çàïóñ-
òèòü ôàéë äåìîíà anacron ñ îïöèåé -s
äëÿ ñèíõðîíèçàöèè çàäàíèé. Ïðè
óäà÷íîì çàïóñêå êîìàíäà Daemon
âåðíåò çíà÷åíèå "0".

Óæå èçâåñòíî, ÷òî ïåðåìåííàÿ $?
áóäåò ñîäåðæàòü êîä âîçâðàòà ïîñ-
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Íóæíî ó÷èòû-
âàòü, ÷òî ñòðî-
êà #!/bin/sh íà
ñàìîì äåëå îç-
íà÷àåò èíòåð-
ïðåòàòîð, èñ-
ïîëüçóþùèéñÿ
â ñèñòåìå ïî
óìîë÷àíèþ,
êîòîðûì â
áîëüøèíñòâå
äèñòðèáóòèâîâ
Linux ÿâëÿåòñÿ
bash.

Ñêà÷àòü tar.gz
àðõèâ ñ èñõîä-
íèêàìè bash
ëþáîé âåðñèè,
à òàêæå ïðî÷è-
òàòü áîëåå
ïîäðîáíóþ èí-
ôîðìàöèþ òû
ìîæåøü ñ ñàé-
òà GNU Project
www.gnu.org/s
oftware/bash/b
ash.html

Ñïèñîê ñöåíàðèåâ â /etc/rc.d/init.d

À òàê âûãëÿäèò ôàéë ïðè èñïîëüçîâàíèè xemacs



ëåäíåé îïåðàöèè. Ýòî çíà÷åíèå è
ïðèñâàèâàåøü ïåðåìåííîé RETVAL.

[ $RETVAL -eq 0 ] && touch "$LOCKFILE"

È òåïåðü ïðîñòî ïðîâåðÿåøü, çàïó-
ùåí ëè äåìîí, è òîëüêî â ýòîì ñëó÷àå
ñîçäàåøü ôàéë, ñîäåðæàùèéñÿ â ïå-
ðåìåííîé LOCKFILE, êîòîðûé íåîáõî-
äèì äëÿ ðàáîòû äåìîíà.

Ñ ôóíêöèåé stop() âñå àáñîëþòíî òî
æå ñàìîå. Ïðîâåðÿåøü, äåéñòâèòåëüíî
ëè çàïóùåí äåìîí, è åñëè âñå áëàãî-
ïîëó÷íî, âûçûâàåøü êîìàíäó Killproc,
êîòîðàÿ óáèâàåò äåìîíà. È ïîä÷èùà-
åøü ñîçäàííûå ðàíåå ôàéëû.

Ôóíêöèÿ restart() ïîî÷åðåäíî âûçû-
âàåò ôóíêöèè start() è stop(), ÷òîáû
ïåðåçàïóñòèòü äåìîí.

Íèæå â ôàéëå ðàñïîëîæåí îïåðàòîð
âûáîðà case, êîòîðûé âûïîëíÿåò òîò
èëè èíîé ó÷àñòîê êîäà ñîãëàñíî çà-
äàííûì óñëîâèÿì. Èíîãäà case íàçû-
âàþò áëîêîì îïåðàòîðîâ, ïîñêîëüêó
åãî ìîæíî ïðåäñòàâèòü â êà÷åñòâå
áîëüøîãî êîëè÷åñòâà îïåðàòîðîâ
ïðîâåðêè óñëîâèÿ if, then, else. Â íà-
øåì ñëó÷àå ïðîâåðÿåòñÿ çíà÷åíèå ïå-
ðåìåííîé $1, êîòîðîå ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé íå ÷òî èíîå, êàê ïåðâûé ïàðà-
ìåòð, ïåðåäàþùèéñÿ ñêðèïòó. Íàïðè-
ìåð, åñëè â êîìàíäíîé ñòðîêå íàáðàòü
anacron start, âûïîëíèòñÿ óñëîâèå
start, êîòîðîå âûçîâåò ôóíêöèþ
start() è çàïóñòèò äåìîí. Áëîê case çà-
âåðøàåò êëþ÷åâîå ñëîâî esac.

ÎÒËÀÄÊÀ SHELL-ÑÖÅÍÀÐÈÅÂ
Íóæíî ïðèçíàòüñÿ, ÷òî äî âûõîäà

ïîñëåäíåé âåðñèè (bash 3.0) êîìàíä-
íûé èíòåðïðåòàòîð bash íå èìåë ñâîå-
ãî îòëàä÷èêà è äàæå êàêèõ-ëèáî îòëà-
äî÷íûõ êîìàíä, âîçìîæíî, çà èñêëþ-
÷åíèåì êîìàíäû Trap, êîòîðàÿ óñòà-
íàâëèâàåò ëîâóøêè íà ñèãíàëû, òî
åñòü îïðåäåëÿåò, êàêèå äåéñòâèÿ íóæ-
íî âûïîëíèòü ïðè ïîëó÷åíèè ñèãíàëà.
Ôîðìàò êîìàíäû Trap ñëåäóþùèé:

trap [-lp] [arg] [sigspec ...]

Êîìàíäà Arg âûïîëíÿåòñÿ ïðè ïîëó-
÷åíèè êîìàíäíûì èíòåðïðåòàòîðîì
óêàçàííûõ ñèãíàëîâ sigspec. Åñëè
óêàçàíà îïöèÿ -p, âûäàþòñÿ êîìàíäû
Trap, ñâÿçàííûå ñ êàæäûì èç ïåðå-
÷èñëåííûõ ñèãíàëîâ. Îïöèÿ -l ïðèâî-
äèò ê âûäà÷å ñïèñêà èìåí ñèãíàëîâ è
ñîîòâåòñòâóþùèõ èì íîìåðîâ. Ñèãíàë
ìîæíî çàäàâàòü êàê ïî èìåíè, îïðå-
äåëåííîìó â ôàéëå <signal.h>, òàê è ïî
íîìåðó. Åñëè â êà÷åñòâå ñèãíàëà óêà-
çàíî DEBUG, êîìàíäà Arg âûïîëíÿåò-
ñÿ ïîñëå êàæäîé ïðîñòîé êîìàíäû.
Trap âîçâðàùàåò 0 â ñëó÷àå óñïåõà, â
ïðîòèâíîì ñëó÷àå -1.

Ìîãóò ïðèãîäèòüñÿ íåêîòîðûå êî-
ìàíäû, êîòîðûå, êàçàëîñü áû, ê îò-
ëàäêå íå èìåþò íèêàêîãî îòíîøåíèÿ.
Íàïðèìåð - êîìàíäà Echo, êîòîðàÿ
óìååò âûâîäèòü çíà÷åíèÿ ïåðåìåí-
íûõ â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ ñêðèïòà.

À åñëè õî÷åøü ÷åãî-òî áîëåå ïðîä-
âèíóòîãî, òî â öåëÿõ îòëàäêè ìîæåøü
âîñïîëüçîâàòüñÿ êîìàíäîé Tee è
ôóíêöèåé assert(). Tee ïðîâåðÿåò
ïðîöåññû è ïîòîêè äàííûõ â îïàñíûõ
ñèòóàöèÿõ, à ôóíêöèÿ assert() ñëóæèò
äëÿ ïðîâåðêè ïåðåìåííûõ è óñëîâèé
â óêàçàííûõ òî÷êàõ ñöåíàðèÿ.

Êîíå÷íî æå, òû ïîìíèøü, ÷òî ñêðèïò
ìîæíî çàïóñòèòü ñòðîêîé âèäà:

bash my_script_name

Åñëè èíòåðïðåòàòîðó ïåðåäàòü àð-
ãóìåíòû -n, -v èëè -x ïåðåä èìåíåì
ñöåíàðèÿ, ìîæíî åùå è ïîëó÷èòü íå-
êîòîðóþ ïîëåçíóþ èíôîðìàöèþ.
Êëþ÷ -n ïðîâåðÿåò íàëè÷èå ñèíòàêñè-
÷åñêèõ îøèáîê íå çàïóñêàÿ ñàì
ñêðèïò, êëþ÷ -v âûâîäèò êàæäóþ êî-
ìàíäó äî òîãî êàê îíà áóäåò âûïîëíå-
íà, -x ïîêàçûâàåò ðåçóëüòàòû âûïîë-
íåíèÿ êîìàíä.

Íàïðèìåð, åñëè äîáàâèòü ëþáóþ íå-
êîððåêòíî ñôîðìèðîâàííóþ ñòðîêó â
äàííûé ñêðèïò òàê, ÷òîáû îí íå ìîã
çàïóñòèòüñÿ èç-çà ñèíòàêñè÷åñêîé
îøèáêè. ß ïðîñòî äîáàâèë âûðàæå-
íèå "This is error for test" ñðàçó ïîñëå
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Îïðåäåëèòü
âåðñèþ bash,
óñòàíîâëåííóþ
ó òåáÿ, ìîæíî
ñ ïîìîùüþ ïà-
ðàìåòðà --ver-
sion.

Ïðè ðàáîòå ñî
ñòðîêàìè â
bash ìîæíî
âîñïîëüçîâàòü-
ñÿ íåèíòåð-
àêòèâíûì
ñòðî÷íûì ðå-
äàêòîðîì sed è
ÿçûêîì îáðà-
áîòêè øàáëî-
íîâ awk.

ØÅËË ÄËß ÊÎÄÅÐÀ84 CODING

#!/bin/sh
# Startup script for anacron
#
# chkconfig: 2345 41 59
# description: Run cron jobs that were left out
due to downtime

# Source function library.
. /etc/init.d/functions

[ -f /usr/sbin/anacron ] || exit

LOCKFILE=/var/lock/subsys/anacron
RETVAL=0

start() {
echo -n "Starting anacron: "
daemon anacron -s
RETVAL=$?
[ $RETVAL -eq 0 ] && touch "$LOCKFILE"
echo

}

stop() {
echo -n "Shutting down anacron: "
rm -f /var/run/anacron.pid
if [ -n "`pidof -o $$ -o $PPID -o %PPID -x

anacron`" ]; then
killproc anacron

else
success "anacron shutdown"

fi
RETVAL=$?
[ $RETVAL -eq 0 ] && rm -f "$LOCKFILE"
echo

}

restart()
{

stop
start

}

# See how we were called.
case "$1" in

start)
start
;;

stop)
stop
;;

reload|restart)
restart
;;

condstop)
if [ -e "$LOCKFILE" ]; then

stop
fi
;;

condrestart)
if [ -e "$LOCKFILE" ]; then

restart
fi
;;

status)
status anacron
RETVAL=$?
;;

*)
echo "Usage: ${0##*/} {start|stop|reload|

restart|condstop|condrestart|status}"
RETVAL=1

esac

exit $RETVA

ÊÎÄ ÑÖÅÍÀÐÈß ANACRON

Ñöåíàðèé functions ÿâëÿåòñÿ âñïîìîãàòåëüíûì êîíòåéíåðîì ñ äàííûìè äëÿ äðóãèõ ñöå-
íàðèåâ



îáúÿâëåíèÿ ôóíêöèè start(). Òåïåðü
çàïóñòèì åãî ñëåäóþùèì îáðàçîì:

bash -x anacron

Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷èëè ðåçóëüòàòû
âûïîëíåíèÿ êîìàíä, à òàêæå ñîîáùå-
íèå î ñèíòàêñè÷åñêîé îøèáêå â ñòðî-
êå ¹15 ñöåíàðèÿ.

ÄÎÏÎËÍÈÒÅËÜÍÛÅ
ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ BASH

Íà ñàìîì äåëå âîçìîæíîñòè Bash
ñèëüíî îòëè÷àþòñÿ îò óìåíèé ìíîãèõ
äðóãèõ èíòåðïðåòàòîðîâ, èìåííî ïîý-
òîìó ýòîò èíòåðïðåòàòîð â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ñòàë ñòàíäàðòîì äå-ôàêòî â
Linux-ñèñòåìàõ. Äðóãèì íå ìåíåå ðàñï-
ðîñòðàíåííûì øåëëîì ÿâëÿåòñÿ sh,
êîòîðûé ïî óìîë÷àíèþ ïîñòàâëÿåòñÿ

ñî âñåìè ñèñòåìíûìè äèñòðèáóòèâàìè.
Íî ïî óäîáñòâó èñïîëüçîâàíèÿ è ïî
ôóíêöèîíàëüíîñòè sh ñèëüíî óñòóïà-
åò bash, ïîýòîìó ïîñëåäíèé íàáèðàåò
âñå áîëüøå ãîëîñîâ êàê ñðåäè ïðîã-
ðàììèñòîâ è àäìèíèñòðàòîðîâ, òàê è
ñðåäè ðÿäîâûõ ïîëüçîâàòåëåé. Íèæå
ïðèâåäåí ñïèñîê (äàëåêî íå ïîëíûé!)
âîçìîæíîñòåé, èìåþùèõñÿ ó bash 2.0
è îòñóòñòâóþùèõ ó sh:

- íàëè÷èå îïåðàòîðà âûáîðà select;
- çàðåçåðâèðîâàííîå ñëîâî function

äëÿ îôîðìëåíèÿ ôóíêöèé;
- âåäåíèå èñòîðèè êîìàíä;
- ñïåöèàëüíûé ñèíòàêñèñ îïåðàòîðà

öèêëà for äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ñîâìåñò-
íî ñ àðèôìåòè÷åñêèìè îïåðàöèÿìè:
for ((expr1 ; expr2; expr3 )); do list; done;

- ïåðåíàïðàâëåíèå âûâîäà: <>, &>, >|;
- ðåæèì posix äëÿ èçìåíåíèÿ ïîâå-

äåíèÿ êîìàíä ñîãëàñíî ñòàíäàðòó;
- ðàñøèðåíèå ðåãóëÿðíûõ âûðàæå-

íèé äëÿ âûïîëíåíèÿ äåéñòâèé ñ
ïîäñòðîêàìè (${p%[%]w}, ${p#[#]w});

- ëîâóøêà DEBUG trap;
- ëîâóøêà ERR trap;
- egrep-ïîäîáíîå ðàñøèðåíèå äëÿ

ïîèñêà çíà÷åíèÿ ïî îáðàçöó;
- âîçìîæíîñòü ïîèñêà áåç ó÷åòà ðå-

ãèñòðà;
- ïåðåíàïðàâëåíèå â /dev/fd/N,

/dev/stdin, /dev/stdout, /dev/stderr,
/dev/tcp/host/port,

/dev/udp/host/port
Êðîìå òîãî, bash èìååò áîëüøîå êî-

ëè÷åñòâî ïîëåçíûõ ïåðåìåííûõ îêðó-
æåíèÿ: BASH, BASH_VERSION,
BASH_VERSINFO, UID, EUID è ò.ï.

ÏÎÄÂÎÄÈÌ ÈÒÎÃÈ
Êàê âñåãäà ïîñëå ëþáîé ðàáîòû,

íóæíî ñîáðàòü óðîæàé. À åãî íåìàëî:
ïîäðîáíî ðàññìîòðåëè êîä ñöåíàðèÿ
àâòîçàïóñêà äåìîíà-ïëàíèðîâùèêà
anacron, óáåäèëèñü â ñèëå è ïðîñòîòå
ïðîãðàììèðîâàíèÿ íà ñêðèïòîâûõ
ÿçûêàõ, óçíàëè î íîâîââåäåíèÿõ â
bash 3.0 è îá îòëàäêå òîëüêî ÷òî íàïè-
ñàííîãî ñêðèïòà äàæå ïðè îòñóòñòâèè
ñïåöèàëüíûõ âîçìîæíîñòåé îòëàäêè â
ñòàðûõ âåðñèÿõ bash. Íàäåþñü, òåïåðü
òû èçáàâèëñÿ îò ôîáèè ïðàâêè êîäîâ
èìåþùèõñÿ ñêðèïòîâ è äàæå ñàì ìî-
æåøü ñâàðãàíèòü íå÷òî ïîäîáíîå áåç
îñîáûõ ïðîáëåì. Óäà÷è! E
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Îïöèÿ -posix
èçìåíÿåò ïîâå-
äåíèå bash â
ñîîòâåòñòâèè
ñî ñòàíäàðòîì
1003.2.

Â ðåäàêòîðå
xemacs (emacs
ïîä X-Windows),
ïîìèìî óäîá-
íûõ ñðåäñòâ
ðåäàêòèðîâà-
íèÿ, ïðèñóò-
ñòâóþò òàêæå
äîïîëíèòåëü-
íûå ñðåäñòâà
îòëàäêè ñöå-
íàðèåâ.

Ïî÷òè äâà ãîäà ïðîøëî ïîñëå âûõîäà ïðåäûäóùåé âåðñèè bash
(2.0). Âèäèìî, ðàçðàáîò÷èêè çðÿ âðåìåíè íå òåðÿëè: â íåäàâíî âû-
øåäøåé âåðñèè bash 3.0 ïîÿâèëîñü ìíîãî ÷åãî íîâîãî. Èñïðàâëå-
íû ìíîãî÷èñëåííûå îøèáêè, óëó÷øåíà ïîääåðæêà ìíîãîáàéòîâûõ
ñèìâîëîâ, óñòðàíåíû íåêîòîðûå íåñîâìåñòèìîñòè ñ POSIX, èíòåã-
ðèðîâàíà âîçìîæíîñòü èíòåðíàöèîíàëèçàöèè ñîîáùåíèé è îòëàä-
÷èê bash debugger.

Âîò òîëüêî íåïîëíûé ñïèñîê íîâîââåäåíèé â bash 3.0:
- ðàñøèðåíèå ANSI. Ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü çàäàíèÿ escape-ïîñ-
ëåäîâàòåëüíîñòè â øåñòíàäöàòåðè÷íîì âèäå \x{hexdigits};
- íîâàÿ ïåðåìåííàÿ COMP_WORDBREAKS, êîòîðàÿ ñîäåðæèò íàáîð
ñèìâîëîâ äëÿ ðàçäåëåíèÿ ñëîâ;
- èçìåíåíèå ôîðìàòà çàïèñè ñèìâîëîâ â çíà÷åíèè ïåðåìåííîé
HISTCONTROL;
- ïîääåðæêà ìíîãîáàéòîâûõ ñèìâîëîâ ñ ïîÿâëåíèåì íîâîãî àðãó-
ìåíòà --enable-multibyte, êîòîðûé íóæíî óêàçàòü äëÿ configure ïðè
óñòàíîâêè bash;
- íîâûå ïåðåìåííûå äëÿ ðåàëèçàöèè âñòðîåííîãî îòëàä÷èêà bash:
BASH_ARGC, BASH_ARGV, BASH_SOURCE, BASH_LINENO,
ASH_SUBSHELL, BASH_EXECUTION_STRING, BASH_COMMAND;
- äëÿ îïåðàòîðîâ for, case, select, arithmetic commands òåïåðü õðà-
íèòñÿ ñïåöèàëüíàÿ èíôîðìàöèÿ, èñïîëüçóåìàÿ äëÿ îòëàäêè;
- íîâàÿ ëîâóøêà RETURN, èñïîëüçóåìàÿ ïðè âîçâðàùåíèè
ôóíêöèè;
- íîâàÿ îïöèÿ bash äëÿ òàê íàçûâàåìîé âíåøíåé îòëàäêè -
debugger;
- äîáàâëåíû îïåðàòîðû äëÿ óïðîùåíèÿ è îïòèìèçàöèè ïðèìåíåíèÿ
ðåãóëÿðíûõ âûðàæåíèé;
- èíòåãðèðîâàíû ïàêåò Gettext è áèáëèîòåêà Libintl äëÿ ïåðåâîäà
ñîîáùåíèé øåëëà íà ðàçëè÷íûå ÿçûêè.

Ïîëíûé ïåðå÷åíü èñïðàâëåíèé è íîâûõ ôóíêöèé èùè çäåñü:
http://cnswww.cns.cwru.edu/~chet/bash/NEWS

BASH 3.0 - ÄÂÀ ÃÎÄÀ ÑÏÓÑÒß

Ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ êîìàíäû bash -x anacron

Ôàéëû, èñïîëüçóåìûå äëÿ íàñòðîéêè è
ðàáîòû bash



Êðèñ Êàñïåðñêè àêà ìûùúõ

Ï îñëåäíåå âðåìÿ ìíîãî ðàçãîâîðîâ î ïåðåíîñå *nix-ïðîãðàìì íà Windows. Òîëüêî òàê, íî íèêàê íå èíà÷å. À âåäü
ñóùåñòâóåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî Windows-ïðîãðàìì, àíàëîãà êîòîðûì íà äðóãèõ ïëàòôîðìàõ íå ñóùåñòâóåò

(ïðåæäå âñåãî ýòî òâîè ñîáñòâåííûå ïðîãðàììû). Ñòîèò ëè èõ ïåðåíîñèòü íà *nix, è åñëè äà, òî êàê?

ÈÇ WINDOWS
Â *NIX
ÏÎÑÎÁÈÅ ÏÎ ÏÎÐÒÈÐÎÂÀÍÈÞ ÏÐÈËÎÆÅÍÈÉ

�çàäà÷è, ðåøàåìûå ñ
ïîìîùüþ êîìïüþòåðà,

íåðåäêî ñàìèì êîìïüþ-
òåðîì è ïîðîæäàþòñÿ.

Ïîë Ãðýì
Àáñîëþòíîãî ïåðåíîñèìîãî ïðîãðàì-

ìíîãî îáåñïå÷åíèÿ íå ñóùåñòâóåò,
êàê íå ñóùåñòâóåò àáñîëþòíîãî íóëÿ.
Ïîíÿòèå "ïåðåíîñèìîñòü" åùå íå îç-
íà÷àåò, ÷òî ïîðòèðîâàíèå ñâîäèòñÿ ê
ïðîñòîé ïåðåêîìïèëÿöèè. Âñåãäà òðå-
áóþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå óñèëèÿ ïî
åãî àäàïòàöèè. Èíîãäà ýòè óñèëèÿ
íàñòîëüêî çíà÷èòåëüíû, ÷òî ïðîùå
ïåðåïèñàòü ïðîãðàììó ñ íóëÿ, ÷åì ãî-
íÿòü åå ìåæäó ïëàòôîðìàìè. Ñèñòåì-
íî-îðèåíòèðîâàííûå ïàêåòû (FAR,
soft-ice) ïåðåíîñèòü âîîáùå áåññìûñ-
ëåííî.

Â ëþáîì ñëó÷àå òû äîëæåí ïîë-
íîñòüþ ðàçîáðàòüñÿ â èñõîäíûõ òåêñ-
òàõ, êîòîðûå ïåðåíîñèøü. Ïðè äîìè-
íèðóþùåì ñòèëå êîäèðîâàíèÿ èíòåð-
ôåéñ ïðîãðàììû ïåðåìåøàí ñ "âû-
÷èñëèòåëüíîé" ÷àñòüþ (ñïàñèáî âèçó-
àëüíûìè ñðåäàì ðàçðàáîòêè!), è ðàç-
äåëèòü èõ íå ïðîùå, ÷åì ñèàìñêèõ
áëèçíåöîâ (íî ðàçäåëÿòü âñå æå ïðè-
äåòñÿ). Òèïè÷íûé êîä íàøïèãîâàí
áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ñèñòåìíî-çàâè-
ñèìûõ ôóíêöèé: âìåñòî ñòàíäàðòíûõ
áèáëèîòå÷íûõ ôóíêöèé ïðåîáëàäàþò
âûçîâû API è MFC. Àêòèâíî èñïîëüçó-
þòñÿ àññåìáëåðíûå âñòàâêè è ïîâñå-
ìåñòíî - óìîë÷àíèÿ êîìïèëÿòîðà. Ýòî
â Borland'å char ïî óìîë÷àíèþ
unsigned, à â äðóãèõ êîìïèëÿòîðàõ îí
âåäåò ñåáÿ ñîâñåì íå òàê! Ïðî "óìîë-
÷àííóþ" êðàòíîñòü âûðàâíèâàíèÿ
ñòðóêòóð ÿ âîîáùå ìîë÷ó. Õóæå òîëü-
êî íåñòàíäàðòíûå ðàñøèðåíèÿ êîìïè-
ëÿòîðà è ñïåöèôè÷åñêèå îñîáåííîñòè
åãî ïîâåäåíèÿ. Áîëüøèíñòâî ïðîã-
ðàìì, ñîçäàííûõ ñîâðåìåííûìè
"ïðîãðàììèñòàìè", íå êîìïèëèðóþòñÿ
MS VC, åñëè íàïèñàíû íà BCC è, ñîîò-
âåòñòâåííî, íàîáîðîò. Äî ïåðåíîñà íà
*nix èì òàê æå äàëåêî, êàê èõ àâòîðàì
äî çâàíèÿ "ïðîãðàììèñòà" (íåîáÿçà-
òåëüíî äàæå "ïî÷åòíîãî ïðîãðàììèñ-
òà", ìîæíî ïðîñòî "ñòàæåðà", ïóòàþ-
ùåãî ÿçûê ñî ñðåäîé ðàçðàáîòêè).

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ïåðåíîñ ñîêðàùàåò
èçäåðæêè íà ðàçâèòèå è ñîïðîâîæäå-

íèå ïðîåêòà. Èìåÿ íåçàâèñèìûå âåð-
ñèè äëÿ Windows è *nix, òû âûíóæäåí
âíîñèòü èñïðàâëåíèÿ è ãîíÿòü áàãè â
îáåèõ ïðîãðàììàõ îäíîâðåìåííî.
Ïîðòàáåëüíûé êîä ýòèõ íåäîñòàòêîâ
ëèøåí. ßêîáû. Ñêàæè, êîãäà-íèáóäü
òû ïðîáîâàë ïèñàòü ïðîãðàììó, êîì-
ïèëèðóåìóþ áîëåå ÷åì îäíèì êîìïè-
ëÿòîðîì? Ðóãàëñÿ ïðè ýòîì? È ïðà-
âèëüíî! ß áû òîæå ðóãàëñÿ. Îãðàíè÷å-
íèÿ, íàëàãàåìûå ïåðåíîñèìûì êîäîì,
ëèøàþò íàñ ìíîãèõ âîçìîæíîñòåé
ÿçûêà è çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàþò
òðóäîåìêîñòü ðàçðàáîòêè. Äîïóñòèì,
òû èñïîëüçóåøü øàáëîíû
(Templates), è íà MS VC âñå ðàáîòàåò,
íî ïðè ïåðåõîäå íà äðóãîé êîìïèëÿ-
òîð ïðîãðàììà ðàçâàëèâàåòñÿ ê ÷åðòó.
À íåêîòîðûå êîìïèëÿòîðû íå èíèöèà-
ëèçèðóþò ñòàòè÷åñêèå ýêçåìïëÿðû
êëàññà. Íó íå èíèöèàëèçèðóþò è âñå
òóò! Çàáóäü î ñòàíäàðòàõ. Êîìïèëÿòî-
ðû âñå ðàâíî èõ íå ïðèäåðæèâàþòñÿ.

Ïðè êàæäîì âíåñåíèè èçìåíåíèé â
ïðîãðàììó ïðîãîíÿé åå ÷åðåç âñå
öåëåâûå êîìïèëÿòîðû. Êîä, ñïåöè-
ôè÷íûé äëÿ äàííîé ïëàòôîðìû, çà-
áîòëèâî îêðóæè #ifdef èëè âûíåñè â
îòåëüíûé ôàéë, íó è ò.ä. Â êîíå÷íîì
ñ÷åòå òû ïîëó÷èøü âñå òå æå äâà
íåçàâèñèìûõ ïðîåêòà, íî òåñíî ïå-
ðåïëåòåííûå äðóã ñ äðóãîì, ïðè÷åì
âíåñåíèå èçìåíåíèé â îäèí èç íèõ
äàåò íåïðåäñêàçóåìûé ýôôåêò â
äðóãîì. Íåò-íåò, íå ïîäóìàé! ß âîâ-
ñå íå ïðîòèâíèê ïåðåíîñèìîãî êîäà,
ïðîñòî íå ïîíèìàþ òåõ, äëÿ êîãî ïå-
ðåíîñèìîñòü ÿâëÿåòñÿ öåëüþ, à íå
ñðåäñòâîì. Íèêòî íå ñïîðèò, ÷òî òà-
êèå ïðîåêòû, êàê Apache èëè GCC,
äîëæíû èçíà÷àëüíî ðàçðàáàòû-
âàòüñÿ êàê ïåðåíîñèìûå (ïðîöåíò
ñèñòåìíî-íåçàâèñèìîãî êîäà â íèõ
î÷åíü âåëèê), íî âîò ìåëêóþ óòâàðü
òèïà ïî÷òîâîãî êëèåíòà ëó÷øå çàòà-
÷èâàòü ïîä èíäèâèäóàëüíóþ ïëàò-

ôîðìó, à ïðè ïåðåõîäå íà *nix ïåðå-
ïèñûâàòü çàíîâî.

ÑËÎÈ ÀÁÑÒÐÀÃÈÐÎÂÀÍÈß
Åñëè íóæíî áûñòðî ïåðåíåñòè

ïðîãðàììó - âîñïîëüçóéñÿ WINE èëè
Willows. Ýòî áåñïëàòíî ðàñïðîñòðàíÿå-
ìûå èìèòàòîðû Windows, îáîðà÷èâàþ-
ùèå *nix-ôóíêöèè òîëñòûì ñëîåì ïå-
ðåõîäíîãî êîäà, ðåàëèçóþùåãî Win32
API è ðàáîòàþùèå íà: Windows
9x/NT/2000/XP, Linux, FreeBSD,
Solaris, à Willows åùå è íà QNX.

Îáðàòè âíèìàíèå: íå ýìóëÿòîðû, à
èìåííî èìèòàòîðû (WINE èìåííî òàê è
ðàñøèôðîâûâàåòñÿ: Wine Is Not
Emulator - ýòî âàì íå ýìóëÿòîð). Ïîð-
òèðóåìàÿ ïðîãðàììà èñïîëíÿåòñÿ íà
"æèâîì" ïðîöåññîðå ïðàêòè÷åñêè áåç
ïîòåðü â ñêîðîñòè. Âî âñÿêîì ñëó÷àå
ðåêëàìà ãîâîðèò èìåííî òàê. À ÷òî ðå-
àëüíàÿ æèçíü? Ïðè âñåé ñõîæåñòè
*nix è Windows NT (èõ ÿäðà íàñëåäóþò
îáùèé íàáîð êîíöåïöèé) îíè âî ìíî-
ãîì ðàçëè÷àþòñÿ. Â *nix åñòü çàìå÷à-
òåëüíàÿ ôóíêöèÿ Fork, ðàñùåïëÿþ-
ùàÿ ïðîöåññ íàïîïîëàì. Â NT åå íåò.
Ôóíêöèÿì CreateProcess/Create-
Thread äàëåêî äî Fork. È âîò ïî÷åìó.
Íàêëàäíûå ðàñõîäû íà ðàñùåïëåíèå
ïðîöåññà íè÷òîæíû, ÷åãî íåëüçÿ ñêà-
çàòü î ñîçäàíèè ïðîöåññà/ïîòîêà ñ
íóëÿ. Êñòàòè, ñ ïîòîêàìè â Linux
ñïëîøíîé íàïðÿã; âíóòðåííèå ïîòîêè
ïðåäñòàâëÿþò òå æå ïðîöåññû, íî
òîëüêî íåìíîãî óñëîæíåííûå. Âñåãäà
çàìåíÿé CreateThread íà Fork, êîãäà
ýòî òîëüêî âîçìîæíî (ïðîöåññû, â îò-
ëè÷èå îò ïîòîêîâ, èñïîëíÿþòñÿ â ðàç-
ëè÷íûõ àäðåñíûõ ïðîñòðàíñòâàõ è ìî-
ãóò îáìåíèâàòüñÿ äàííûìè òîëüêî ÷å-
ðåç IPC, íàïðèìåð, òàê ïðîèñõîäèò ñ
ïðîåöèðîâàííûìè â ïàìÿòü ôàéëà-
ìè). Ê òîìó æå ñðåäñòâà ñèíõðîíèçà-
öèè ïîòîêîâ â Windows è *nix äàëåêî
íå êàê äâå êàïëè âîäû, à â Linux-ñèí-
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ÈÇ WINDOWS Â *NIX86 CODING

Ïðè êàæäîì âíåñåíèè èçìåíåíèé â
ïðîãðàììó ïðîãîíÿé åå ÷åðåç âñå öåëåâûå

êîìïèëÿòîðû.



õðîíèçàöèÿ íå ïîääåðæèâàåòñÿ âîâñå
è ðåàëèçóåòñÿ âíåøíèìè áèáëèîòåêà-
ìè. Âñå ýòî äåëàåò îòîáðàæåíèå Win32
API íà *nix-ôóíêöèè íåîäíîçíà÷íûì,
è âûáîð ïðåäïî÷òèòåëüíîãî ñèñòåìíî-
ãî âûçîâà â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó-
÷àå äîëæåí îïðåäåëÿåòñÿ èíäèâèäó-
àëüíî. ×åëîâåêîì. Èìèòàòîð íà ýòî íå
ñïîñîáåí, è ïàäåíèÿ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè íå èçáåæàòü (äðóãîå äåëî, ÷òî
ïðè ñîâðåìåííûõ àïïàðàòíûõ ìîù-

íîñòÿõ î ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ìîæíî
íå âñïîìèíàòü).

Êîíñòðóêòèâíî áîëüøèíñòâî èìèòà-
òîðîâ ñîñòîÿò èç äâóõ îñíîâíûõ êîì-
ïîíåíòîâ: áèíàðíîãî èíòåðôåéñà
(Binary Interface) è áèáëèîòåêè ðàçðà-
áîò÷èêà (Library). Íåêîòîðûå èìèòà-
òîðû (íàïðèìåð, Willows) âêëþ÷àþò
åùå è óðîâåíü àáñòðàãèðîâàíèÿ îò
ïëàòôîðìû (Platform-abstraction
Layer), ÷òî óïðîùàåò èõ ïåðåíîñ íà

äðóãèå ñèñòåìû, íî ýòî óæå äåòàëè
ðåàëèçàöèè.

Áèíàðíûé èíòåðôåéñ âêëþ÷àåò â ñå-
áÿ win32-çàãðóç÷èê, "ïåðåâàðèâàþ-
ùèé" PE-ôàéëû è ñ ìàêñèìàëüíîé
òî÷íîñòüþ âîññîçäàþùèé ïðèâû÷íîå
äëÿ íèõ îêðóæåíèå. Íåîáõîäèìîñòü â
ïåðåêîìïèëÿöèè ïðè ýòîì îòïàäàåò,
îäíàêî ñîâìåñòèìîñòü îñòàåòñÿ íà
î÷åíü íèçêîì óðîâíå. Ðåàëüíî óäàåò-
ñÿ çàïóñòèòü ëèøü íåáîëüøîå êîëè-
÷åñòâî îôèñíûõ ïðèëîæåíèé òèïà
Office, Acrobat èëè Photoshop. Ñèñòåì-
íûå óòèëèòû, ñêîðåå âñåãî, îòêàæóòñÿ
ðàáîòàòü, è òóò íà ïîìîùü ïðèõîäèò
áèáëèîòåêà - çàãîëîâî÷íûå ôàéëû
ïëþñ lib-ôàéë. Àäàïòèðîâàâ ïðèëîæå-
íèå, ìîæíî êîìïèëèðîâàòü åãî êàê â
ELF (òîãäà íåîáõîäèìîñòü èìåòü íà
ìàøèíå óñòàíîâëåííûé èìèòàòîð îò-
ïàäàåò) èëè â PE. Êðàñîòà!

Â êðàéíåì ñëó÷àå ìîæíî âîñïîëü-
çîâàòüñÿ ïîëíîöåííûì ýìóëÿòîðîì
PC - VMWare èëè Win4Lin, îäíàêî ïî-
ëåçíîñòü ýòîãî ðåøåíèÿ ñîìíèòåëü-
íà. Äåëî äàæå íå â àïïàðàòíûõ òðå-
áîâàíèÿõ (ÿ âïîëíå óñïåøíî ãîíÿþ
VMWare íà P-III 733), à â óäîáñòâå èñ-
ïîëüçîâàíèÿ (òî÷íåå, åãî îòñóò-
ñòâèè). Äîñòàòî÷íî ñêàçàòü, ÷òî îá-
ìåíèâàòüñÿ äàííûìè ñ ýìóëÿòîðîì
ïðèäåòñÿ ÷åðåç âèðòóàëüíóþ ëîêàëü-
íóþ ñåòü, ãîíÿÿ èõ â îáå ñòîðîíû, â
õâîñò è â ãðèâó.

ÏÅÐÅÍÎÑ ÏÐÈËÎÆÅÍÈÉ,
ÑÎÇÄÀÍÍÛÕ Â MICROSOFT
VISUAL STUDIO

Êîìïàíèÿ Mainsoft (òà ñàìàÿ, ó êî-
òîðîé ñâèñòíóëè èñõîäíûå òåêñòû
Windows 2000) âûïóñòèëà çàìå÷à-
òåëüíûé ïðîäóêò Visual MainWin, ïî-
çâîëÿþùèé ïèñàòü êîä â Microsoft
Visual Studio è òóò æå êîìïèëèðîâàòü
åãî ïîä ðàçíûå ïëàòôîðìû (Windows,
Linux, HP-UP, AXI, Solaris), ïðè÷åì êî-
ëè÷åñòâî ïîääåðæèâàåìûõ ïëàòôîðì
ïîñòîÿííî ðàñòåò.

Ïàêåò ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ ÷àñòåé -
ýòî è èíñïåêòîð êîäà, ïîçâîëÿþùèé
îáíàðóæèòü ñèñòåìíî-çàâèñèìûå
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Äëÿ ïåðåíîñà èãð è äðóãèõ ãðàôè÷åñêèõ ïðèëîæåíèé ëó÷øå âñåãî
ïîäõîäèò WineX, â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïåðåèìåíîâàííûé â Cedega, -
êîììåð÷åñêàÿ âåðñèÿ èìèòàòîðà WINE îò êîìïàíèè Transgaming,
îðèåíòèðîâàííàÿ íà DirectX, Direct3D, OpenGL è ïðî÷èå òåõíîëîãèè
ýòîãî óðîâíÿ. Ðàáîòàåò â Linux, Mac, PlayStation 2, XBox è Next Gen.
Õî÷åøü "ïîêâàêàòü" â Linux? Íåò ïðîáëåì! À åùå ìîæíî "ïîäó-
ìàòü" èëè ïîãîíÿòü â Need-for-Speed. Ñïèñîê ïîääåðæèâàåìûõ èãð
î÷åíü è î÷åíü âåëèê.

ÓÑÒÀÂØÈÌ ÎÒ "ÏÀÑÜßÍÑÀ" ÏÎÑÂßÙÀÅÒÑß

QUAKE 3 íà Linux

Windows-ïðèëîæåíèå, çàïóùåííîå ïîä WINE

Ïîðòèðîâàíèå ïðèëîæåíèé ïîä Visual WinMain, èíòåãðèðî-
âàííîãî â Microsoft Visual Studio

ÊÊààêê ïïîîððòòèèððóóþþòòññÿÿ ïïððèèëëîîææååííèèÿÿ

ÈÈññõõîîääííûûéé
êêîîää ïïîîää
WWiinnddoowwss

ÐÐààááîî÷÷ààÿÿ
ññòòààííööèèÿÿ

ððààççððààááîîòò÷÷èèêêàà

BBuuiilldd-ññååððââååðð

HHPP-UUXX

AAIIXX

SSoollaarriiss

LLiinnuuxx

UUnniixx

ÁÁèèííààððèèêêèè

NNaattiivvee
HHPP-UUXX

NNaattiivvee
AAIIXX

NNaattiivvee
SSoollaarriiss

NNaattiivvee
LLiinnuuxx

VViissuuaall
MMaaiinnWWiinn
PPlluugg-iinn

VViissuuaall SSttuuddiioo

WWiinnddoowwss PPCC

NNaattiivvee
WWiinnddoowwss
BBiinnaarryy

CC++++

CCooddee



ó÷àñòêè (ïóñêàé ïðîãðàììèñò ñàì ðå-
øàåò, êàê îí áóäåò èõ èñïðàâëÿòü!), è
ïðåïðîöåññîð, ïîäãîòàâëèâàþùèé èñ-
õîäíûé êîä ê ïîñëåäóþùåé òðàíñëÿ-
öèè GCC (èëè ëþáûì äðóãèì *nix-êîì-
ïèëÿòîðîì), è, êîíå÷íî æå, îáøèðíàÿ
áèáëèîòåêà ôóíêöèé, ðåàëèçóþùàÿ:
à) Windows-ïðèìèòèâû (SEH, DLL, ïðî-
öåññû/ïîòîêè, ñðåäñòâà èõ ñèíõðîíè-
çàöèè, ðååñòð, áóôåð îáìåíà è ïîä-
äåðæêó íàöèîíàëüíûõ ÿçûêîâ); á) ãðà-
ôè÷åñêèé è ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåð-
ôåéñ (GDI32, USER32); â) COM-ìîäåëü
(ActiveX, OLE, MIDL, DCOM); ã) áèáëèî-
òåêó âðåìåíè èñïîëíåíèÿ (ALT, MFC, C
Runtime library). Ïîëíûé ïåðå÷åíü íà
www.mainsoft.com/solutions/vmw5_wp.html.

Ýòî êîììåð÷åñêèé ïðîäóêò, ïðè÷åì
î÷åíü êîììåð÷åñêèé (ëèöåíçèÿ íà îä-
íîãî ðàçðàáîò÷èêà ñòîèò áîëüøå
$2000), ïðàâäà, äîñòóïíà 30-äíåâíàÿ
ïîëíîôóíêöèîíàëüíàÿ äåìî-âåðñèÿ.
Òàê ÷òî ðåøàé ñàì: íóæíî îíî òåáå
èëè íåò.

MainWin, êîíå÷íî, ìîùíàÿ øòóêà, íî
èíîãäà òðåáóåòñÿ ïðèëîæåíèå ïî-
ìåëü÷å. Îñíîâíîé êàìåíü ïðåòêíîâå-
íèÿ - ýòî, êîíå÷íî æå, MFC. Â Microsoft
Visual Studio âñå âèçóàëüíûå ñðåäñòâà
ðàçðàáîòêè ïîñòðîåíû èìåííî íà íåì.
È õîòÿ èñõîäíûå òåêñòû MFC äîñòóï-
íû, ïåðåíåñòè åãî íà *nix-ñèñòåìû
íàìíîãî ñëîæíåå, ÷åì ñîçäàòü ñ íóëÿ,
ñîõðàíèâ èåðàðõèþ êëàññîâ è ïðîòî-
òèïû ôóíêöèé.

wxWindows - ýòî áåñïëàòíàÿ áèáëèî-
òåêà, ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ ñîâìåñ-
òèìàÿ ñ MFC è ðàáîòàþùàÿ âî âñåõ

*nix-ñèñòåìàõ, ãäå åñòü GTK+, Motif èëè
åãî áåñïëàòíûé êëîí Lesstif. Åäèí-
ñòâåííîå îòëè÷èå çàêëþ÷àåòñÿ â òîì,

÷òî âìåñòî ïðåôèêñà "C" çäåñü èñ-
ïîëüçóåòñÿ "wx", â ðåçóëüòàòå ÷åãî
CWnd ïðåâðàùàåòñÿ â wxWnd. Íåêîòî-
ðûå êëàññû åùå íå ðåàëèçîâàíû (íà-
ïðèìåð, îòñóòñòâóåò CEditView), à êîã-
äà îíè ïîÿâÿòñÿ - íåèçâåñòíî. Ýòî, êî-
íå÷íî, íåïðèÿòíî, íî è íå ñìåðòåëüíî.
Áåç íåäîñòàþùèõ êëàññîâ ìîæíî êàê-
íèáóäü îáîéòèñü, çàìåíèâ CEditVIew
íà wxTextCtrl, à îïåðàöèþ "ïåðåáèâ-
êè" ïðåôèêñîâ çàãíàòü â ïðåïðîöåñ-
ñîð èëè ïîâåñèòü íà ìàêðîñ. Ñàìîå
ãëàâíîå - wxWindows ïðåêðàñíî ðàáî-
òàåò íà Windows, à çíà÷èò, îäèí ïðî-
åêò íå ðàñïàäåòñÿ íà äâà!

Íà ñàéòå IBM åñòü çàìå÷àòåëüíàÿ
ñòàòüÿ ïî ïåðåíîñó MFC-ïðèëîæåíèé
íà wxWindows (ñì. âðåçêó), à íà ñàéòå
ñàìîé wxWindows åùå íåìíîãî ìàòå-
ðèàëîâ íà ýòó òåìó. Ñóäÿ ïî áàííåðàì,
ïðîåêòó ïîêðîâèòåëüñòâóþò âåñüìà
âëèÿòåëüíûå êîìïàíèè - VMWare è
Helpware, ïîýòîìó çà åãî äàëüíåéøóþ
ñóäüáó ìîæíî íå âîëíîâàòüñÿ.

Ìíîæåñòâî ïîëåçíûõ áèáëèîòåê
ìîæíî íàéòè íà www.sourceforge.net, íàïðè-
ìåð, áèáëèîòåêó äëÿ ðàáîòû ñ ini-ôàé-
ëàìè (íå àíàëèçèðîâàòü æå åå ñ ïî-
ìîùüþ Áèçîíà!) - libini.lib. Âñå îíè
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Cîîòâåòñòâèå îñíîâíûõ êëàññîâ ìåæäó MFC è wxWindows

ÈÇ WINDOWS Â *NIX88 CODING

W W W

WINE
Ïîïóëÿðíûé èìèòàòîð Windows, ïîääåðæèâàþùèé áîëüøîå êî-
ëè÷åñòâî UNIX-ïëàòôîðì. Áåñïëàòåí: www.winehq.org;

WinX, îí æå Cedega
Êîììåð÷åñêèé âàðèàíò WINE, îðèåíòèðîâàííûé íà èãðû è ðàáî-
òàþùèé ïðåèìóùåñòâåííî íà LINUX-ïëàòôîðìå: www.trans-
gaming.com;

CodeWeavers
Êîììåð÷åñêèé èìèòàòîð Windows, ðàáîòàþùèé òîëüêî íà Linux
è îðèåíòèðîâàííûé íà çàïóñê îôèñíûõ ïðèëîæåíèé:
www.codeweavers.com;

Visual MainWin
Ïëàãèí ê Microsoft Visual Studio, óïðîùàþùèé ñîçäàíèå ïåðå-
íîñèìîãî êîäà è ïîçâîëÿþùèé êîìïèëèðîâàòü Windows-ïðèëî-
æåíèÿ ïîä ðàçëè÷íûå ïëàòôîðìû. Çäåñü æå ëåæèò ïàðà ñòàòåé
ïî ïåðåíîñó êðèòè÷åñêèõ áèçíåñ-ïðèëîæåíèé:
www.mainsoft.com/products/mainwin.html;

wxWindows
Êðîññ-ïëàòôîðìåííàÿ áèáëèîòåêà, áîëåå èëè ìåíåå ñîâìåñòè-
ìàÿ ñ MFC. Èñõîäíûå òåêñòû äîñòóïíû, äåíåã íå ïðîñèò:
www.wxwindows.org;

LIBINT
Áåñïëàòíàÿ áèáëèîòåêà äëÿ ðàáîòû ñ INI-ôàéëàìè íà UNIX:
http://libini.sourceforge.net;

Free Pascal
Áåñïëàòíûé êðîññ-ïëàòôîðìåííûé êîìïèëÿòîð Pascal'à ñ îãðà-
íè÷åííîé ïîääåðæêîé Delphi: www.freepascal.org;

Porting MFC applications to Linux
Òîëêîâàÿ ñòàòüÿ ïðî ïåðåíîñ MFC-ïðèëîæåíèé â UNIX ïðè ïîìî-
ùè wxWindows: www.106.ibm.com/developerworks/library/l-mfc;

êêëëààññññ MMFFCC êêëëààññññ wwxxWWiinnddoowwss êêëëààññññ

Document CDocument wxDocument

View CView wxView

Edit view CEditView îòñóòñòâóåò

Template class CMultiDocTemplate wxDocTemplate

MDI parent frame CMDIFrameWnd wxDocMDIParentFrame

MDI child frame CMDIChildWnd wxDocMDIChildFrame 

Document manager îòñóòñòâóåò wxDocManager

Òàê âûãëÿäèò Visual WinMain



áåñïëàòíû, ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ â èñ-
õîäíûõ òåêñòàõ è ëåãêî ïîäêëþ÷àþòñÿ
ê ëþáîìó ïðîåêòó. Ïðåæäå ÷åì ïèñàòü
êîä ñàìîìó, îáÿçàòåëüíî ïîñìîòðè,
íåò ëè åãî â Ñåòè óæå. Ñêîðåå âñåãî,
îí íàïèñàí äî òåáÿ, òàê çà÷åì æå
èçîáðåòàòü âåëîñèïåä, êîãäà åñòü ãî-
òîâûå ÷åðòåæè?

DELPHI + BUILDER + LINUX ==
KYLIX

Borland - âåëèêàÿ ôèðìà! Ýòî îíà
ñîçäàëà Turbo Pascal è Turbo
Debugger (òî÷íåå íå ñîçäàëà, à êóïè-
ëà). Ýòî îíà ñîçäàëà Turbo Vision è îï-
ðåäåëèëà îáëèê èíòåãðèðîâàííîé ñðå-
äû ðàçðàáîòêè. Ñêàæó ÷åñòíî: ÿ íå
ñ÷èòàþ Borland C++ õîðîøèì êîìïè-
ëÿòîðîì (îí êàê-òî ñòðàííî òðàêòóåò
ANSI-ñòàíäàðò, äà è îïòèìèçèðóåò
ïëîõîâàòî), Builder ÿ îáõîæó ñòîðî-
íîé, à îò Delphi ìåíÿ â ïðÿìîì ñìûñ-
ëå òîøíèò. Íî ýòî - ìîè ëè÷íûå âïå-
÷àòëåíèÿ (ñîëèäàðåí - ïðèì. Ãîðë).
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Èåðàðõèÿ êëàññîâ MFC

Èåðàðõèÿ êëàññîâ wxWindows

Kylix â ðàçãàðå ðàáî÷åãî äíÿ

Îðèãèíàëüíîå MFC-ïðèëîæåíèå

Ïîðòèðîâàííîå íà *nix ïðèëîæåíèå ñ ïîìîùüþ wxWindows

wxWindows - ýòî áåñïëàòíàÿ áèáëèîòå-
êà, ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ ñîâìåñòè-

ìàÿ ñ MFC

»



Ìîé ëþáèìûé MS VC â *nix îêàçûâà-
åòñÿ â î÷åíü çàòðóäíèòåëüíîì ïîëî-
æåíèè (ïåðåíîñ òðåáóåò áîëüøèõ äå-
íåæíûõ âëîæåíèé è òåëîäâèæåíèé),
à ó Borland ïðîñòî ïåðåêîìïèëèðó-
åøü, è âñå!

Kylix - ýòî Delphi è Builder äëÿ
Linux, ðàñïðîñòðàíÿþùèéñÿ ïî ëè-
öåíçèè GPL (òî åñòü áåñïëàòíî) è
âêëþ÷àþùèé â ñåáÿ èíòåãðèðîâàí-
íóþ ñðåäó ðàçðàáîòêè (ýêðàííûé
ðåäàêòîð, èíòåðàêòèâíûé îòëàä÷èê
è ò.ï.) ñî âñåìè íåîáõîäèìûìè áèá-
ëèîòåêàìè è ñëîÿìè àáñòðàãèðîâà-

íèÿ íà áîðòó. Ïðè óñëîâèè, ÷òî
ïðîãðàììà íå èñïîëüçóåò ïðÿìûõ
âûçîâîâ win32 API, ïåðåíîñ íå ïðè-
íåñåò íèêàêèõ ïðîáëåì (íà ñàìîì
äåëå âñå íàìíîãî ñëîæíåå, è åñëè
ýòî íå ÷èñòî âû÷èñëèòåëüíàÿ çàäà-
÷à òèïà áóõãàëòåðèè, áåç ïðÿìûõ
âûçîâ åé íèêàê íå îáîéòèñü - äîñ-
òàòî÷íî çàõîòåòü ïðî÷èòàòü ñåêòîð
ñ CD-ROM äèñêà).

À âîò ÷òî
äåéñòâèòåëüíî
âîñõèùàåò, òàê
ýòî Free Pascal
(îí æå FPK
Pascal) - áåñ-
ïëàòíûé êðîññ-
ïëàòôîðìåí-
íûé êîìïèëÿ-
òîð Pascal'à (ñ
èñõîäíèêàìè!),
ïîääåðæèâàþ-
ùèé Intel x86,
Motorola
680x0,
PowerPC è ðà-
áîòàþùèé
ïðàêòè÷åñêè
íà ëþáîé îïå-
ðàöèîííîé
ïëàòôîðìå:
Linux, FreeBSD,
NetBSD,

MacOSX/Darwin, MacOS classic, DOS,
Win32, OS/2, BeOS, Solaris, QNX è
Amiga. Ñèíòàêñè÷åñêè è ñåìàíòè÷åñêè
Free Pascal ïîëíîñòüþ ñîâìåñòèì ñ TP
7.0 è ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ - ñ Delphi
âåðñèé 2 è 3. Â äàëüíåéøåì ïëàíèðó-
åòñÿ ïîääåðæêà ïåðåêðûòèÿ ôóíêöèé
è îïåðàòîðîâ. Kylix è ðÿäîì íå âàëÿë-
ñÿ. Íà ïëàòôîðìå Linux îí êîðîëü, à
êòî îí çà åå ïðåäåëàìè?

Åäèíñòâåííîå, ÷åãî íåäîñòàåò Free
Pascal - òàê ýòî íîðìàëüíîãî IDE. Õîòÿ
íà ìîé ìûùúõ'ûé âçãëÿä, òîò IDE, êî-
òîðûé åñòü, ãîðàçäî óäîáíåå MS VC è
Delphi âìåñòå âçÿòûõ. Îäíî ñëîâî -
êîíñîëü! Ïðè áëèæàéøåì ðàññìîòðå-
íèè âûÿñíÿåòñÿ äðóãàÿ çàìå÷àòåëü-
íàÿ âåùü. Free Pascal íå ñîâñåì êîì-
ïèëÿòîð, òî÷íåå, ñîâñåì íå êîìïèëÿ-
òîð! Ýòî - òðàíñëÿòîð Pascal'ÿ â Ñ.
Ôîðìàëüíî åãî ìîæíî ñ÷èòàòü êîìïè-
ëÿòîðîì ïåðåäíåãî ïëàíà (Front-End
Compiler), ñîñòûêîâàííîãî ñ GCC. Îò-
ñþäà è ïðèëè÷íîå êà÷åñòâî îïòèìèçà-
öèè, è êðîññ-ïëàòôîðìåííîñòü.

ÐÓ×ÍÎÉ ÏÅÐÅÍÎÑ, ÈËÈ ÎÄÈÍ
ÍÀ ÎÄÈÍ ÑÀÌ Ñ ÑÎÁÎÞ

Ñìåëü÷àêàì, îòâàæèâøèìñÿ íà ñà-
ìîñòîÿòåëüíûé ïåðåíîñ Windows-ïðè-
ëîæåíèé, íå îáîéòèñü áåç òàáëèö ñîîò-
âåòñòâèé API-ôóíêöèé ñèñòåìíûì âûçî-
âàì, êîòîðûå ïðèâîäÿòñÿ íèæå. Ðàçóìå-
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ÈÇ WINDOWS Â *NIX90 CODING

Êèëèê (äðåâíåãðå÷. kylix) - äðåâíåãðå÷åñêèé ãëèíÿíûé,
ðåæå ìåòàëëè÷åñêèé ñîñóä äëÿ ïèòüÿ âèíà: ïëîñêàÿ ÷à-
øà íà ïîäñòàâêå ñ äâóìÿ ãîðèçîíòàëüíûìè ðó÷êàìè. (èç
ýíöèêëîïåäè÷åñêîãî ñëîâàðÿ)

Èíòåãðèðîâàííàÿ ñðåäà ðàçðàáîòêè Free Pascal'ÿ 

Ôóíêöèè äëÿ ðàáîòû ñ ïðîöåññàìè

Ôóíêöèè äëÿ ðàáîòû ñ ïðîöåññàìè

WWiinn3322 LLiinnuuxx

CreateProcess fork()/execv()

TerminateProcess kill

ExitProcess() exit() 

GetCommandLine argv[]

GetCurrentProcessId getpid

KillTimer alarm(0)

SetEnvironmentVariable putenv 

GetEnvironmentVariable getenv

GetExitCodeProcess waitpid

Ôóíêöèè äëÿ ðàáîòû ñ ïîòîêàìè

WWiinn3322 LLiinnuuxx

_beginthread pthread_attr_init

pthread_attr_setstacksize

pthread_create

_endthread pthread_exit

TerminateThread pthread_cancel

GetCurrentThreadId pthread_self

TerminateThread((HANDLE *) threadId, 0); pthread_cancel(threadId);

WaitForSingleObject (); pthread_join();

_endthread(); pthread_exit(0);

Sleep (50) struct timespec timeOut,remains;

timeOut.tv_sec = 0;

timeOut.tv_nsec = 500000000; /* 50 milliseconds */
nanosleep(&timeOut, &remains);

SleepEx (0,0) sched_yield()

WWiinn3322 LLiinnuuxx

CreateFileMaping mmap

OpenFileMapping shmget

UnmapViewOfFile munmap

shmdt 

MapViewOfFile mmap

shmat

UnmapViewOfFile(token->location);
CloseHandle(token->hFileMapping);

munmap(token->location, token->nSize); close(token->nFileDes);
remove(token->pFileName); free(token->pFileName);

Ïðè óñëîâèè, ÷òî ïðîãðàììà íå èñïîëüçóåò
ïðÿìûõ âûçîâîâ win32 API, ïåðåíîñ íå

ïðèíåñåò íèêàêèõ ïðîáëåì.



åòñÿ, ýòî íå âñå ôóíêöèè, à òîëüêî ñà-
ìûå ïîïóëÿðíûå èç íèõ (ïîëíûé ñïèñîê
çàíÿë áû íåñêîëüêî óâåñèñòûõ òîìîâ,
äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè êîòîðûõ ïðè-
øëîñü áû îáçàâåñòèñü ãðóçîâèêîì).

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ
Ïåðåíîñ Windows-ïðèëîæåíèé íà

*nix-ñèñòåìû íàìíîãî ïðîùå, ÷åì ýòî
êàæåòñÿ ïîíà÷àëó. Ê òâîèì óñëóãàì
îáøèðíûé èíñòðóìåíòàðèé è îãðîì-
íîå êîëè÷åñòâî áèáëèîòåê (â îñíîâ-
íîì áåñïëàòíûõ). Ñîñðåäîòî÷üñÿ íà
ïðîãðàììíîì êîäå è çàáóäü î ïóñòÿ-
êàõ - ïóñòü èìè çàíèìàåòñÿ ìàøèíà

(ñì. ýïèãðàô), íî íå îòêëàäûâàé ýòî
äåëî â äîëãèé ÿùèê è ïðåêðàòè íàêî-
íåö èãíîðèðîâàòü *nix-ïëàòôîðìó. Åå
ïîïóëÿðíîñòü - ôàêò. Òàê çà÷åì òå-
ðÿòü ðûíîê? Òåì áîëåå ÷òî êîíêóðè-
ðîâàòü çäåñü ïîêà íå ñ êåì. Â *nix äî
ñèõ ïîð íåò ìíîæåñòâà ïðèâû÷íûõ
Windows-ïðèëîæåíèé è óòèëèò (ñèñ-
òåì ðàñïîçíàâàíèÿ òåêñòà, øåñòíàäöà-
òåðè÷íûõ ðåäàêòîðîâ è ò.ä.), ïîýòîìó
äàæå ïëîõîíüêàÿ ïðîãðàììà ïðîãëà-
òûâàåòñÿ ïóáëèêîé ñ ýíòóçèàçìîì. Òû
âñå åùå èùåøü, âî ÷òî âîíçèòü ñâîè
êîãòè? E

W W W

C++ portability guide
Øèêàðíàÿ êàðòà ðèôîâ è îòìåëåé c îòìåòêàìè âñåõ íåñîâìåñòè-
ìîñòåé ðàçëè÷íûõ êîìïèëÿòîðîâ:
www.mozilla.org/hacking/portable-cpp.html;

UNIX Application Migration Guide
Øèêàðíîå ðóêîâîäñòâî ïî ìèãðàöèè èç Windows â UNIX îò
Microsoft ñ ìíîãî÷èñëåííûìè ïðèìåðàìè. Ïîäðîáíî îïèñàíû
âñå ðàçëè÷èÿ ìåæäó ýòèìè ñèñòåìàìè, òàê ÷òî ýòîò ìàíóñêðèïò
ðàáîòàåò â îáå ñòîðîíû:
www.willydev.net/descargas/prev/unix.pdf;

The Big Switch: Moving from Windows to Linux with Kylix 3
Îáçîðíàÿ ñòàòüÿ, îïèñûâàþùàÿ ïåðåíîñ Delphi/Builder-ïðèëî-
æåíèé íà Linux: www-128.ibm.com/developerworks/db2/library/
techarticle/0211swart/0211swart2.html;

Migrating Win32 C/C++ applications to Linux on POWER
Çàìå÷àòåëüíàÿ ñòàòüÿ, ïîñâÿùåííàÿ "ðó÷íîìó" ïåðåíîñó
ïðèëîæåíèé: www-128.ibm.com/developerworks/eserver/arti-
cles/es-MigratingWin32toLinux.html;

Using COM technologies on Unix platforms
Êàê ïåðåíåñòè COM-ïðèëîæåíèå íà UNIX ñ ìèíèìàëüíîé
ãîëîâíîé áîëüþ:
www-128.ibm.com/developerworks/linux/library/l-com.html;

Ðåàëèçàöèÿ Win32 â ñðåäå ÎÑ ðåàëüíîãî âðåìåíè ñòàíäàðòà
POSIX
Ïåðåíîñ Windows-ïðèëîæåíèé íà QNX; çäåñü æå íàõîäèòñÿ
ìíîæåñòâî äðóãèõ èíòåðåñíûõ ñòàòåé, ïîñâÿùåííûõ ýòîé
âåëèêîëåïíîé, íî ìàëî èçâåñòíîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìå:
www.rts-ukraine.com/QNXArticles/willows_win32.htm;

A taste of Wine: Transition from Windows to Linux 
WINE êàê ñðåäñòâî ïåðåíîñà ïðèëîæåíèé èç Windows â UNIX:
www-128.ibm.com/developerworks/linux/library/l-
wine/index.html;

OpenNT - ïóòü ê "îòêðûòîìó" NT?
Îáçîð *nix-ýìóëÿòîðîâ íà Windows NT è Windows NT-
ýìóëÿòîðîâ íà *nix: www.osp.ru/os/1997/03/42.htm;

ßçûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ ÷åðåç ñòî ëåò
Êàêîé ÿçûê âûáðàòü äëÿ ðàçðàáîòêè äîëãîâðåìåííûõ
ïðèëîæåíèé: www.computerra.ru/hitech/35042;

Ïîðòèðîâàíèå êîäà
Ïîäáîðêà ññûëîê ïî ïîðòèðîâàíèþ
www.opennet.ru/links/sml/50.shtml.



j1m (j1m@list.ru)

Ä óìàþ, ÷òî òû óæå õîðîøî îâëàäåë ÿçûêîì C ïîä ïëàòôîðìó *nix, è òåïåðü ó òåáÿ ïîÿâèëîñü æåëàíèå ãëóáæå
èçó÷èòü òîíêîñòè *nix-êîäèíãà. Åñëè ýòî òàê, òî òåáå ïîâåçëî - â ýòîé ñòàòüå òû óçíàåøü ìíîãî ïîëåçíîãî î

ïðîãðàììèðîâàíèè íà àññåìáëåðå ïîä Linux è BSD.

ÊÀÊ *NIX-ÑÈÑÒÅÌÛ
ÏÎÒÅÐßËÈ ÏÎÐÒÈÐÓÅÌÎÑÒÜ
ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÓÅÌ ÍÀ ÀÑÑÅÌÁËÅÐÅ ÏÎÄ *NIX

ïîëíå âîçìîæíî, ÷òî
ïîêà òû ÷èòàë çàãîëî-
âîê ñòàòüè, ó òåáÿ âîç-
íèê âîïðîñ: "À êîìó
ýòî íàäî?" Äåéñòâè-

òåëüíî, çà÷åì âî âðåìåíà ãèãàãåðöî-
âûõ ïðîöåññîðîâ, æåñòêèõ äèñêîâ
åìêîñòüþ â íåñêîëüêî ñîò ãèãàáàéò è
òàêèõ òåõíîëîãèé, êàê Java è .NET,
óìåòü ïðîãðàììèðîâàòü íà àññåìáëå-
ðå? Åùå àêòóàëüíåå ýòîò âîïðîñ äëÿ
*nix. Âñå çíàþò, ÷òî ðîäíûì ÿçûêîì
*nix�îâ ÿâëÿåòñÿ C. Ðàçðàáîò÷èêè íà-
øåé ëþáèìîé ÎÑ ñäåëàëè âñå, ÷òîáû
îáëåã÷èòü æèçíü C-êîäåðàì è ÷òîáû

áðîñèòü àññåìáëåðùèêîâ íà ïðîèç-
âîë ñóäüáû. Òàêîé ïîäõîä îïðàâäàí,
ïîòîìó êàê òðóäíî íàéòè çàäà÷ó, êî-
òîðóþ ìîæíî áûëî áû ðåøèòü íà àñ-
ìå, íî íåëüçÿ íà C. À òåì, êòî âñå-òà-
êè íàòûêàëñÿ íà ïîäîáíûå çàäà÷è,
ïðåäîñòàâëÿëñÿ óäîáíûé ìåõàíèçì
âñòàâêè àññåìáëåðíûõ èíñòðóêöèé â
C-èñõîäíèê. Íó è çà÷åì íóæåí àñì â
òàêîé íåâåðîÿòíî ïîðòèðóåìîé ÎÑ,
êàê *nix? ×òîáû îòâåòèòü íà ýòîò âîï-
ðîñ, äîñòàòî÷íî ïðî÷èòàòü íàçâàíèå
æóðíàëà ;). Ïåðâîå, ÷òî ïðèõîäèò íà
óì - âèðóñû. Âèðóñ äîëæåí áûòü ìà-
ëåíüêèì, áûñòðûì, à åãî êîä ìàêñè-

ìàëüíî îïòèìèçèðîâàííûì. Òàêæå
çíàíèå àññåìáëåðà ïîä êîíêðåòíóþ
ïëàòôîðìó ïîìîæåò â èññëåäîâàíèè
ïðîãðàìì è äèçàññåìáëèðîâàíèè.
Äàæå â îòêðûòîé ÎÑ ýòî ìîæåò ïîíà-
äîáèòüñÿ (äëÿ àíàëèçà âèðóñîâ ;)).
Íó è òðåòèé äîâîä â ïîëüçó àñìà -
îïòèìèçàöèÿ (õîòÿ â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ ýòî íå òàê àêòóàëüíî).

AT&T VS. INTEL
Ïåðåä òåì êàê ïåðåéòè ê èçó÷åíèþ

àðõèòåêòóðíûõ îñîáåííîñòåé *nix�îâ,
îçíàêîìëþ ñ îñîáåííîñòÿìè àññåìá-
ëåðà, ïðèìåíÿåìîãî â *nix-ñèñòåìàõ.
Äåëî â òîì, ÷òî ñòàíäàðòíûé àññåìá-
ëåð, âõîäÿùèé â ñîñòàâ ïàêåòà Binutils
è íîñÿùèé èìÿ "as", èñïîëüçóåò AT&T
ñèíòàêñèñ. ×òî ýòî çíà÷èò? Êîìïüþ-
òåðíîìó ìèðó èçâåñòíî äâà ñèíòàêñè-
ñà: Intel-ñèíòàêñèñ, èñïîëüçóåìûé âî
âñåõ DOS- è Windows- àññåìáëåðàõ, è
AT&T-ñèíòàêñèñ, ðàçðàáîòàííûé îäíî-
èìåííîé êîìïàíèåé è èñïîëüçóåìûé â
*nix-àññåìáëåðå "as". ×òîáû äâèãàòü-
ñÿ äàëüøå, íåîáõîäèìî îñâîèòü ýòîò
ñàìûé ñèíòàêñèñ AT&T, êîòîðûé èìååò
ìíîæåñòâî îòëè÷èé îò èíòåëîâñêîãî.

Ïåðâîå, ÷òî áðîñàåòñÿ â ãëàçà, êîãäà
íà÷èíàåøü èçó÷àòü ñèíòàêñèñ AT&T, òàê
ýòî åãî ñòðîéíîñòü è ïðîäóìàííîñòü. Â
íåì íåò òàêîãî êîëè÷åñòâà íåîäíîçíà÷-
íîñòåé, ïðèñóòñòâóþùèõ â ñèíòàêñèñå
Intel. Òàêèõ, íàïðèìåð, êàê íåîïðåäåëåí-
íàÿ ðàçìåðíîñòü îïåðàíäîâ.

Èòàê, íà÷íåì. Îñíîâíûå îòëè÷èÿ îò
Intel-ñèíòàêñèñà:
1. Ïîðÿäîê ñëåäîâàíèÿ îïåðàíäîâ

ïðîòèâîïîëîæåí ïðèâû÷íîìó Intel-
ñèíòàêñèñó, òî åñòü ñíà÷àëà èäåò èñ-
òî÷íèê, à çàòåì ïðèåìíèê.
2. Íàçâàíèÿ ðåãèñòðîâ äîëæíû íà-

÷èíàòüñÿ ñ ñèìâîëà '%', à íåïîñðåä-
ñòâåííî îïåðàíäû - ñ ñèìâîëà '$'.

movl $10, %eax    # ïîìåñòèòü â ðåãèñòð eax ÷èñëî 10

3. Ê êîìàíäàì, ïðèíèìàþùèì îïå-
ðàíäû, äîëæåí äîáàâëÿòüñÿ ñóô-
ôèêñ, óêàçûâàþùèé ðàçìåðíîñòü
ýòèõ îïåðàíäîâ: b - áàéò, w - ñëîâî, l -
äâîéíîå ñëîâî, q - ó÷åòâåðåííîå ñëî-
âî, s - 32-áèòíîå ÷èñëî ñ ïëàâàþùåé
òî÷êîé, l - 64-áèòíîå ÷èñëî ñ ïëàâàþ-
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ÊÀÊ *NIX-ÑÈÑÒÅÌÛ ÏÎÒÅÐßËÈ ÏÎÐÒÈÐÓÅÌÎÑÒÜ92 CODING

Îïèñàíèå ñèñòåìíîãî âûçîâà Open

Ïåðâîå, ÷òî áðîñàåòñÿ â ãëàçà, êîãäà íà÷èíàåøü
èçó÷àòü ñèíòàêñèñ AT&T, òàê ýòî åãî ñòðîéíîñòü 

è ïðîäóìàííîñòü.



ùåé òî÷êîé, t - 80-áèòíîå ÷èñëî ñ
ïëàâàþùåé òî÷êîé.

movb var, %al     # ïîìåñòèòü â al áàéò ïî àäðåñó var
movl %eax, %ebx     # ïîìåñòèòü â ebx ñîäåðæèìîå eax

4. Àäðåñàöèÿ - ýòî åäèíñòâåííîå,
÷òî â AT&T-ñèíòàêñèñå ñäåëàíî íåëî-
ãè÷íî. Â îáùåì ñëó÷àå îíà âûãëÿäèò
òàê: ñìåùåíèå (áàçîâûé ðåãèñòð, èí-
äåêñíûé ðåãèñòð, ìíîæèòåëü).

movl base_addr(%ebx,%edi,2),%åàõ 
# mov eax,base_addr[ebx+edi*2]

Çàïÿòûå ñîõðàíÿþòñÿ äàæå â ñëó÷àå
îòñóòñòâèÿ êàêîãî-ëèáî ýëåìåíòà àä-
ðåñàöèè.
5. Äèðåêòèâû àññåìáëåðà íà÷èíà-

þòñÿ ñ òî÷êè.

.string "Ýòî ñòðîêà"

6. Ñïåöèàëüíûé ñèìâîë '.' - ýòî
ññûëêà íà òåêóùèé àäðåñ.
7. Êîììåíòàðèè íà÷èíàþòñÿ ñî çíà-

êà '#' èëè çàêëþ÷àþòñÿ â "/* */".

ÄÅËÀÅÌ ÂÑÊÐÛÒÈÅ ÏÈÍÃÂÈÍÓ
×òî íóæíî çíàòü îá óñòðîéñòâå

*nix-ñèñòåìû, ÷òîáû ïèñàòü ïðîãðàì-
ìû íà àññåìáëåðå? Êàê èçâåñòíî, âñå-
ìè ðåñóðñàìè ÏÊ óïðàâëÿåò îïåðàöè-
îííàÿ ñèñòåìà. Îíà êîíòðîëèðóåò
ðàñïðåäåëåíèå îïåðàòèâíîé ïàìÿòè,
óïðàâëÿåò ôàéëîâîé ñèñòåìîé è ðàç-
ëè÷íûìè óñòðîéñòâàìè, òàêèìè êàê
æåñòêèé äèñê è çâóêîâàÿ êàðòà. Ïîýòî-
ìó ëþáàÿ ïðîãðàììà, ïîæåëàâøàÿ âû-
âåñòè íà ýêðàí ÷òî-ëèáî, ñîçäàòü
ôàéë, ñìåíèòü òåêóùèé êàòàëîã èëè
âûïîëíèòü êàêîå ëèáî äðóãîå, âíåø-
íåå ïî îòíîøåíèþ ê íåé äåéñòâèå,
äîëæíà ïðîñèòü îá ýòîì îïåðàöèîí-
íóþ ñèñòåìó. Çàïðîñ ê îïåðàöèîííîé
ñèñòåìå íàçûâàåòñÿ ñèñòåìíûì âûçî-
âîì (Syscall). Ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî
ðàçëè÷íûõ ñèñòåìíûõ âûçîâîâ (áîëåå
200), ïîçâîëÿþùèõ îòêðûâàòü è ÷è-
òàòü ôàéëû (Open, Read), ñîçäàâàòü è
óíè÷òîæàòü ïðîöåññû (Fork, Kill), õî-
äèòü ïî êàòàëîãàì (Chdir) è äåëàòü
åùå ìíîæåñòâî ðàçíûõ ïîëåçíûõ âå-
ùåé. Íà Ñ ñèñòåìíûé âûçîâ âûãëÿäèò
êàê îáðàùåíèå ê ôóíêöèè, íàïðèìåð,
÷òîáû îòêðûòü ôàéë File.txt, äîñòàòî÷-
íî îäíîé ñòðîêè:

handle = open("file.txt", O_RDWR);

Êàê æå áóäåò âûãëÿäåòü ñèñòåìíûé
âûçîâ íà àññåìáëåðå? Ýòî çàâèñèò îò
ÿäðà ÎÑ. Â ñëó÷àå ñ Linux íîìåð ñèñ-
òåìíîãî âûçîâà ïîìåùàåòñÿ â ðåãèñòð
eax, à àðãóìåíòû - â îñòàëüíûå ðåãèñò-
ðû îáùåãî íàçíà÷åíèÿ. Äàëåå íåîá-
õîäèìî âûïîëíèòü çàïðîñ íà ïðåðû-
âàíèå ñ íîìåðîì 80h. Ïðèâåäó ïðè-
ìåð:

movl $5, %eax     # íîìåð 5 (open - îòêðûòü ôàéë) â eax
movl $file_name, %ebx 
# àäðåñ ñòðîêè, ñîäåðæàùåé èìÿ ôàéëà â ebx
movl $02, %ecx
# 02 (÷èñëîâîå îáîçíà÷åíèå O_RDWR) â ecx
int $0x80     # ñèñòåìíûé âûçîâ

Â ñëó÷àå ñ BSD íîìåð ñèñòåìíîãî
âûçîâà îïÿòü æå ïîìåùàåòñÿ â %eax,
íî àðãóìåíòû êëàäóòñÿ â ñòåê, çàòåì
íåîáõîäèìî âûïîëíèòü âñå òîò æå int
$0x80. Ïðèìåð:

movl $5, %eax     # íîìåð 5 (open - îòêðûòü ôàéë) â eax
pushl $02 # 02 (÷èñëîâîå îáîçíà÷åíèå O_RDWR) â ñòåê
pushl $file_name
# àäðåñ ñòðîêè, ñîäåðæàùåé èìÿ ôàéëà â ñòåê
int $0x80       # ñèñòåìíûé âûçîâ

Â îáîèõ ñëó÷àÿõ äåñêðèïòîð ôàéëà
âåðíåòñÿ â eax.

Ïî÷åìó æå *nix-ñèñòåìû íåñîâìåñòè-
ìû äðóã ñ äðóãîì íà íèçêîì óðîâíå?
Íà ñàìîì äåëå ýòî òîëüêî Linux íå-
ñîâìåñòèì ñî âñåìè îñòàëüíûìè
*nix�àìè (Solaris, BSD è äð.) :). Âñå îñ-
òàëüíûå *nix�û, âûøåäøèå èç îðèãè-
íàëüíîãî UNIX (System 5), èñïîëüçó-
þò êëàññè÷åñêóþ êîíâåíöèþ âûçî-
âà, ïîõîæóþ íà âûçîâ ôóíêöèè â
ÿçûêå C. Linux æå áûë íàïèñàí ñ íó-
ëÿ (ó Ëèíóñà äàæå ñòàíäàðòà POSIX
íà ðóêàõ íå áûëî), Òîðâàëüäñ ïîëó-
÷èë áîëüøóþ ñâîáîäó âûáîðà è ïî-
÷åìó-òî îñòàíîâèëñÿ íà Fastcall êîí-
âåíöèè âûçîâà, ñâîéñòâåííîé ïðî-
äóêòàì îò MS :).

Â Linux íîìåðà ñèñòåìíûõ âûçîâîâ
ìîæíî ïîñìîòðåòü â ôàéëå
/usr/include/asm/unistd.h, à â BSD - â
ôàéëå /usr/include/sys/syscall.h. Îïè-
ñàíèå ñàìèõ ñèñòåìíûõ âûçîâîâ ìî-
æåøü ïî÷èòàòü â man�àõ. Òàêæå ñîâå-
òóþ çàãëÿíóòü íà ñòðàíè÷êó www.lxhp.in-
berlin.de/lhpsyscal.html: òàì ëåæèò îïèñàíèå
ðàáîòû ñ ñèñòåìíûìè âûçîâàìè íà
íèçêîì óðîâíå.

Ïîìèìî íåïîñðåäñòâåííîãî îáðà-
ùåíèÿ ê ÿäðó îïåðàöèîííîé ñèñòåìû
ñóùåñòâóåò è äðóãîé, áîëåå âûñîêî-
óðîâíåâûé è óäîáíûé ñïîñîá îáùå-
íèÿ ñ âíåøíèì ìèðîì - ñòàíäàðòíàÿ
áèáëèîòåêà ÿçûêà C (äàëåå ïðîñòî
Libc). Â ÿçûêå C íåò ìíîãèõ îïåðàòî-
ðîâ, ïðèñóòñòâóþùèõ â äðóãèõ ÿçû-
êàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Íàïðèìåð,
íåò îïåðàòîðà ïå÷àòè ñòðîêè è îïå-
ðàòîðà âûäåëåíèÿ ïàìÿòè. Âìåñòî
ýòîãî ïðåäîñòàâëÿåòñÿ áîãàòûé âû-
áîð ôóíêöèé, âûïîëíÿþùèõ àíàëî-
ãè÷íûå äåéñòâèÿ è âõîäÿùèõ â áèá-
ëèîòåêó Libc (â íàñòîÿùåå âðåìÿ äî-
ìèíèðóåò Glibc - GNU Libc). Õîòÿ ýòà
áèáëèîòåêà è ðàçðàáàòûâàëàñü äëÿ
âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ÿçûêîì C, íèêòî íå
ìåøàåò òåáå âîñïîëüçîâàòüñÿ åå óñ-
ëóãàìè èç äðóãèõ ÿçûêîâ, â òîì ÷èñ-
ëå è àññåìáëåðà. Äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷-
íî çíàòü íèçêîóðîâíåâûé ôîðìàò
âûçîâà ôóíêöèé ÿçûêà C, à îí, êñòà-
òè, äîñòàòî÷íî ïðîñò. Íåîáõîäèìî ïå-
ðåä âûçîâîì ôóíêöèè çàíåñòè ïàðà-
ìåòðû â ñòåê. Âûçîâ ôóíêöèè íà C
âûãëÿäèò òàê:

puts(message);

íà àññåìáëåðå ïðèìåò òàêîé âèä:

pushl $message  # àäðåñ ñòðîêè â ñòåê
call puts # âûçîâ ôóíêöèè

Â ñëó÷àå ñ BSD åäèíñòâåííîå, ÷òî
ïðèäåòñÿ èçìåíèòü â êîäå, � ýòî ïîñ-
òàâèòü çíàê ïîä÷åðêèâàíèÿ ïåðåä
èìåíàìè âñåõ ôóíêöèé.

Õîòÿ èñïîëüçîâàíèå Libc è êàæåòñÿ
ïðîñòûì, íà ñàìîì äåëå ýòî íå òàê.
Ìíîãèå ôóíêöèè ïðèíèìàþò â êà÷åñò-
âå àðãóìåíòîâ èëè âîçâðàùàþò
ñòðóêòóðû, ðàáîòàòü ñ êîòîðûìè íà
àñìå íå î÷åíü ïðèÿòíî.
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Â ñëó÷àå ñ
Linux âûáîð
ìåòîäà îáðà-
ùåíèÿ ê ôóíê-
öèÿì ÎÑ íå
ñîâñåì ïîíÿ-
òåí. Ïåðåä
êàæäûì ñèñ-
òåìíûì âûçî-
âîì ïðèõîäèò-
ñÿ ñîõðàíÿòü
âñå ðåãèñòðû â
ñòåêå, çàòåì
ïðîèçâîäèòü
ñèñòåìíûé âû-
çîâ, à ïîñëå
ýòîãî âîññòà-
íàâëèâàòü
ïðåæíåå ñî-
äåðæèìîå ðå-
ãèñòðîâ. Ñ òî÷-
êè çðåíèÿ ïðî-
èçâîäèòåëü-
íîñòè ýòî íàê-
ëàäíî.

Ñòàòüÿ ðàññ÷è-
òàíà íà òåõ,
êòî õîòÿ áû
ïîâåðõíîñòíî
çíàêîì ñ ÿçû-
êîì C è àññå-
ìáëåðîì. Ïîý-
òîìó, åñëè òû
íå îáëàäàåøü
íåîáõîäèìûìè
çíàíèÿìè, òåáå
ïðèäåòñÿ ïîä-
íàïðÿ÷üñÿ,
÷òîáû ïîíÿòü
âñå, î ÷åì
çäåñü ðàññêà-
çàíî.

www.linuxassembly.org - îôèöèàëüíûé ñàéò Linux-àññåìáëåðùèêîâ
www.lowlevel.ru - èíôîðìàöèÿ ïî íèçêîóðîâíåâîìó ïðîãðàììèðî-
âàíèþ â Linux
www.lxhp.in-bberlin.de/lhpsyscal.html - ðàáîòà ñ ñèñòåìíûìè âûçîâà-
ìè íà íèçêîì óðîâíå
nasm.sourceforge.net - ìóëüòèïëàòôîðìåííûé àññåìáëåð ñ Intel-
ñèíòàêñèñîì
ald.sourceforge.net - Assembly Language Debugger
www.linice.com - Ïîïûòêà ñîçäàòü SoftIce ïîä Linux
sources.redhat.com/gdb - The GNU Debugger

ÏÎËÅÇÍÎÅ Â ÑÅÒÈ

Ôàéë unistd.h â Linux



Îïèñàíèå âñåõ ôóíêöèé Libc ìîæíî
íàéòè â òðåòüåé ñåêöèè man-ñòðàíèö.

ÝÊÈÏÈÐÓÅÌÑß!
Òåîðèÿ � ýòî, êîíå÷íî, õîðîøî, è

çíàíèå, êàê èçâåñòíî, - ñèëà, íî áåç
ïðàêòèêè äàëåêî íå óåäåøü. Äëÿ
ïðàêòèêè ïîòðåáóþòñÿ íåêîòîðûå
èíñòðóìåíòû, òàêèå êàê ñàì àññåìá-
ëåð, ëèíêîâùèê, è åùå êîå-÷òî.

Â ïåðâóþ î÷åðåäü ïîíàäîáèòñÿ àñ-
ñåìáëåð, òî åñòü òðàíñëÿòîð, êîòîðûé
áóäåò ïåðåâîäèòü íàøè ïðîãðàììû â
ìàøèííûå êîäû. Çäåñü ó òåáÿ åñòü
äâà ïóòè: íå óñëîæíÿòü ñåáå æèçíü è
èñïîëüçîâàòü "as" ñ AT&T-ñèíòàêñè-

ñîì, âõîäÿùèì â ëþáîé äèñòðèáóòèâ
Linux è BSD èëè âçÿòü nasm ñ Intel-
ñèíòàêñèñîì è ìó÷èòüñÿ ñ ïåðåïèñû-
âàíèåì ïðèìåðîâ.

Åùå îäíî âàæíîå îðóäèå òðóäà àñ-
ñåìáëåðùèêà � ëèíêîâùèê, êîòîðûé
ñîçäàåò ïîëíîöåííûå áèíàðíèêè èç
îáúåêòíûõ ôàéëîâ, ñîçäàâàåìûõ àñ-
ñåìáëåðîì. Áóäåì èñïîëüçîâàòü
ñòàíäàðòíûé ëèíêîâùèê èç ïàêåòà
Binutils ïîä íåçàìûñëîâàòûì íàçâà-
íèåì "ld".

Òàêæå òåáå ìîæåò ïîíàäîáèòüñÿ îò-
ëàä÷èê. Â ëþáîé ñèñòåìå ìîæíî íàé-
òè íåïëîõîé îòëàä÷èê GDB, íî îí
áîëüøå ðàññ÷èòàí íà îòëàäêó C-ïðîã-
ðàìì. Ñóùåñòâóåò òàêæå èíñòðóìåíò,
ñïåöèàëüíî ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ àñ-
ñåìáëåðùèêîâ, - Ald (Assembly
Language Debugger). Ëþáèòåëÿì win-
dow`îâñêîãî SoftIce ñîâåòóþ ïîñìîò-
ðåòü â ñòîðîíó LinIce, êîòîðûé, êñòà-
òè, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìîäóëü ÿäðà
Linux (ïîäðîáíåå îá îòëàä÷èêàõ è îò-
ëàäêå â *nix ÷èòàé â ýòîì Ñïåöå).

Êàê æå ñîáèðàòü ïðîãðàììû? Ñïî-
ñîá ñîçäàíèÿ èñïîëíÿåìûõ ôàéëîâ
çàâèñèò îò òîãî, èñïîëüçóþòñÿ ëè â
ïðîãðàììå ôóíêöèè Libc. Äëÿ ñáîðêè
ïðîãðàììû, èñïîëüçóþùåé òîëüêî
ñèñòåìíûå âûçîâû, ïðîäåëàé ñëåäó-
þùåå:

Ñîçäàòü îáúåêòíûé ôàéë:

$ as prog.s -o prog.o

È ñëèíêîâàòü åãî:

$ ld prog.o -o prog

Òàê èç èñõîäíèêà prog.s òû ïîëó-
÷èøü áèíàðíèê prog.

Åñëè æå ïðîãðàììà èñïîëüçóåò Libc,
íóæíî âûïîëíèòü òîëüêî îäíó êîìàíäó:

$ gcc prog.s -o prog

Êîìïèëÿòîð ÿçûêà C ñàì ïåðåíàïðà-
âèò ïðîãðàììó àññåìáëåðó è ïîäêëþ÷èò
íåîáõîäèìûå îáúåêòíûå ìîäóëè, èíà÷å
ýòî ïðèøëîñü áû äåëàòü âðó÷íóþ.

ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÇÀÍßÒÈß
Äëÿ èëëþñòðàöèè ïðèâåäó ïàðó

ïðèìåðîâ. Ïåðâûé ïðîäåìîíñòðèðóåò
ðàáîòó ñ ñèñòåìíûìè âûçîâàìè, à âòî-
ðîé - ñ ôóíêöèÿìè Libc. ß íå èìåþ íè-
÷åãî ïðîòèâ ïðîãðàììèñòîâ, îòäàþ-
ùèõ ïðåäïî÷òåíèå BSD, íî òàê êàê ïî-
ïóëÿðíîñòü Linux íàìíîãî âûøå BSD,
òî è ïðèìåðû áóäóò ïîä Linux. 

.globl _start # äåëàåì ìåòêó _start ýêñïîðòèðóåìîé

.data     # íà÷àëî ñåêöèè äàííûõ
mes1: .string "Ñîîáùåíèå îò ðîäèòåëÿ\n"
mes1_len = .-mes1

mes2: .string "Ñîîáùåíèå îò ïîòîìêà\n"
mes2_len = .-mes2

.text      # íà÷àëî ñåêöèè êîäà
_start:

movl $2,%eax     # ñèñòåìíûé âûçîâ fork (2)
int $0x80

test %eax,%eax
# åñëè fork âåðíóë 0, çíà÷èò ìû â ïîòîìêå

jz child # ïðûãàåì íà êîä ïîòîìêà

parent:
movl $4,%eax    # ñèñòåìíûé âûçîâ write (4)
movl $1,%ebx    # ïèøåì â STDOUT (1)
movl $mes1,%ecx     # àäðåñ ñîîáùåíèÿ â ecx
movl $mes1_len,%edx    # äëèíà ñîîáùåíèÿ â edx
int $0x80

jmp exit # íà âûõîä...

child:
movl $4,%eax     # ñèñòåìíûé âûçîâ write (4)
movl $1,%ebx       # ïèøåì â STDOUT (1)
movl $mes2,%ecx      # àäðåñ ñîîáùåíèÿ â ecx
movl $mes2_len,%edx # äëèíà ñîîáùåíèÿ â edx
int $0x80

exit:
xor %eax,%eax
inc %eax       # ñèñòåìíûé âûçîâ exit (1)
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Èç ñëîæèâ-
øåéñÿ ñèòóà-
öèè áèíàðíîé
íåñîâìåñòè-
ìîñòè BSD è
Linux ïîëüçî-
âàòåëè
FreeBSD ìîãóò
âûéòè áëàãîäà-
ðÿ Linux-ýìó-
ëÿöèè.

Îòëàäêà ïðîãðàììû â GDB

Òàê âûãëÿäèò êîä ïðèìåðà â ðåäàêòîðå Vim

ÊÀÊ *NIX-ÑÈÑÒÅÌÛ ÏÎÒÅÐßËÈ ÏÎÐÒÈÐÓÅÌÎÑÒÜ94 CODING

Â ëþáîé ñèñòåìå ìîæíî íàéòè íåïëîõîé
îòëàä÷èê GDB, íî îí áîëüøå ðàññ÷èòàí 

íà îòëàäêó C-ïðîãðàìì.



xor %ebx,%ebx    # âîçâðàòèì 0 (ìîë âñå íîð-
ìàëüíî)

int $0x80

Ýòî êëàññè÷åñêèé ïðèìåð ðàçâåòâ-
ëåíèÿ ïðîöåññà ñ ïîìîùüþ Fork. Ïðî-
öåññ ñîçäàåò ïîòîìêà è âûâîäèò ñî-
îáùåíèå î òîì, ÷òî ñàì îí - ðîäèòåëü.
Ïîòîìîê æå â ñâîþ î÷åðåäü òîæå
èäåíòèôèöèðóåò ñåáÿ. Ïîñëå âûâîäà
ñîîáùåíèÿ è ðîäèòåëü, è ïîòîìîê çà-
âåðøàþòñÿ.

Ðàçáåðåì ÷àñòü èñõîäíîãî êîäà. Â
ïåðâîé ñòðîêå ïðè ïîìîùè äèðåêòè-
âû .globl ñîîáùàåì î òîì, ÷òî ìåòêà
_start ÿâëÿåòñÿ ýêñïîðòèðóåìîé (ãëî-
áàëüíîé). Ìåòêà _start äîëæíà ïðè-
ñóòñòâîâàòü âñåãäà, òàê êàê ñ ýòîãî
àäðåñà áóäåò íà÷èíàòüñÿ âûïîëíåíèå
ïðîãðàììû, à åñëè íå ñäåëàòü åå ãëî-
áàëüíîé, òî ëèíêåð ïðîñòî íå óâèäèò
åå. Äàëåå ñ ïîìîùüþ äèðåêòèâû
.data îáúÿâëÿåøü íà÷àëî ñåêöèè äàí-
íûõ (â ýòîé ñåêöèè äîëæíû íàõîäèòñÿ
âñå ñòàòè÷åñêèå äàííûå, â íàøåì
ñëó÷àå ýòî ñòðîêè). Â ýòîé ñåêöèè ïî
àäðåñó mes1 íàõîäèòñÿ ñòðîêà. Ïîñëå
íåå - êîíñòàíòà mes1_len, ñîäåðæàùàÿ
äëèíó ñòðîêè, êîòîðàÿ âû÷èñëÿåòñÿ
âû÷èòàíèåì àäðåñà íà÷àëà ñòðîêè
(ìåòêà mes1) èç òåêóùåãî àäðåñà (äè-
ðåêòèâà '.'). Îñòàëüíóþ ÷àñòü ñåêöèè

äàííûõ çàíèìàåò åùå îäíà ñòðîêà.
Ïîñëå ñåêöèè äàííûõ íà÷èíàåòñÿ ñåê-
öèÿ êîäà (äèðåêòèâà .text), â êîòîðîé
äîëæíû íàõîäèòüñÿ âñå êîìàíäû, âû-
ïîëíÿåìûå ïðîöåññîðîì. Îñòàëüíàÿ
÷àñòü òåêñòà äîëæíà áûòü ïîíÿòíîé.
Îïèñûâàòü ñèñòåìíûå âûçîâû ÿ íå
áóäó, òàê êàê îíè î÷åíü ïîäðîáíî
îïèñàíû â äîêóìåíòàöèè aka man�àõ.

À âîò è ïðèìåð ñ èñïîëüçîâàíèåì
Libc:

.globl main

.data
mes1: .string "File name:"
mes2: .string "New file name:"
buf1: .space 256,0
buf2: .space 256,0

.text
main:

pushl %ebp     # ñîçäàåì íîâûé êàäð ñòåêà
movl %esp,%ebp

pushl $mes1
call puts

# âûâîäèì ñîîáùåíèå mes1 (puts - âûâåñòè ñòðîêó)

pushl $buf1
call gets # ÷èòàåì èìÿ ôàéëà â áóôåð buf1 

pushl $mes2
call puts # âûâîäèì ñîîáùåíèå mes2

pushl $buf2
call gets # ÷èòàåì íîâîå èìÿ ôàéëà

add $16,%esp      # î÷èùàåì ñòåê

pushl $buf2      # íîâîå èìÿ ôàéëà â ñòåê
pushl $buf1       # ñòàðîå èìÿ ôàéëà â ñòåê
call rename      # ïåðåèìåíîâàíèå ôàéëà
popl %ebx       # î÷èùàåì ñòåê

movl %ebp,%esp     
# âîçâðàùàåì ñòåê â ïðåæíåå ñîñòîÿíåå

popl %ebp

ret # âûõîäèì...

Ïåðåä òîáîé ïðîãðàììà äëÿ ïåðå-
èìåíîâàíèÿ ôàéëîâ. Ïîñëå çàïóñêà
îíà çàäàåò ïîëüçîâàòåëþ âîïðîñ î
ñòàðîì è íîâîì èìåíè ôàéëà, à çàòåì
ïåðåèìåíîâûâàåò ýòîò ôàéë.

Êàê îíà ðàáîòàåò? Êàê âèäíî èç èñ-
õîäíèêà, ïðîãðàììà ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé îäíó ôóíêöèþ, î ÷åì ãîâîðèò
íàçâàíèå ìåòêè (Main) è êîìàíäà Ret
â êîíöå ïðîãðàììû. Îáðàòè âíèìà-
íèå, ÷òî òåïåðü ýêñïîðòèðóåì íå ìåò-
êó _start, à ìåòêó Main. Ïî÷åìó?
Âñïîìíè C - â ïðîãðàììå íà ýòîì ÿçû-
êå îáÿçàòåëüíî äîëæíà ïðèñóòñòâî-
âàòü ôóíêöèÿ Main. Âî âðåìÿ êîìïè-
ëÿöèè ïðîãðàììà ëèíêóåòñÿ ñ íåêîòî-
ðûìè îáúåêòíûìè ôàéëàìè èç Libc, â
îäíîì èç êîòîðûõ íàõîäèòñÿ (âíèìà-
íèå!) ìåòêà _start, íà êîòîðóþ è ïåðå-
äàåòñÿ óïðàâëåíèå ïîñëå çàïóñêà
ïðîãðàììû, áèáëèîòåêà âûïîëíÿåò
íåêîòîðûå (âåñüìà ïîëåçíûå, êñòàòè)
äåéñòâèÿ è ïåðåäàåò óïðàâëåíèå
ôóíêöèè Main. Òàê êàê ìû â ñâîåé
ïðîãðàììå ïîëüçóåìñÿ ôóíêöèÿìè
Libc, òî äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîëó÷èòü óï-
ðàâëåíèå, íàì íóæíà ôóíêöèÿ Main.
Êàê è â ïðîøëîé ïðîãðàììå, â ñåêöèè
äàííûõ ó íàñ íàõîäÿòñÿ äâå ñòðîêè è
äâà áóôåðà, çàïîëíåííûå íóëÿìè,
êàæäûé ïî 256 áàéò, ñîçäàííûå ïðè
ïîìîùè äèðåêòèâû .space. Çàìåòü,
÷òî äëèíó ñòðîê ïîäñ÷èòûâàòü íå íà-
äî: çà òåáÿ ýòî ñäåëàåò âûñîêîóðîâ-
íåâàÿ ôóíêöèÿ Puts. Òàêæå íå íóæíû
ïåðåíîñû - ñèìâîëû ïåðåíîñà ñòðîêè.
Òîëüêî îäíî çàìå÷àíèå: Rename - ýòî
íå ôóíêöèÿ, à ñèñòåìíûé âûçîâ.
Ïðîãðàììà íå âûçûâàåò åãî íàïðÿ-
ìóþ, à èñïîëüçóåò ôóíêöèþ-îáåðòêó,
ïðåäîñòàâëÿåìóþ Libc.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ
Íàäåþñü, ýòà ñòàòüÿ ïîìîãëà òåáå

ïîëó÷èòü ïðåäñòàâëåíèå î ïðîãðàììè-
ðîâàíèè íà àññåìáëåðå ïîä *nix. Åñëè
â õîäå ýêñïåðèìåíòîâ ó òåáÿ âîçíèê-
íóò êàêèå-íèáóäü âîïðîñû, îòâåòû íà
êîòîðûå òû íå ñìîæåøü íàéòè íà
ñòðàíè÷êàõ, óêàçàííûõ ìíîþ íà âðåç-
êå, òî ïèøè ìíå, ÿ ïîñòàðàþñü ïîìî÷ü
òåáå ÷åì ñìîãó. E
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Ïî ïðè÷èíå òî-
ãî, ÷òî â Linux
àðãóìåíòû ñèñ-
òåìíîãî âûçîâà
ïîìåùàþòñÿ â
ðåãèñòðû îáùå-
ãî íàçíà÷åíèÿ,
èõ êîëè÷åñòâî
îãðàíè÷åíî
øåñòüþ. ×òîáû
îáîéòè ýòî îã-
ðàíè÷åíèå,
íóæíî áóäåò
èçëîâ÷èòüñÿ.

Êîä èç ïðèìåðà îêàçàëñÿ ðàáîòîñïîñîáíûì :)

Âñïîìíè C - â ïðîãðàììå íà ýòîì ÿçûêå
îáÿçàòåëüíî äîëæíà ïðèñóòñòâîâàòü

ôóíêöèÿ Main.



Êðèñ Êàñïåðñêè àêà ìûùúõ

Ï åðâîå çíàêîìñòâî â GDB (÷òî-òî âðîäå debug.com äëÿ MS-DOS, òîëüêî ìîùíåå) âûçûâàåò ó ïîêëîííèêîâ Windows
ñìåñü ðàçî÷àðîâàíèÿ ñ îòâðàùåíèåì, à óâåñèñòàÿ äîêóìåíòàöèÿ âãîíÿåò â ãëóáîêîå ýêçèñòåíöèîíàëüíîå óíûíèå.

Îòîâñþäó òîð÷àò ðû÷àãè óïðàâëåíèÿ, íî ãàçà è ðóëÿ íåòó. Íå õâàòàåò òîëüêî çâåðèíûõ øêóð äëÿ äèçàéíà è êàìåííûõ
òîïîðîâ. Êàê þíèêñîèäû âûæèâàþò â àãðåññèâíîé ñðåäå ýòîãî ïåðâîáûòíîãî ìèðà � çàãàäêà.

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ
ÍÀÖÈÎÍÀËÜÍÎÉ
ÎÒËÀÄÊÈ
ÇÍÀÊÎÌÈÌÑß Ñ ÌÅÕÀÍÈÇÌÀÌÈ ÎÒËÀÄÊÈ Â *NIX

ÒËÀÄÊÀ Â ÈÑÒÎ-
ÐÈ×ÅÑÊÎÉ ÏÅÐÑ-
ÏÅÊÒÈÂÅ

Íåñêîëüêî ñòðî÷åê
èñõîäíîãî êîäà *nix

åùå ïîìíÿò òå äðåâíèå âðåìåíà, êîã-
äà íè÷åãî ïîõîæåãî íà èíòåðàêòèâíóþ
îòëàäêó íå ñóùåñòâîâàëî è åäèí-
ñòâåííûì ñðåäñòâîì áîðüáû ñ îøèá-
êàìè áûë àâàðèéíûé äàìï ïàìÿòè.
Ïðîãðàììèñòàì ïðèõîäèëîñü ìåñÿöà-
ìè (!) ïîëçàòü ïî âîðîõó ðàñïå÷àòîê,
ñîáèðàÿ ðàññûïàâøèéñÿ êîä â ñòðîé-
íóþ êàðòèíó.

×óòü ïîçæå ïîÿâèëàñü îòëàäî÷íàÿ
ïå÷àòü � îïåðàòîðû âûâîäà, ïîíàòû-
êàííûå â êëþ÷åâûõ ìåñòàõ è ðàñïå÷à-
òûâàþùèå ñîäåðæèìîå âàæíåéøèõ
ïåðåìåííûõ. Åñëè ïðîèñõîäèë ñáîé,
ïðîñòûíÿ ðàñïå÷àòîê (â ïðîñòîðå÷èè
"ïîðòÿíêà") ïîçâîëÿëà óñòàíîâèòü,
÷åì çàíèìàëàñü ïðîãðàììà äî ýòîãî è
"êòî åå òàê".

Îòëàäî÷íàÿ ïå÷àòü ñîõðàíèëà ñâîþ
àêòóàëüíîñòü è ïî ñåé äåíü. Â ìèðå
Windows îíà â îñíîâíîì èñïîëüçóåò-
ñÿ â îòëàäî÷íûõ âåðñèÿõ ïðîãðàììû è
ëèêâèäèðóåòñÿ èç ôèíàëüíîé, ÷òî íå
åñòü õîðîøî: êîãäà ó êîíå÷íûõ ïîëü-

çîâàòåëåé ïðîèñõîäèò ñáîé, â ðóêàõ ó
íèõ îñòàåòñÿ ëèøü àâàðèéíûé äàìï,
íà êîòîðîì äàëåêî íå óåäåøü. ß ñîã-
ëàñåí ñ òåì, ÷òî îòëàäî÷íàÿ ïå÷àòü
êóøàåò ðåñóðñû è îòíèìàåò ìíîãî
âðåìåíè. Âîò ïî÷åìó â *nix òàê ìíîãî
ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ïðîòîêîëèðîâàíè-
åì � îò ñòàíäàðòíîãî syslog äî ïðîäâè-
íóòîãî Enterprise Event Logging
(http://evlog.sourceforge.net). Îíè ñîêðàùàþò
íàêëàäíûå ðàñõîäû íà âûâîä è æóð-
íàëèðîâàíèå, çíà÷èòåëüíî óâåëè÷è-
âàÿ ñêîðîñòü âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû.

Íåïðàâèëüíî
#ifdef __DEBUG__

fprintf(logfile, "a = %x, b = %x, c = %x\n", a, b, c);
#endif

Ïðàâèëüíî
if (__DEBUG__)

fprintf(logfile, "a = %x, b = %x, c = %x\n", a, b, c);

Îòëàäî÷íàÿ ïå÷àòü íà 80% óñòðàíÿ-
åò ïîòðåáíîñòè â îòëàäêå, ïîòîìó ÷òî
îòëàä÷èê èñïîëüçóåòñÿ â îñíîâíîì
äëÿ îïðåäåëåíèÿ òîãî, êàê âåäåò ñåáÿ
ïðîãðàììà â êîíêðåòíîì ìåñòå: âû-
ïîëíÿåòñÿ ëè óñëîâíîé ïåðåõîä, ÷òî

âîçâðàùàåò ôóíêöèÿ, êàêèå çíà÷åíèÿ
ñîäåðæàòñÿ â ïåðåìåííûõ è ò.ä. Ïðîñ-
òî âëåïè ñþäà fprintf/syslog è ïîñìîò-
ðè íà ðåçóëüòàò!

×åëîâåê � íå ñëóãà êîìïüþòåðó! Ýòî
êîìïüþòåð ïðèäóìàí äëÿ àâòîìàòèçà-
öèè ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè (â
ìèðå Windows � íàîáîðîò!), ïîýòîìó
*nix-ñèñòåìû íà ìàêñèìàëüíî âîçìîæ-
íîì óðîâíå "ìåõàíèçèðóþò" ïîèñê
îøèáîê. Âêëþ÷è ìàêñèìàëüíûé ðå-
æèì ïðåäóïðåæäåíèé êîìïèëÿòîðà
èëè âîçüìè àâòîíîìíûå âåðèôèêàòî-
ðû êîäà (ñàìûé èçâåñòíûé èç êîòîðûõ
LINT), è áàãè ïîáåãóò èç ïðîãðàììû
êàê ìûùúõ'è ñ òîíóùåãî êîðàáëÿ
(Windows-êîìïèëÿòîðû òàêæå ìîãóò
ãåíåðèðîâàòü ñîîáùåíèÿ îá îøèáêàõ,
ïî ñòðîãîñòè íå óñòóïàþùèå gcc, íî
áîëüøèíñòâî ïðîãðàììèñòîâ ïðîïóñ-
êàåò èõ ìèìî óøåé. Êóëüòóðà ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ, áëèí!).

Ïîøàãîâîå âûïîëíåíèå ïðîãðàììû
è êîíòðîëüíûå òî÷êè îñòàíîâà â *nix
èñïîëüçóþòñÿ ëèøü â êëèíè÷åñêèõ
ñëó÷àÿõ (íàïðèìåð, ïðè òðåïàíàöèè
÷åðåïà), êîãäà âñå îñòàëüíûå ñðåä-
ñòâà îêàçûâàþòñÿ áåññèëüíûìè. Ïîê-
ëîííèêàì Windows òàêîé ïîäõîä êà-
æåòñÿ íåñîâðåìåííûì, óùåðáíûì è
æóòêî íåóäîáíûì, íî ýòî âñå ïîòîìó,
÷òî Windows-îòëàä÷èêè ýôôåêòèâíî
ðåøàþò ïðîáëåìû, êîòîðûõ â *nix-ñèñ-
òåìàõ ïðîñòî íå âîçíèêàåò. Ðàçíèöà
êóëüòóðû ïðîãðàììèðîâàíèÿ ìåæäó
Windows è *nix â äåéñòâèòåëüíîñòè
î÷åíü è î÷åíü çíà÷èòåëüíàÿ, ïîýòîìó
ïðåæäå ÷åì êèäàòü êàìíè â ÷óæîé
îãîðîä, íàâåäè ïîðÿäîê â ñâîåì.
"Íåïðèâû÷íîå" åùå íå îçíà÷àåò
"íåïðàâèëüíîå". Òî÷íî òàêîé æå äèñ-
êîìôîðò îùóùàåò ìàòåðûé þíèêñîèä,
î÷óòèâøèéñÿ â Windows.

PTRACE � ÔÓÍÄÀÌÅÍÒ 
ÄËß GDB

GDB � ýòî ñèñòåìíî-íåçàâèñèìûé
êðîññ-ïëàòôîðìåííûé îòëàä÷èê. Êàê
è áîëüøèíñòâî *nix-îòëàä÷èêîâ, îí
îñíîâàí íà áèáëèîòåêå PTrace, êîòî-
ðàÿ ðåàëèçóåò íèçêîóðîâíåâûå îòëà-
äî÷íûå ïðèìèòèâû. Äëÿ îòëàäêè ìíî-
ãîïîòî÷íûõ ïðîöåññîâ è ïàðàëëåëü-
íûõ ïðèëîæåíèé ðåêîìåíäóåòñÿ èñ-
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ïîëüçîâàòü äîïîëíèòåëüíûå áèáëèî-
òåêè, íàïðèìåð, CTrace (http://ctrace.source-
forge.net), à ëó÷øå � ñïåöèàëèçèðîâàí-
íûå îòëàä÷èêè òèïà Total View
(www.etnus.com), ïîñêîëüêó GDB ñ ìíîãî-
ïîòî÷íîñòüþ ñïðàâëÿåòñÿ íå ñàìûì
ëó÷øèì îáðàçîì.

PTrace ìîæåò: ïåðåâîäèòü ïðîöåññ â
ñîñòîÿíèå îñòàíîâà/âîçîáíîâëÿòü
åãî âûïîëíåíèå, ÷èòàòü/çàïèñûâàòü
äàííûå èç/â àäðåñíîå ïðîñòðàíñòâî
îòëàæèâàåìîãî ïðîöåññà, ÷èòàòü/çà-
ïèñûâàòü ðåãèñòðû ÖÏ. Íà i386 ýòî �
ðåãèñòðû îáùåãî íàçíà÷åíèÿ, ñåãìåí-
òíûå ðåãèñòðû, ðåãèñòðû "ñîïðîöåññî-

ðà" (âêëþ÷àÿ SSE) è îòëàäî÷íûå ðåãè-
ñòðû ñåìåéñòâà DRx (îíè íóæíû äëÿ
îðãàíèçàöèè àïïàðàòíûõ òî÷åê îñòà-
íîâà). Â Linux åùå ìîæíî ìàíèïóëè-
ðîâàòü ñëóæåáíûìè ñòðóêòóðàìè îò-
ëàæèâàåìîãî ïðîöåññà è îòñëåæèâàòü
âûçîâ ñèñòåìíûõ ôóíêöèé. Â "ïðà-
âèëüíûõ" *nix-ñèñòåìàõ ýòîãî íåò, è
íåäîñòàþùóþ ôóíêöèîíàëüíîñòü
ïðèõîäèòñÿ ðåàëèçîâûâàòü óæå â îò-
ëàä÷èêå.

PTRACE È ÅÅ ÊÎÌÀÍÄÛ
Â user-mode ðåæèìå äîñòóïíà

âñåãî ëèøü îäíà ôóíêöèÿ � ptrace

((int _request, pid_t _pid, caddr_t _addr,
int _data)), çàòî îíà äåëàåò âñå! Ïðè
æåëàíèè òû ìîæåøü çà ïàðó ÷àñîâ
íàïèñàòü ñîáñòâåííûé ìèíè-îòëàä-
÷èê, ñïåöèàëüíî çàòî÷åííûé ïîä
òâîþ ïðîáëåìó.

Àðãóìåíò _request ôóíêöèè ptrace
âàæíåéøèé: îí îïðåäåëÿåò, ÷òî ìû
áóäåì äåëàòü. Çàãîëîâî÷íûå ôàéëû â
BSD è Linux èñïîëüçóþò ðàçëè÷íûå
îïðåäåëåíèÿ, çàòðóäíÿÿ ïåðåíîñ
ptrace-ïðèëîæåíèé ñ îäíîé ïëàòôîð-
ìû íà äðóãóþ. Ïî óìîë÷àíèþ ìû áó-
äåì èñïîëüçîâàòü îïðåäåëåíèÿ èç çà-
ãîëîâî÷íûõ ôàéëîâ BSD.

PT_TRACE_ME (â Linux �
PTRACE_TRACEME) - ïåðåâîäèò òåêó-
ùèé ïðîöåññ â ñîñòîÿíèå îñòàíîâà.
Îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ ñîâìåñòíî ñ
fork/exec, õîòÿ âñòðå÷àþòñÿ òàêæå è
ñàìîòðàññèðóþùèåñÿ ïðèëîæåíèÿ.
Äëÿ êàæäîãî èç ïðîöåññîâ âûçîâ
PT_TRACE_ME ìîæåò áûòü ñäåëàí
ëèøü îäíàæäû. Òðàññèðîâàòü óæå
òðàññèðóåìûé ïðîöåññ íå ïîëó÷èòñÿ
(ìåíåå çíà÷èòåëüíîå ñëåäñòâèå � ïðî-
öåññ íå ìîæåò òðàññèðîâàòü ñàì ñåáÿ,
ñíà÷àëà îí äîëæåí ðàñùåïèòüñÿ). Íà
ýòîì îñíîâàíî ìíîæåñòâî àíòèîòëà-
äî÷íûõ ïðèåìîâ, äëÿ ïðåîäîëåíèÿ êî-
òîðûõ ïðèõîäèòñÿ èñïîëüçîâàòü îò-
ëàä÷èêè, ðàáîòàþùèå â îáõîä ptrace.
Îòëàæèâàåìîìó ïðîöåññó ïîñûëàåòñÿ
ñèãíàë, ïåðåâîäÿùèé åãî â ñîñòîÿíèå
îñòàíîâà, èç êîòîðîãî îí ìîæåò áûòü
âûâåäåí êîìàíäàìè PT_CONTINUE
èëè PT_STEP, âûçâàííûìè èç êîíòåêñ-
òà ðîäèòåëüñêîãî ïðîöåññà. Ôóíêöèÿ
wait çàäåðæèâàåò óïðàâëåíèå ìàòå-
ðèíñêîãî ïðîöåññà äî òåõ ïîð, ïîêà
îòëàæèâàåìûé ïðîöåññ íå ïåðåéäåò â
ñîñòîÿíèå îñòàíîâà èëè íå çàâåðøèò-
ñÿ (òîãäà îíà âîçâðàùàåò çíà÷åíèå
1407). Îñòàëüíûå àðãóìåíòû èãíîðè-
ðóþòñÿ.

PT_ATTACH (â Linux �
PTRACE_ATTACH) - ïåðåâîäèò â ñîñ-
òîÿíèå îñòàíîâà óæå çàïóùåííûé
ïðîöåññ ñ çàäàííûì pid, ïðè ýòîò ïðî-
öåññ-îòëàä÷èê ñòàíîâèòñÿ åãî "ïðåä-
êîì". Îñòàëüíûå àðãóìåíòû èãíîðèðó-
þòñÿ. Ïðîöåññ äîëæåí èìåòü òîò æå
ñàìûé UID, ÷òî è îòëàæèâàþùèé ïðî-
öåññ, è íå áûòü setuid/setduid ïðîöåñ-
ñîì (èëè îòëàæèâàòüñÿ root'îì).

PT_DETACH (â Linux �
PTRACE_DETACH) - ïðåêðàùàåò îò-
ëàäêó ïðîöåññà ñ çàäàííûì pid (êàê
ïî PT_ATTACH, òàê è ïî
PT_TRACE_ME) è âîçîáíîâëÿåò åãî
íîðìàëüíîå âûïîëíåíèå. Âñå îñòàëü-
íûå àðãóìåíòû èãíîðèðóþòñÿ.

PT_CONTINUE (â Linux �
PTRACE_CONT) - âîçîáíîâëÿåò âû-
ïîëíåíèå îòëàæèâàåìîãî ïðîöåññà ñ
çàäàííûì pid áåç ðàçðûâà ñâÿçè ñ
ïðîöåññîì-îòëàä÷èêîì. Åñëè addr == 1
(â LINUX � 0), âûïîëíåíèå ïðîäîëæà-
åòñÿ ñ ìåñòà ïîñëåäíåãî îñòàíîâà, â
ïðîòèâíîì ñëó÷àå � ñ óêàçàííîãî àä-
ðåñà. Àðãóìåíò _data çàäàåò íîìåð
ñèãíàëà, ïîñûëàåìîãî îòëàæèâàåìîìó
ïðîöåññó (íîëü � íåò ñèãíàëîâ).
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Äîáðîòíî
ñâåðñòàííàÿ
äîêóìåíòàöèÿ
íà GDB (íà
ðóññêîì ÿçû-
êå):
www.linux.org.r
u/books/GNU/g
db/gdb-ru.pdf.

��îòëàäêà ïî-
äîáíà îõîòå
èëè ðûáíîé
ëîâëå: òå æå
ýìîöèè,
ñòðàñòü è
àçàðò. Äîëãîå
ñèäåíèå â çà-
ñàäå â êîíöå
êîíöîâ âîçíàã-
ðàæäàåòñÿ.
Î÷åðåäíîé íå-
âèäèìîé ìèðó
ïîáåäîé�� -
(ñ) Åâãåíèé Êî-
öþáà.

// Ïîäñ÷åò êîë-âà ìàøèííûõ êîìàíä â ls, äëÿ êîìïèëÿöèè ïîä Linux
// çàìåíè PT_TRACE_ME íà PTRACE_TRACEME, à PT_STEP íà PTRACE_SINGLESTEP

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <signal.h>
#include <sys/ptrace.h>
#include <sys/types.h>
#include <sys/wait.h>
#include <unistd.h>
#include <errno.h>

main()
{
int pid; // pid îòëàæèâàåìîãî ïðîöåññà
int wait_val; // ñþäà wait çàïèñûâàåò âîçâðàùàåìîå çíà÷åíèå
long long counter = 1; // ñ÷åò÷èê òðàññèðóåìûõ èíñòðóêöèé

// ðàñùåïëÿåì ïðîöåññ íà äâà, ðîäèòåëü áóäåò îòëàæèâàòü ïîòîìêà 
// (îáðàáîòêà îøèáîê äëÿ íàãëÿäíîñòè îïóùåíà)
switch (pid = fork())
{
case 0:   // äî÷åðíèé ïðîöåññ (åãî îòëàæèâàþò)

// ïàïàøà, íó-êà ïîòðàññèðóé ìåíÿ!
ptrace(PT_TRACE_ME, 0, 0, 0);
// âûçûâàåì ïðîãðàììó, êîòîðóþ íàäî îòòðàññèðîâàòü
// (äëÿ ïðîãðàìì, óïàêîâàííûõ "Øèôðîé", ýòî íå ñðàáîòàåò)
execl("/bin/ls", "ls", 0);
break;

default: // ðîäèòåëüñêèé ïðîöåññ (îí îòëàæèâàåò)
// æäåì, ïîêà îòëàæèâàåìûé ïðîöåññ íå ïåðåéäåò â ñîñòîÿíèå îñòàíîâà
wait(&wait_val);
// òðàññèðóåì äî÷åðíèé ïðîöåññ, ïîêà îí íå çàâåðøèòñÿ

while (WIFSTOPPED(wait_val) /* 1407 */)
{

// âûïîëíèòü ñëåäóþùóþ ìàøèííóþ èíñòðóêöèþ è ïåðåéòè â ñîñòîÿíèå îñòàíîâà
if (ptrace(PT_STEP, pid, (caddr_t) 1, 0)) break;

// æäåì, ïîêà îòëàæèâàåìûé ïðîöåññ íå ïåðåéäåò â ñîñòîÿíèå îñòàíîâà
wait(&wait_val);

// óâåëè÷èâàåì ñ÷åò÷èê âûïîëíåííûõ ìàøèííûõ èíñòðóêöèé íà åäèíèöó
counter++;

}
}
// âûâîä êîëè÷åñòâà âûïîëíåííûõ ìàøèííûõ èíñòðóêöèé íà ýêðàí
printf("== %lld\n", counter);

}

ÏÐÈÌÅÐ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß PTRACE



PT_STEP (â Linux � PTRACE_SIN-
GLESTEP) - ïîøàãîâîå âûïîëíåíèå
ïðîöåññà ñ çàäàííûì pid: âûïîëíèòü
ñëåäóþùóþ ìàøèííóþ èíñòðóêöèþ è
ïåðåéòè â ñîñòîÿíèå îñòàíîâà (ïîä
i386 ýòî äîñòèãàåòñÿ âçâîäîì ôëàãà
òðàññèðîâêè, õîòÿ íåêîòîðûå "õàêåðñ-
êèå" áèáëèîòåêè èñïîëüçóþò àïïàðàò-
íûå òî÷êè îñòàíîâà). BSD òðåáóåò,
÷òîáû àðãóìåíò addr áûë ðàâåí 1,
Linux õî÷åò âèäåòü çäåñü 0. Îñòàëü-
íûå àðãóìåíòû èãíîðèðóþòñÿ.

PT_READ_I/PT_REEAD_D (â Linux �
PTRACE_PEEKTEXT/PTRACE_PEEKDA-
TA) - ÷òåíèå ìàøèííîãî ñëîâà èç êî-
äîâîé îáëàñòè è îáëàñòè äàííûõ àä-
ðåñíîãî ïðîñòðàíñòâà îòëàæèâàåìîãî
ïðîöåññà ñîîòâåòñòâåííî. Íà áîëü-
øèíñòâå ñîâðåìåííûõ ïëàòôîðì îáå
êîìàíäû ñîâåðøåííî ýêâèâàëåíòíû.
Ôóíêöèÿ ptrace ïðèíèìàåò öåëåâîé
addr è âîçâðàùàåò ñ÷èòàííûé ðå-
çóëüòàò.

PT_WRITE_I/PR_READ_D (â Linux �
PTRACE_POKETEXT, PTRACE_POKE-
DATA) - çàïèñü ìàøèííîãî ñëîâà, ïå-
ðåäàííîãî â _data, ïî àäðåñó addr.

PT_GETREGS/PT_GETFPREGS/PT_GE
TDBREGS (â Linux � PTRACE_GETREGS,
PTRACE_GETFPREGS, PTRACE_GETF-
PXREGS) - ÷òåíèå ðåãèñòðîâ îáùåãî
íàçíà÷åíèÿ, ñåãìåíòíûõ è îòëàäî÷íûõ
ðåãèñòðîâ â îáëàñòü ïàìÿòè ïðîöåññà-
îòëàä÷èêà, çàäàííóþ óêàçàòåëåì
_addr. Ýòî ñèñòåìíî-çàâèñèìûå êîìàí-
äû, ïðèåìëåìûå òîëüêî äëÿ i386 ïëàò-
ôîðìû. Îïèñàíèå ðåãèñòðîâîé ñòðóê-
òóðû ñîäåðæèòñÿ â ôàéëå
<machine/reg.h>.

PT_SETREGS/PT_SETFPREGS/PT_SE
TDBREGS (â Linux � PTRACE_SETREGS,
PTRACE_SETFPREGS, PTRACE_SETF-
PXREGS) - óñòàíîâêà çíà÷åíèÿ ðåãèñò-
ðîâ îòëàæèâàåìîãî ïðîöåññà ïóòåì
êîïèðîâàíèÿ ñîäåðæèìîãî ðåãèîíà
ïàìÿòè ïî óêàçàòåëþ _addr.

PT_KILL (â Linux � PTRACE_KILL) -
ïîñûëàåò îòëàæèâàåìîìó ïðîöåññó
ñèãíàë sigkill, êîòîðûé äåëàåò åìó õà-
ðàêèðè.

ÊÐÀÒÊÎÅ ÐÓÊÎÂÎÄÑÒÂÎ ÏÎ
GDB

GDB � ýòî êîíñîëüíîå ïðèëîæå-
íèå, âûïîëíåííîå â êëàññè÷åñêîì äó-
õå êîìàíäíîé ñòðîêè. È õîòÿ çà âðåìÿ
ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ GDB óñïåë îá-
ðàñòè âîðîõîì êðàñèâûõ ãðàôè÷åñ-
êèõ ìîðä, èíòåðàêòèâíàÿ îòëàäêà â

ñòèëå TD â ìèðå *nix íå î÷åíü ïîïó-
ëÿðíà. Êàê ïðàâèëî, ýòî óäåë ýìèã-
ðàíòîâ ñ Windows-ïëàòôîðìû, ñîçíà-
íèå êîòîðûõ íåîáðàòèìî èñêàëå÷åíî
èäåîëîãèåé "îêîí". Ãðóáî ãîâîðÿ, åñ-
ëè TD � ñëåñàðíûé èíñòðóìåíò, òî
GDB � òîêàðíûé ñòàíîê ñ ïðîãðàì-
ìíûì óïðàâëåíèåì. Êîãäà-íèáóäü òû
ïîëþáèøü åãî�

Äëÿ îòëàäêè íà óðîâíå èñõîäíûõ
òåêñòîâ ïðîãðàììà äîëæíà áûòü îò-
êîìïèëèðîâàíà ñ îòëàäî÷íîé èíôîð-
ìàöèåé. Â gcc çà ýòî îòâå÷àåò êëþ÷ 
"-g". Åñëè îòëàäî÷íàÿ èíôîðìàöèÿ
íåäîñòóïíà, GDB áóäåò îòëàæèâàòü
ïðîãðàììó íà óðîâíå äèçàññåìáëåð-
íûõ êîìàíä.

Îáû÷íî èìÿ îòëàæèâàåìîãî ôàéëà
ïåðåäàåòñÿ â êîìàíäíîé ñòðîêå (gdb
filename). Äëÿ îòëàäêè àêòèâíîãî ïðî-
öåññà óêàæè â êîìàíäíîé ñòðîêå åãî
ID, à äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ êîäû (core
dump) âîñïîëüçóéñÿ êëþ÷îì
"�core==corename". Âñå òðè ïàðàìåòðà
ìîæíî çàãðóæàòü îäíîâðåìåííî, ïî-
ïåðåìåííî ïåðåêëþ÷àÿñü ìåæäó íèìè
êîìàíäíîé target. Target exec ïåðåê-
ëþ÷àåòñÿ íà îòëàæèâàåìûé ôàéë, tar-
get child - íà ïðèàòòà÷åííûé ïðîöåññ,
à target core - íà äàìï êîðû. Íåîáÿçà-
òåëüíûé êëþ÷ "-q" ïîäàâëÿåò âûâîä
êîïèðàéòà.

Çàãðóçèâ ïðîãðàììó â îòëàä÷èê,
íóæíî óñòàíîâèòü òî÷êó îñòàíîâà.
Äëÿ ýòîãî ñëóæèò êîìàíäà break
(îíà æå "b"). b main óñòàíàâëèâàåò
òî÷êó îñòàíîâà íà ôóíêöèþ main
ÿçûêà Ñ, à b _start � íà òî÷êó âõîäà â
ELF-ôàéë (âïðî÷åì, â íåêîòîðûõ
ôàéëàõ îíà íàçûâàåòñÿ ïî-äðóãîìó).
Ìîæíî óñòàíîâèòü òî÷êó îñòàíîâà è
íà ïðîèçâîëüíûé àäðåñ: b
*0x8048424 èëè b *$eax. Ðåãèñòðû
ïèøóòñÿ ìàëåíüêèìè áóêâàìè è
ïðåäâàðÿþòñÿ çíàêîì äîëëàðà. GDB
ïîíèìàåò äâà "îáùåñèñòåìíûõ" ðå-
ãèñòðà: $pc (óêàçàòåëü êîìàíä) è $sp
(ñòåêîâûé óêàçàòåëü). Òîëüêî ïîìíè,
÷òî íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå çàãðóçêè
ïðîãðàììû â îòëàä÷èê íèêàêèõ ðåãè-
ñòðîâ ó íåå åùå íåò, è îíè ïîÿâëÿ-
þòñÿ òîëüêî ïîñëå çàïóñêà îòëàæè-
âàåìîãî ïðîöåññà íà âûïîëíåíèå
(êîìàíäà run, îíà æå "r").

Îòëàä÷èê ñàìîñòîÿòåëüíî ðåøàåò,
êàêóþ òî÷êó îñòàíîâà óñòàíîâèòü �
ïðîãðàììíóþ èëè àïïàðàòíóþ, è ëó÷-
øå åìó íå ïðåïÿòñòâîâàòü (êîìàíäà
ïðèíóäèòåëüíîé óñòàíîâêè àïïàðàò-
íîé òî÷êè îñòàíîâà (hbreak) ðàáîòàåò
íå íà âñåõ âåðñèÿõ îòëàä÷èêà; â ìîåé
îíà íå ðàáîòàåò òî÷íî). Òî÷êè îñòàíî-
âà íà äàííûå â GDB íàçûâàþòñÿ "òî÷-
êàìè íàáëþäåíèÿ" � watch point.
Watch addr âûçûâàåò îòëàä÷èê âñÿ-
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Ñòàòüÿ ïðî
òðàññèðîâêó â
Linux ñ ïðèìå-
ðàìè ïðîñòåé-
øèõ òðàññè-
ðîâùèêîâ (âî
FreeBSD èíà-
÷å):
http://gazette.l
inux.ru.net/lg81
/sandeep.html.

Îòëè÷íîå ðóêî-
âîäñòâî ïî
âíóòðåííåìó
ìèðó GDB (íà
àíãëèéñêîì
ÿçûêå). Î÷åíü
ïîìîãàåò ïðè
äîðàáîòêå èñ-
õîäíèêîâ:
http://gnuarm.
org/pdf/gdbint.
pdf.

Îïðåäåëèòü, ïîääåðæè-
âàåò ëè òâîÿ âåðñèÿ GDB
ìíîãîãîïîòî÷íîñòü, ìîæíî
ïðè ïîìîùè êîìàíäû info
thread (âûâîä ñâåäåíèé î
ïîòîêàõ), à äëÿ ïåðåêëþ-
÷åíèé ìåæäó ïîòîêàìè èñ-
ïîëüçóé thread N.

Åñëè ïîääåðæêà ìíîãîïî-
òî÷íîñòè îòñóòñòâóåò, îá-
íîâè GDB äî âåðñèè 5x èëè
óñòàíîâè ñïåöèàëüíûé
ïàò÷, ïîñòàâëÿåìûé âìåñ-
òå ñ òâîèì êëîíîì UNIX
èëè ðàñïðîñòðàíÿåìûé îò-
äåëüíî îò íåãî.

Îòëàäêà ìíîãîïîòî÷íûõ
ïðèëîæåíèé íå ïîääåðæè-
âàåòñÿ:

(gdb) info threads
(gdb)

Îòëàäêà ìíîãîïîòî÷íûõ ïðèëîæåíèé ïîääåðæèâàåòñÿ:

info threads
4 Thread 2051 (LWP 29448) RunEuler (lpvParam=0x80a67ac) at eu_kern.cpp:633
3 Thread 1026 (LWP 29443) 0x4020ef14 in __libc_read () from /lib/libc.so.6

* 2 Thread 2049 (LWP 29442) 0x40214260 in __poll (fds=0x80e0380, nfds=1, timeout=2000)
1 Thread 1024 (LWP 29441)  0x4017caea in __sigsuspend (set=0xbffff11c)

(gdb) thread 4

ÏÎÄÄÅÐÆÊÀ ÌÍÎÃÎÏÎÒÎ×ÍÎÑÒÈ Â GDB

Âíåøíèé âèä îòëàä÷èêà Total View

Âíåøíèé âèä îòëàä÷èêà GDB

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÍÀÖÈÎÍÀËÜÍÎÉ ÎÒËÀÄÊÈ98 CODING



êèé ðàç, êîãäà ñîäåðæèìîå addr èçìå-
íÿåòñÿ, à awatch addr � ïðè ÷òå-
íèè/çàïèñè â addr. Êîìàíäà rwatch
addr ðåàãèðóåò òîëüêî ÷òåíèå, íî ðà-
áîòàåò íå âî âñåõ âåðñèÿõ îòëàä÷èêà.
Ïðîñìîòðåòü ñïèñîê óñòàíîâëåííûõ
òî÷åê îñòàíîâà/íàáëþäåíèÿ ìîæíî
êîìàíäîé info break. Êîìàíäà clear
óäàëÿåò âñå òî÷êè îñòàíîâà, clear
addr � âñå òî÷êè îñòàíîâà, óñòàíîâ-
ëåííûå íà äàííóþ ôóíêöèþ/àä-
ðåñ/íîìåð ñòðîêè. Êîìàíäû
enable/disable ïîçâîëÿþò âðåìåííî
âêëþ÷àòü/îòêëþ÷àòü òî÷êè îñòàíîâà.
Òî÷êè îñòàíîâà ïîääåðæèâàþò ðàç-
âèòûé ñèíòàêñèñ óñëîâíûõ êîìàíä,
îïèñàíèå êîòîðîãî ìîæíî íàéòè â äî-
êóìåíòàöèè. Êîìàíäà continue ("c")
âîçîáíîâëÿåò âûïîëíåíèå ïðîãðàì-
ìû, ïðåðâàííîå òî÷êîé îñòàíîâà.

Êîìàíäà next N ("n N")âûïîëíÿåò N-
ñëåäóþùèõ ñòðîê êîäà áåç âõîäà, à
step N ("s N") - ñî âõîäîì âî âëîæåí-
íûå ôóíêöèè. Åñëè N íå çàäàíî ïî
óìîë÷àíèþ, âûïîëíÿåòñÿ îäíà ñòðîêà.
Êîìàíäû nexti/stepi äåëàþò òî æå ñà-
ìîå, íî ðàáîòàþò íå ñî ñðîêàìè èñõîä-
íîãî òåêñòà, à ñ ìàøèííûìè êîìàíäà-
ìè. Îáû÷íî îíè èñïîëüçóþòñÿ ñîâìå-
ñòíî ñ êîìàíäîé display/i $pc ("x/i
$pc"), ïðåäïèñûâàþùåé îòëàä÷èêó
îòîáðàæàòü òåêóùóþ ìàøèííóþ êî-
ìàíäó. Åå äîñòàòî÷íî âûçûâàòü îäèí
ðàç çà ñåàíñ.

Êîìàíäà jump addr ïåðåäàåò óïðàâ-
ëåíèå â ïðîèçâîëüíóþ òî÷êó ïðîã-
ðàììû, à call addr/fname � âûçûâàåò
ôóíêöèþ fname ñ àðãóìåíòàìè! Ýòîãî
íåòó äàæå â SoftIce! À êàê ÷àñòî îíî

òðåáóåòñÿ! Äðóãèå ïîëåçíûå êîìàí-
äû: finish � ïðîäîëæàòü âûïîëíåíèå
äî âûõîäà èç òåêóùåé ôóíêöèè (ñî-
îòâåòñòâóåò êîìàíäå soft-ice "P RET"),
until addr ("u addr") � ïðîäîëæàòü âû-
ïîëíåíèå, ïîêà óêàçàííîå ìåñòî íå
áóäåò äîñòèãíóòî, ïðè çàïóñêå áåç àð-
ãóìåíòîâ � îñòàíîâèòü âûïîëíåíèå
ïðè äîñòèæåíèè ñëåäóþùåé êîìàíäû
(àêòóàëüíî äëÿ öèêëîâ!), return � íå-
ìåäëåííîå âîçðàùåíèå â äî÷åðíþþ
ôóíêöèþ.

Êîìàíäà print âûðàæåíèå ("p âûðà-
æåíèå") âûâîäèò çíà÷åíèå âûðàæå-
íèÿ (íàïðèìåð, "p 1+2"), ñîäåðæèìîå
ïåðåìåííîé ("p my_var"), ñîäåðæèìîå
ðåãèñòðà ("p $eax") èëè ÿ÷åéêó ïàìÿòè
("p *0x8048424", "p *$eax"). Åñëè
íóæíî âûâåñòè íåñêîëüêî ÿ÷ååê �
âîñïîëüçóéñÿ êîìàíäîé x/Nh addr, ãäå
N � êîëè÷åñòâî âûâîäèìûõ ÿ÷ååê. Ñòà-
âèòü ñèìâîë çâåçäî÷êè ïåðåä àäðå-
ñîì â ýòîì ñëó÷àå íå íóæíî. Êîìàíäà
info registers ("i r") âûâîäèò çíà÷åíèå
âñåõ äîñòóïíûõ ðåãèñòðîâ. Ìîäèôèêà-
öèÿ ñîäåðæèìîãî ÿ÷ååê ïàìÿòè/ðåãè-
ñòðîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ êîìàíäîé set.
Íàïðèìåð, set $eax = 0 çàïèñûâàåò â
ðåãèñòð eax íîëü. set var my_var =
$ecx ïðèñâàèâàåò ïåðåìåííîé my_var
çíà÷åíèå ðåãèñòðà ecx, à set {unsigned
char*}0x8048424=0xCC çàïèñûâàåò
ïî áàéòîâîìó àäðåñó 0x8048424 ÷èñ-
ëî 0xCC. disassemble _addr_from
_addr_to âûäàåò ñîäåðæèìîå ïàìÿòè â
âèäå äèçàññåìáëåðíîãî ëèñòèíãà,
ôîðìàò ïðåäñòàâëåíèÿ êîòîðîãî îï-
ðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùåé êîìàíäîé: set
disassembly-flavor.

Êîìàíäû info frame, info args, info
local îòîáðàæàþò ñîäåðæèìîå òåêóùå-
ãî ôðåéìà ñòåêà, àðãóìåíòû ôóíêöèè
è ëîêàëüíûå ïåðåìåííûå. Äëÿ ïåðåê-
ëþ÷åíèÿ íà ôðåéì ìàòåðèíñêèõ
ôóíêöèé ñëóæèò êîìàíäà frame N. Êî-
ìàíäà backtrace ("bt") äåëàåò òî æå
ñàìîå, ÷òî è call stack â Windows-îò-
ëàä÷èêàõ. Ïðè èññëåäîâàíèè äàìïîâ
êîðû îíà íåçàìåíèìà.

Êîðî÷å ãîâîðÿ, ïðèáëèçèòåëüíûé ñå-
àíñ ðàáîòû ñ GDB âûãëÿäèò òàê: ãðóçèì
ïðîãðàììó â îòëàä÷èê, äàåì b main (à
åñëè íå ñðàáîòàåò, òî b _start), çàòåì
"r", ïîñëå ÷åãî îòëàæèâàåì ïðîãðàììó
ïî øàãàì: "n"/"s", ïðè æåëàíèè çàäàâ
"x/i $pc", ÷òîáû GDB ïîêàçûâàë, ÷òî
âûïîëíÿåòñÿ â äàííûé ìîìåíò. Âûõî-
äèì èç îòëàä÷èêà êîìàíäîé quit ("q").
Îïèñàíèå îñòàëüíûõ êîìàíä � â äîêó-
ìåíòàöèè. Òåïåðü, ïî êðàéíåé ìåðå, òû
íå çàáëóäèøüñÿ â íåé.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ
Ñðàâíåíèå *nix-îòëàä÷èêîâ ñ

Windows-äåáàããåðàìè ïîêàçûâàåò çíà-
÷èòåëüíîå îòñòàâàíèå ïîñëåäíèõ è èõ
íåïðîôåññèîíàëüíóþ íàïðàâëåííîñòü.
Òðåõìåðíûå êíîïêè, ìàñøòàáèðóåìûå
èêîíêè, âñïëûâàþùèå ìåíþøêè � âñå
ýòî, êîíå÷íî, î÷åíü êðàñèâî, íî æàòü
<F10> äî ïîòåðè ïóëüñà ëåíèâî. Â GDB
ïðîùå íàïèñàòü ìàêðîñ èëè èñïîëüçî-
âàòü óæå ãîòîâûé (áëàãî âñå, ÷òî òîëü-
êî ìîæíî áûëî çàïðîãðàììèðîâàòü,
çäåñü ñäåëàëè óæå äî òåáÿ è ìåíÿ).

Îòëàäî÷íûå ñðåäñòâà â *nix ìîùíû
è ðàçíîîáðàçíû (ñâåò êëèíîì íå ñî-
øåëñÿ íà GDB), è åäèíñòâåííîå, ÷åãî
åé íåäîñòàåò, � òàê ýòî íîðìàëüíîãî
ÿäåðíîãî îòëàä÷èêà ñèñòåìíîãî óðîâ-
íÿ, îðèåíòèðîâàííîãî íà ðàáîòó ñ
äâîè÷íûìè ôàéëàìè áåç ñèìâîëüíîé
èíôîðìàöèè è èñõîäíûõ òåñòîâ. Òÿ-
æåëîå äåòñòâî è ñêèòàíèå ïî ìíîæå-
ñòâó ïëàòôîðì íàëîæèëî íà *nix òÿ-
æåëûé îòïå÷àòîê è íè÷åì íå èññòðå-
áèìîå ñòðåìëåíèå ê ïåðåíîñèìîñòè è
êðîññ-ïëàòôîðìåííîñòè. Êàêîå òàì
õàêåðñòâî â òàêèõ óñëîâèÿõ! Âïðî÷åì,
äîñòóïíîñòü èñõîäíûõ òåêñòîâ äåëàåò
ýòó ïðîáëåìó íåàêòóàëüíîé. E
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Èññëåäîâàíèå
è îòëàäêà ELF-
ôàéëîâ íà
i386-ïëàòôîð-
ìå áåç èñõîä-
íûõ òåêñòîâ:
www.sstic.org/
SSTIC03/arti-
cles/SSTIC03-
Vanegue_Roy-
Reverse_Intel_E
LF.pdf.

Èñïîëüçîâàíèå
áèáëèîòåêè
CTrace äëÿ îò-
ëàäêè ìíîãîïî-
òî÷íûõ ïðîã-
ðàìì (íà àíã-
ëèéñêîì ÿçû-
êå): www.linux-
mag.com/2004
-04/code_01.
html.

Ïåðåõâàò ñèñòåìíûõ ôóíêöèé � ýòî íàñòîÿùåå îêíî âî âíóòðåí-
íèé ìèð ïîäîïûòíîé ïðîãðàììû, ïîêàçûâàþùåå èìåíà âûçûâàå-
ìûõ ôóíêöèé, èõ àðãóìåíòû è êîäû âîçâðàòà. Îòñóòñòâèå "ëèøíèõ"
ïðîâåðîê íà îøèáêè - áîëåçíü âñåõ íà÷èíàþùèõ ïðîãðàììèñòîâ, è
îòëàä÷èê � íå ñàìîå ëó÷øåå ñðåäñòâî èõ ïîèñêà. Âîñïîëüçóéñÿ îä-
íîé èç øòàòíûõ óòèëèò truss/ktrace èëè âîçüìè ëþáîé áåñïëàò-
íûé/êîììåð÷åñêèé àíàëèçàòîð.

ÒÐÀÑÑÈÐÎÂÊÀ ÑÈÑÒÅÌÍÛÕ ÔÓÍÊÖÈÉ

Îòëàä÷èê DDD � ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ
ê GDB Åùå îäèí ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ ê GDB



Êðèñ Êàñïåðñêè àêà ìûùúõ

Ê à÷åñòâî çàùèòíûõ ìåõàíèçìîâ â *nix âñå åùå îñòàåòñÿ íà î÷åíü íèçêîì óðîâíå, è ñ Windows åé íå ñîïåðíè÷àòü.
Âïðî÷åì, êà÷åñòâî õàêåðñêîãî èíñòðóìåíòàðèÿ ïîä *nix åùå õóæå, òàê ÷òî äàæå ïëîõåíüêàÿ çàùèòà äëÿ âçëîìùèêà

ÏÎ ñòàíåò áîëüøîé ïðîáëåìîé è äèêîé ãîëîâíîé áîëüþ. Â ýòîé ñòàòüå - êðàòêî îá ýòîé ïðîáëåìå è î íàèáîëåå
ïîïóëÿðíûõ ìåòîäàõ ïðîòèâîäåéñòâèÿ îòëàä÷èêàì è äèçàññåìáëåðàì â ñåìåéñòâå *nix-ñèñòåì.

ÍÅÑÅÒÅÂÀß
ÇÀÙÈÒÀ
ÌÅÒÎÄÎËÎÃÈß ÇÀÙÈÒÛ ÑÎÔÒÀ Â *NIX

ðîãðàììíîå îáåñïå÷å-
íèå ïîä *nix äàëåêî íå
âñåãäà áåñïëàòíî, è
êîììåð÷åñêèé ñîôò óñ-
ïåøíî êîíêóðèðóåò ñ

OpenSource-ïðîåêòàìè, ìíîãèå èç êî-
òîðûõ, êñòàòè, ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ çà
äåíüãè ("ñâîáîäíîå ÏÎ" åùå íå îçíà-
÷àåò "áåñïëàòíîå ÏÎ"). Ýòî è íàó÷-
íûå ïðèëîæåíèÿ, ìîäåëèðóþùèå
äâèæåíèÿ çâåçä â ãàëàêòèêàõ, è êîð-
ïîðàòèâíûå ïàêåòû äëÿ ðàáîòû ñ
òðåõìåðíîé ãðàôèêîé, è ñåðâåðíîå
îáåñïå÷åíèå, è ïðîãðàììíûå êîìï-
ëåêñû äëÿ óïðàâëåíèÿ ïðîèçâîä-
ñòâîì, è ò.ä. è ò.ï. Âñå ýòî íå èìååò íè-
êàêîãî îòíîøåíèÿ íè ê ÏÊ, íè ê "ïè-
ðàòñòâó". Èññëåäîâàòåëüñêèå èíñòè-
òóòû è êîðïîðàöèè ñëèøêîì äîðîæàò
ñâîåé ðåïóòàöèåé, ÷òîáû èäòè íà îò-
êðûòûé ãðàáåæ.

Èìåííî ïîýòîìó â ìèðå *nix òàê ìà-
ëî ñïîñîáîâ çàùèòû îò íåñàíêöèîíè-
ðîâàííîãî êîïèðîâàíèÿ. Õîòÿ Linux â
ýòîì îòíîøåíèè � èñêëþ÷åíèå. Îðèåí-
òèðîâàííàÿ íà èñïîëüçîâàíèå íà äî-
ìàøíèõ è îôèñíûõ êîìïüþòåðàõ, îíà
èäåò ïî òðîïå âàðâàðñêîãî ðûíêà (îí

æå � "ìàññîâûé ðûíîê"), íà êîòîðîì
îáèòàþò õàêåðû, ïèðàòû è ïðîäâèíó-
òûå ïîëüçîâàòåëè, ñïîñîáíûå ïîñòî-
ÿòü çà ñâîè ïðàâà íàñêîðî ñêà÷àâ èç
Ñåòè ñâåæèé crack. Áåç äîñòîéíîé çà-
ùèòû íèêóäà! Áåç äîñòîéíîé çàùèòû
òâîÿ ïðîãðàììà âîîáùå íå áóäåò ïðî-
äàâàòüñÿ.

ÐÀÇÂÅÄÊÀ ÏÅÐÅÄ ÁÎÅÌ
Äëÿ õàêåðà ÏÎ *nix-ñèñòåìû � íå

î÷åíü èíòåðåñíîå ìåñòî. Äîñòîéíîãî
èíñòðóìåíòàðèÿ çäåñü íåò, è íå áóäåò
äàæå â ñêîðîì âðåìåíè. Âçëàìûâàòü
ñîôò ïðèõîäèòñÿ ãîëûìè ðóêàìè (íåì-
íîãî ïîìîãàÿ ãîëîâîé). Áîëüøå âñåãî
óäðó÷àåò îòñóòñòâèå ïîëíîöåííîãî îò-
ëàä÷èêà, åñëè íå SoftIce�à, òî õîòÿ áû
OllyDbg. Ìåëî÷è íàïîäîáèå äàìïåðîâ
ïàìÿòè, ðàçíûõ ïàò÷åðîâ, àâòîìàòè-
÷åñêèõ ðàñïàêîâùèêîâ òîæå ïðèäåòñÿ
ïèñàòü ñàìîñòîÿòåëüíî, ïîñêîëüêó
æèâûõ ïðåäñòàâèòåëåé ýòîé ôàóíû
âðÿä ëè óäàñòñÿ îáíàðóæèòü â Ñåòè.
Ïîâñþäó òîëüêî áåñêîíå÷íûå êëàäáè-
ùà çàáðîøåííûõ ïðîåêòîâ.

Áóäåì íàäåÿòüñÿ, ÷òî ÷åðåç íåñêîëü-
êî ëåò ñèòóàöèÿ èçìåíèòüñÿ (êàê èçâå-
ñòíî, ñïðîñ ðîæäàåò ïðåäëîæåíèå), à
ïîêà îãðàíè÷èìñÿ êðàòêèì îáçîðîì
ñóùåñòâóþùåãî ñîôòà, ïîëåçíîãî ïðè
âçëîìå ïðèëîæåíèé â *nix.

ÎÒËÀÄ×ÈÊÈ
GDB � êðîññ-ïëàòôîðìåííûé

source-level îòëàä÷èê, îñíîâàííûé íà
áèáëèîòåêå Ptrace (ñì. man ptrcae) è
îðèåíòèðîâàííûé ïðåèìóùåñòâåííî
íà îòëàäêó ïðèëîæåíèé ñ èñõîäíûìè
òåêñòàìè. Äëÿ âçëîìà ïîäõîäèò ïëîõî,
åñëè ïîäõîäèò âîîáùå. Ïîääåðæèâàåò
àïïàðàòíûå òî÷êè îñòàíîâà íà èñïîë-
íåíèå (îäíàêî ïðè çàïóñêå èç-ïîä
VMWare îíè íå ñðàáàòûâàþò, à íà ãî-
ëîì æåëåçå ÿ åãî íå ãîíÿë), íî íå òÿ-
íåò ÷òåíèå/çàïèñü ïàìÿòè. Íå ìîæåò

áðÿêàòü è ìîäèôèöèðîâàòü ñîâìåñò-
íî èñïîëüçóåìóþ ïàìÿòü (òî åñòü ls ñ
åãî ïîìîùüþ òû âðÿä ëè îòëàäèøü!).
Ïîèñê â ïàìÿòè îòñóòñòâóåò êàê òàêî-
âîé. Îòêàçûâàåòñÿ çàãðóæàòü ôàéë ñ
èñêàæåííîé ñòðóêòóðîé èëè ñ îòðå-
çàííîé Section table. Âíåøíå ïðåäñ-
òàâëÿåò ñîáîé êîíñîëüíîå ïðèëîæå-
íèå ñî ñëîæíîé ñèñòåìîé êîìàíä, ïîë-
íîå îïèñàíèå êîòîðûõ çàíèìàåò ïî-
ðÿäêà òðåõñîò ñòðàíèö óáîðèñòîãî
òåêñòà. Ïðè æåëàíèè ê îòëàä÷èêó
ìîæíî ïðèêðóòèòü ãðàôè÷åñêóþ îáî-
ëî÷êó (áëàãî íåäîñòàòêà â íèõ íåò),
îäíàêî êðàñèâûì èíòåðôåéñîì êðè-
âîå ÿäðî íå èñïðàâèøü. Çà âðåìÿ
ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ GDB óñïåë îá-
ðàñòè ãóñòîé øåðñòüþ àíòèîòëàäî÷-
íûõ ïðèåìîâ, êîòîðûå â îñíîâíîì äî
ñèõ ïîð àêòóàëüíû. GDB áåñïëàòåí,
ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ïî ëèöåíçèè GNU
(îòñþäà è íàçâàíèå � Gnu DeBugger),
âõîäèò â êîìïëåêò ïîñòàâêè áîëüøèí-
ñòâà *nix-ñèñòåì è ê òîìó æå ïîçâîëÿ-
åò ïàò÷èòü èñïîëíÿåìûé ôàéë íå âû-
õîäÿ èç îòëàä÷èêà.

Êðàòêîå ðóêîâîäñòâî äëÿ íà÷èíàþ-
ùèõ: ÷òîáû áðÿêíóòüñÿ íà òî÷êå âõî-
äà, íåîáõîäèìî ïðåäâàðèòåëüíî îïðå-
äåëèòü åå àäðåñ, äëÿ ÷åãî ïðèãîäèòñÿ
øòàòíàÿ óòèëèòà Objdump (òîëüêî äëÿ
íåçàùèùåííûõ ôàéëîâ!) èëè
biew/IDA: objdump file_name �f. Ïîòîì,
çàãðóçèâ îòëàæèâàåìóþ ïðîãðàììó â
GDB (gdb �q file_name), äàòü êîìàíäó
break *0xXXXXXXXX, ãäå "0xX" � ñòàð-
òîâûé àäðåñ, à çàòåì Run äëÿ åå çà-
ïóñêà íà âûïîëíåíèå. Åñëè âñå ïðîø-
ëî óñïåøíî, GDB òóò æå îñòàíîâèòñÿ è
ïåðåäàñò òåáå áðàçäû ïðàâëåíèÿ. Åñ-
ëè æå íåò, îòêðîé ôàéë â Biew è âíåä-
ðè â Entry point òî÷êó îñòàíîâà (êîä
CCh), ïðåäâàðèòåëüíî ñîõðàíèâ (â
ãîëîâå) îðèãèíàëüíîå ñîäåðæèìîå,
ïåðåçàïóñòè îòëàä÷èê, à ïîñëå äîñ-
òèæåíèÿ òî÷êè îñòàíîâà âîññòàíîâè

Ï

×òîáû áðÿêíóòüñÿ íà òî÷êå âõîäà,
íåîáõîäèìî ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëèòü

åå àäðåñ.
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GDB çà ðàáîòîé

ÍÅÑÅÒÅÂÀß ÇÀÙÈÒÀ100 CODING



åå ñîäåðæèìîå (set {char}
*0xXXXXXXXX = YY).

ALD: AAssemble LLanguage DDebugger
(http://ald.sourceforge.net) � ïðîíûðëèâûé
source-level application-debugger ñ ìè-
íèìóìîì ðû÷àãîâ óïðàâëåíèÿ, îðèåí-
òèðîâàííûé íà îòëàäêó àññåìáëåðíûõ
òåêñòîâ è äâîè÷íûõ ôàéëîâ. Îñíîâàí
íà áèáëèîòåêå Ptrace ñî âñåìè âûòå-
êàþùèìè ïîñëåäñòâèÿìè. Â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ ðàáîòàåò òîëüêî íà x86-
ïëàòôîðìå, óñïåøíî êîìïèëèðóÿñü
ïîä ñëåäóþùèå îïåðàöèîííûå ñèñòå-
ìû: Linux, FreeBSD, NetBSD, OpenBSD.
Ïîääåðæèâàåò òî÷êè îñòàíîâà íà âû-
ïîëíåíèå, ïîøàãîâóþ/ïîêîìàíäíóþ
òðàññèðîâêó, ïðîñìîòð/ðåäàêòèðîâà-
íèå äàìïà, ïðîñòîð/èçìåíåíèå ðåãèñò-
ðîâ, à òàêæå ñîäåðæèò ïðîñòåíüêèé
äèçàññåìáëåð. Äîâîëüíî àñêåòè÷íûé
íàáîð äëÿ âçëîìà ïðîãðàìì! Äîñòî-
ïî÷òåííûé debug.com äëÿ MS-DOS è
òîò ïîáîãà÷å. Çàòî ALD áåñïëàòåí,
ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ â èñõîäíûõ òåêñòàõ
è ãðóçèò ôàéëû áåç Section table. Äëÿ
îáó÷åíèÿ âçëîìó îí âïîëíå ïîäîéäåò,
íî íà çâàíèå îñíîâíîãî õàêåðñêîãî
èíñòðóìåíòà, óâû, íå òÿíåò.

THE DDUDE (http://the-dude.sourceforge.net) � èí-
òåðåñíûé Source-level îòëàä÷èê, ðàáî-
òàþùèé â îáõîä Ptrace è óñïåøíî ðà-
áîòàþùèé òàì, ãäå gdb/ald óæå íå
ñïðàâëÿþòñÿ. Ê ñîæàëåíèþ, ðàáîòàåò
òîëüêî ïîä Linux - ïîêëîííèêàì îñ-
òàëüíûõ îïåðàöèîííûõ ñèñòåì ñ ýòîé
óòèëèòîé ïîðàáîòàòü íå óäàñòñÿ. Àð-
õèòåêòóðíî ñîñòîèò èç òðåõ îñíîâíûõ
÷àñòåé: ìîäóëÿ ÿäðà the_dude.o, ðåà-
ëèçóþùåãî íèçêîóðîâíåâûå îòëàäî÷-
íûå ôóíêöèè, ñïðÿãàþùåé áèáëèî-
òå÷íîé îáåðòêè âîêðóã íåãî � libduderi-
no.so è âíåøíåãî ïîëüçîâàòåëüñêîãî
èíòåðôåéñà � ddbg. Ñîáñòâåííî ãîâî-
ðÿ, ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ ëó÷-
øå ïåðåïèñàòü ñðàçó. Îòëàä÷èê áåñï-
ëàòåí, íî äëÿ åãî ñêà÷èâàíèÿ òðåáóåò-
ñÿ ïðåäâàðèòåëüíàÿ ðåãèñòðàöèÿ íà
www.sourcefogre.net

LINICE (www.linice.com) � SoftIce ïîä Linux.
×ðåçâû÷àéíî ìîùíûé îòëàä÷èê ÿäåð-

íîãî óðîâíÿ, îðèåíòèðîâàííûé íà ðà-
áîòó ñ äâîè÷íûìè ôàéëàìè áåç èñ-
õîäíèêîâ. Îñíîâíîé èíñòðóìåíò ëþ-
áîãî õàêåðà, ðàáîòàþùåãî ïîä Linux.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàáîòàåò òîëüêî
íà ÿäðå âåðñèè 2.4 (è âðîäå áû íà 2.2
òîæå) è îòâàëèâàåòñÿ ñ îøèáêîé â
ôàéëå Iceface.c ïðè êîìïèëÿöèè ïîä
âñå îñòàëüíûå. Äîáàâëÿåò óñòðîéñòâî
/dev/ice, ÷åì ëåãêî âûäàåò ñâîå ïðèñóò-
ñòâèå â ñèñòåìå (âïðî÷åì, áëàãîäàðÿ
íàëè÷èþ èñõîäíûõ òåêñòîâ ýòî íå áó-
äåò ñåðüåçíîé ïðîáëåìîé). Âñïëûâàåò
ïðè íàæàòèè <CTRL>+Q, ïðè÷åì USB-
êëàâèàòóðà ïîêà íå ïîääåðæèâàåòñÿ,
òàê ÷òî äëÿ âçëîìà ïðèäåòñÿ èñïîëü-
çîâàòü ñòàðóþ PS/2. Çàãðóç÷èêà íåò è
íå ïðåäâèäèòñÿ, ïîýòîìó åäèíñòâåí-
íûì ñïîñîáîì îòëàäêè îñòàåòñÿ âíåä-
ðåíèå ìàøèííîé êîìàíäû INT 03 (îï-
êîä CCh) â òî÷êó âõîäà ñ ïîñëåäóþ-
ùèì ðó÷íûì âîññòàíîâëåíèåì îðèãè-
íàëüíîãî ñîäåðæèìîãî.

PICE (http://pice.sourceforge.net) - ýêñïåðèìåí-
òàëüíûé ÿäåðíûé îòëàä÷èê äëÿ Linux,
ðàáîòàþùèé òîëüêî â êîíñîëüíîì ðå-
æèìå è ðåàëèçóþùèé, ê ñîæàëåíèþ,
ìèíèìóì ôóíêöèé. Òåì íå ìåíåå, è îí
ìîæåò ñãîäèòüñÿ íà ÷òî-íèáóäü.

The xx86 EEmulator pplugin ffor IIDA PPro
(http://ida-x86emu.sourceforge.net) � ýìóëèðóþùèé

îòëàä÷èê, êîíñòðóêòèâíî âûïîëíåí-
íûé â âèäå ïëàãèíà äëÿ IDA Pro è
ðàñïðîñòðàíÿþùèéñÿ â èñõîäíûõ
òåêñòàõ áåç ïðåäêîìïèëÿöèè (à ýòî
çíà÷èò, ÷òî êðîìå ñàìîé IDA Pro åùå
ïîíàäîáèòüñÿ è SDK, íàéòè êîòîðîé
íàìíîãî òðóäíåå). Îñíîâíîå äîñòîèí-
ñòâî ýìóëÿòîðà â òîì, ÷òî îí ïîçâîëÿ-
åò âûïîëíÿòü ïðîèçâîëüíûå êóñêè êî-
äà íà âèðòóàëüíîì ïðîöåññîðå. Íà-
ïðèìåð, ïåðåäàâàòü óïðàâëåíèå ïðî-
öåäóðå ïðîâåðêè ñåðèéíîãî íîìå-
ðà/ïàðîëÿ ìèíóÿ îñòàëüíîé êîä. Òà-
êàÿ òåõíèêà ñîâìåùàåò ëó÷øèå ÷åðòû
ñòàòè÷åñêîãî è äèíàìè÷åñêîãî àíàëè-
çà, çíà÷èòåëüíî óïðîùàÿ âçëîì çàêî-
âûðèñòûõ çàùèò.

ÄÈÇÀÑÑÅÌÁËÅÐÛ
IDA PPro (www.idapro.com) � ëó÷øèé äèçàñ-

ñåìáëåð âñåõ âðåìåí è íàðîäîâ, òå-
ïåðü äîñòóïåí è ïîä Linux! Ïîêëîííè-
êè æå FreeBSD è îñòàëüíûõ îïåðàöè-
îííûõ ñèñòåì ìîãóò äîâîëüñòâîâàòüñÿ
êîíñîëüíîé Windows-âåðñèåé, çàïó-
ùåííîé ïîä ýìóëÿòîðîì, èëè ðàáîòàòü
ñ íåé íåïîñðåäñòâåííî èç-ïîä MS-DOS,
OS/2, Windows. Äî íåäàâíåãî âðåìåíè
IDA Pro îòêàçûâàëàñü äèçàññåìáëèðî-
âàòü ôàéëû áåç Section table, îäíàêî â
ïîñëåäíèõ âåðñèÿõ ýòîò íåäîñòàòîê
áûë óñòðàíåí. Îòñóòñòâèå ïðèëè÷íûõ
îòëàä÷èêîâ ïîä *nix ïðåâðàùàåò IDA
Pro â îñíîâíîé èíñòðóìåíò èçó÷åíèÿ
òîé èëè èíîé çàùèòû.

Objdump � àíàëîã Dumpbin äëÿ ELF-
ôàéëîâ ñ ïðîñòåíüêèì äèçàññåìáëå-
ðîì âíóòðè. Òðåáóåò îáÿçàòåëüíîãî
íàëè÷èÿ Section table, íå ïåðåâàðèâà-
åò èñêàæåííûõ ïîëåé, ñ óïàêîâàííû-
ìè ôàéëàìè íå ñïðàâëÿåòñÿ. Òåì íå
ìåíåå, ïðè îòñóòñòâèè IDA Pro ñãîäèò-
ñÿ è îíà.
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Â *nix-ñèñòå-
ìàõ ñîäåðæè-
ìîå ïàìÿòè
êàæäîãî èç
ïðîöåññîðîâ
ïðåäñòàâëåíî â
âèäå íàáîðà
ôàéëîâ, ðàñïî-
ëîæåííûõ â
êàòàëîãå /proc.

Ñ òî÷êè çðåíèÿ
õàêåðà ÏÎ
*nix-ñèñòåìû �
íå î÷åíü èíòå-
ðåñíîå ìåñòî.

Âíåøíèé âèä îòëàä÷èêà ALD

Íåò, ýòî íå ñîí - ýòî SoftIce ïîä Linux! Îñíîâíàÿ ïàíåëü ýìóëÿòîðà



ØÏÈÎÍÛ
Truss � ïîëåçíàÿ óòèëèòà, øòàò-

íûì îáðàçîì âõîäÿùàÿ â êîìïëåêò
ïîñòàâêè áîëüøèíñòâà *nix-ñèñòåì.
Îòñëåæèâàåò ñèñòåìíûå âûçîâû (îíè
æå � Syscalls) è ñèãíàëû (Signals), ñî-
âåðøàåìûå ïîäîïûòíîé ïðîãðàììîé ñ
ïðèêëàäíîãî óðîâíÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò
ñêàçàòü ìíîãîå î âíóòðåííåì ìèðå çà-
ùèòíîãî ìåõàíèçìà.

Ktrace � åùå îäíà óòèëèòà èç øòàò-
íîãî êîìïëåêòà ïîñòàâêè. Îòñëåæè-
âàåò ñèñòåìíûå âûçîâû, Namei trans-
lation (ñèíòàêñè÷åñêèé ðàçáîð èìåí),
îïåðàöèè ââîäà-âûâîäà, ñèãíàëû,
userland-òðàññèðîâêó è ïåðåêëþ÷å-
íèå êîíòåêñòîâ, ñîâåðøàåìûõ ïîä-
îïûòíîé ïðîãðàììîé ñ ÿäåðíîãî
óðîâíÿ. Êîðî÷å ãîâîðÿ, Ktrace ïðåäñ-
òàâëÿåò ñîáîé óëó÷øåííûé âàðèàíò
Truss, íî, â îòëè÷èå îò ïîñëåäíåé,
âûäàåò îò÷åò íå â òåêñòîâîé, à äâî-
è÷íîé ôîðìå, è äëÿ ãåíåðàöèè îò÷å-
òîâ íåîáõîäèìî áóäåò âîñïîëüçî-
âàòüñÿ óòèëèòîé Kdump.

ØÅÑÒÍÀÄÖÀÒÅÐÈ×ÍÛÅ
ÐÅÄÀÊÒÎÐÛ

BIEW (http://belnet.dl.sourceforge.net/sourceforge/
biew/biew562.tar.bz2) � HEX-ðåäàêòîð, äèçàññåì-
áëåð, êðèïòîð è èíñïåêòîð ELF-ôîð-
ìàòà â îäíîì ôëàêîíå. Âñòðîåííûé
àññåìáëåð îòñóòñòâóåò, ïîýòîìó ìîäè-
ôèöèðîâàòü ïðîãðàììó ïðèõîäèòñÿ
íåïîñðåäñòâåííî â ìàøèííîì êîäå,
÷òî íàïðÿãàåò. Íî âûáîðà âñå ðàâíî
íåò (ðàçâå ÷òî äîïèñàòü àññåìáëåð ñà-
ìîñòîÿòåëüíî).

ÄÀÌÏÅÐÛ
Â *nix-ñèñòåìàõ ñîäåðæèìîå ïà-

ìÿòè êàæäîãî èç ïðîöåññîðîâ ïðåäñ-
òàâëåíî â âèäå íàáîðà ôàéëîâ, ðàñ-
ïîëîæåííûõ â êàòàëîãå /proc. Çäåñü
æå õðàíèòñÿ êîíòåêñò ðåãèñòðîâ è
âñå îñòàëüíîå. Îäíàêî äàìï ïàìÿòè -
ýòî åùå íå ãîòîâûé ELF-ôàéë, è ê íå-
ïîñðåäñòâåííîìó óïîòðåáëåíèþ îí
íå ïðèãîäåí. Òåì íå ìåíåå, äèçàññåì-
áëèðîâàòü åãî "ñûðîé" îáðàç âïîëíå
âîçìîæíî.

ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÈÐÎÂÀÍÍÛÅ ÑÐÅÄ-
ÑÒÂÀ ÇÀÙÈÒÛ

Óïàêîâùèêè èñïîëíÿåìûõ ôàé-
ëîâ èñïîëüçóþòñÿ íå òîëüêî äëÿ
óìåíüøåíèÿ ðàçìåðîâ ïðîãðàììû, íî
è äëÿ çàòðóäíåíèÿ åå âçëîìà. Ïîä
Windows òàêàÿ ìåðà íèêîãî íå îñòàíî-
âèò, à âîò *nix � äðóãîå äåëî! Àâòîìà-
òè÷åñêèõ ðàñïàêîâùèêîâ íåò, äàìïå-
ðû è íå íî÷åâàëè, îòëàæèâàòü íå÷åì
(êðîìå Linux-ñèñòåì - òàì-òî åñòü äîñ-
òîéíûé îòëàä÷èê). Ïðîñòî ïðîïóñêà-
åøü ôàéë ÷åðåç óïàêîâùèê, è òîãäà
åãî íèêòî íå ðàñêîâûðÿåò. Òî åñòü
ðàñêîâûðÿòü, êîíå÷íî, ñìîãóò, íî äëÿ
ýòîãî õàêåðó ïîíàäîáÿòñÿ âåñüìà
ñåðüåçíûå ìîòèâû ê ýòîìó, ÷åãî ó íå-
ãî îáû÷íî íåò.

Ìèíóñ âñåõ óïàêîâùèêîâ â òîì, ÷òî
îíè ñåðüåçíî ñíèæàþò ìîáèëüíîñòü
çàùèùåííîé ïðîãðàììû (â îñîáåí-
íîñòè åñëè ñîäåðæàò ñèñòåìíî-çàâè-
ñèìûå àíòèîòëàäî÷íûå ïðèåìû), ê
òîìó æå âñå èçâåñòíûå ìíå óïàêîâ-
ùèêè íàöåëåíû èñêëþ÷èòåëüíî íà
Linux è íå ðàáîòàþò ïîä FreeBSD è
äðóãèå UNIX-êëîíû, õîòÿ â íàïèñàíèè
òàêîãî óïàêîâùèêà íåò íè÷åãî íåâîç-
ìîæíîãî.

Shiva (www.securereality.com.au) � ñàìûé ìîù-
íûé óïàêîâùèê èç âñåõ èìåþùèõñÿ,
õîòÿ è îñíîâàí íà ìîðàëüíî óñòàðåâ-
øèõ èäåÿõ, èçâåñòíûõ Windows-ïðîã-
ðàììèñòàì ñ íåçàïàìÿòíûõ âðåìåí.
Ðåàëèçóåò ìíîãîñëîéíóþ ìîäåëü
øèôðîâêè ïî òèïó "ëóêà" (onion's
layer) èëè "ìàòðåøêè", èñïîëüçóåò ïî-
ëèìîðôíûé äâèæîê, íàøïèãîâàííûé
ìíîæåñòâîì àíòèîòëàäî÷íûõ è àíòè-
äèçàññåìáëåðíûõ ïðèåìîâ, ïðîòèâî-
äåéñòâóåò Gdb è äðóãèì îòëàä÷èêàì,
ðàáîòàþùèì ÷åðåç Ptrace, óñïåøíî
áîðåòñÿ ñ strace/ltrace/fenris, à òàêæå
ïðåäîòâðàùàåò ñíÿòèå ñêàëüïà (òî
åñòü äàìïà) ïðîãðàììû ÷åðåç /proc.
Ïîäðîáíîñòè íà Blackhat:
www.blackhat.com/presentations/bh-federal-03/bh-federal-03-
eagle/bh-fed-03-eagle.pdf. Âîïðåêè ðàñïðîñòðà-
íåííîìó ìíåíèþ î íåñîêðóøèìîñòè
Shiva, äëÿ îïûòíîãî õàêåðà îíà íå
ïðåãðàäà. Ê òîìó æå àãðåññèâíàÿ ïðè-
ðîäà óïàêîâùèêà ïðèâîäèò ê ìíîãî-
÷èñëåííûì ïðîáëåìàì, íàïðèìåð, ïå-
ðåñòàåò ðàáîòàòü Fork. Òåì íå ìåíåå,
ïîÿâëåíèå Shiva � áîëüøîé øàã âïå-
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Ôóíêöèþ
ptrace íåëüçÿ
âûçûâàòü
äâàæäû � ïî-
ïûòêà òðàññè-
ðîâêè óæå
òðàññèðóåìîãî
ïðîöåññà ïî-
ðîæäàåò
îøèáêó.

Áîëüøèíñòâî
àíòèîòëàäî÷-
íûõ ïðèåìîâ
ïî ñâîåé ïðè-
ðîäå ñèñòåìíî-
çàâèñèìû è
ïðåïÿòñòâóþò
ïåðåíîñó çà-
ùèùåííîé
ïðîãðàììû íà
äðóãèå ïëàò-
ôîðìû.

Êîíñîëüíàÿ âåðñèÿ IDA Pro

Îòñëåæèâàíèå Syscall'îâ ñ ïîìîùüþ Truss Øåñòíàäöàòåðè÷íûé ðåäàêòîð Biew

ÍÅÑÅÒÅÂÀß ÇÀÙÈÒÀ102 CODING



ðåä, è äëÿ çàùèòû îò íà÷èíàþùèõ
âçëîìùèêîâ ýòî ëó÷øèé âûáîð!

Burneye (http://packetstormsecurity.nl/groups/teso/bur-
neye-1.0.1-src.tar.bz2) � ïîïóëÿðíûé, íî íå
ñëèøêîì ñòîéêèé óïàêîâùèê/ïðîòåê-
òîð. Óæå äàâíî âçëîìàí, è ðóêîâîä-
ñòâî ïî åãî ïðåîäîëåíèþ â Ñåòè íå
íàéäåò òîëüêî ëåíèâûé. Âîò òîëüêî
íåêîòîðûå èç íèõ:
www.securitylab.ru/tools/32046.html,
www.activalink.net/index.php/BurnEye Encrypted Binary Analisis,
www.incidents.org/papers/ssh_exploit.pdf. Èñïîëüçóåò
êðàéíå ïðèìèòèâíûé ìåõàíèçì îïðå-
äåëåíèÿ îòëàä÷èêà � ïðîñòî ïîäàåò
ñèãíàë 5 (Trace/breakpoint trap), â îò-
ñóòñòâèå GDB èëè ÷åãî-òî î÷åíü íà íå-
ãî ïîõîæåãî ïåðåäàþùèé óïðàâëåíèå
íà ñïåöèàëüíóþ ïðîöåäóðó, óâåëè÷è-
âàþùóþ çíà÷åíèå "ñåêðåòíîé" ÿ÷åéêè
ïàìÿòè íà åäèíèöó, à â ïðèñóòñòâèå �
âûëåòàþùèé â îòëàä÷èê. Ïðè íàëè÷èè
"ïðàâèëüíîãî" îòëàä÷èêà, ðàáîòàþ-
ùåãî â îáõîä Ptrace, íàïîäîáèå THE
DUDE èëè LINICE, ëîìàåòñÿ ýëåìåíòàð-
íî, õîòÿ è íå òàê áûñòðî, êàê õîòåëîñü
áû (ïðèõîäèòñÿ ïðîäèðàòüñÿ ÷åðåç
òîííû çàïóòàííîãî êîäà, íàïîìèíàþ-
ùåãî ìû÷àíèå êîðîâû, ïîãóëÿâøåé íà
ìàêîâîì ïîëå). Äëÿ çàùèòû îò íåâú-
åäëèâîãî õàêåðà Bruneye âïîëíå ïîä-
õîäèò, à áîëüøåãî íàì ÷àùå âñåãî è
íå íàäî!

624 (http://sed.free.fr/624) � ìàëîèçâåñòíûé
ïðîñòåíüêèé óïàêîâùèê. Ðàáîòàåò
øåñòü äíåé â íåäåëþ ïî 24 ÷àñà, à â
âîñêðåñåíüå îòäûõàåò. Øóòêà! Íî äî-
áàâèòü åãî ê ñâîåé êîëëåêöèè âñå-òà-
êè ñòîèò.

Upx (http://upx.sourceforge.net) � ëåãåíäàðíûé
êðîññ-ïëàòôîðìåííûé óïàêîâùèê, ðà-
áîòàþùèé íà ìíîæåñòâå ïëàòôîðì îò
Atari äî Linux. Íèêàê íå ïðåïÿòñòâóåò
îòëàäêå è, ÷òî õóæå âñåãî, ñîäåðæèò
âñòðîåííûé ðàñïàêîâùèê, ïîçâîëÿþ-
ùèé âåðíóòü çàùèùåííûé ôàéë â
ïåðâîðîäíûé âèä, íî ïîñëå íåáîëü-
øîé äîðàáîòêè (ñïàñèáî èñõîäíûì
òåêñòàì!), ïðèîáðåòàåò âåñü íåîáõîäè-
ìûé íàáîð çàùèòíûõ ìåòîäèê. Íàìíî-
ãî ëó÷øå äîðàáîòàòü Upx, ÷åì èñïîëü-
çîâàòü ëþáîé èç ñóùåñòâóþùèõ íà-
âåñíûõ ïðîòåêòîðîâ, ïîñêîëüêó âñÿ-
êèé êëîí Upx'à ïðèõîäèòñÿ èññëåäî-

âàòüñÿ èíäèâèäóàëüíî è õàêåð íå ìî-
æåò èñïîëüçîâàòü îáùèå ñõåìû. Åñòå-
ñòâåííî, äëÿ ìîäåðíèçàöèè óïàêîâ-
ùèêà âàì ïîíàäîáÿòñÿ àíòèîòëàäî÷-
íûå ïðèåìû, î òåõíèêå êîòîðûõ ìû
ñåé÷àñ è ïîãîâîðèì.

ÀÍÒÈÎÒËÀÄÎ×ÍÛÅ ÏÐÈÅÌÛ
Áîëüøèíñòâî àíòèîòëàäî÷íûõ

ïðèåìîâ ïî ñâîåé ïðèðîäå ñèñòåìíî-
çàâèñèìû è ïðåïÿòñòâóþò ïåðåíîñó
çàùèùåííîé ïðîãðàììû íà äðóãèå
ïëàòôîðìû, ïîýòîìó ïîëüçîâàòüñÿ
èìè ñëåäóåò ñ áîëüøîé îñòîðîæ-
íîñòüþ è îñìîòðèòåëüíîñòüþ, òùà-
òåëüíî òåñòèðóÿ êàæäóþ ñòðîêó êîäà.

ÏÀÐÀÇÈÒÍÛÅ ÔÀÉËÎÂÛÅ
ÄÅÑÊÐÈÏÒÎÐÛ

Â áîëüøèíñòâå (åñëè íå âî âñåõ)
*nix-ñèñòåì çàïóùåííûé íîðìàëü-
íûì îáðàçîì ôàéë ïîëó÷àåò â ñâîå
ðàñïîðÿæåíèå òðè äåñêðèïòîðà � 0
(stdin), 1 (stdout), 2 (stderr). GDB è
ïîäîáíûå åìó îòëàä÷èêè ñîçäàþò
äîïîëíèòåëüíûå äåñêðèïòîðû è íå
çàêðûâàþò èõ. ×òîáû îáíàðóæèòü
îòëàä÷èê, äîñòàòî÷íî ïîïûòàòüñÿ
çàêðûòü äåñêðèïòîð ¹3, è åñëè ýòà
îïåðàöèÿ çàâåðøèòñÿ óñïåøíî, çíà-
÷èò, íàñ îòëàæèâàþò ïî ïîëíîé
ïðîãðàììå!

Ãîòîâûé ïðèìåð ðåàëèçàöèè ìîæåò
âûãëÿäåòü, íàïðèìåð, òàê:

if (close(3)==-1) 
printf ("all ok\n");

else
printf ("fuck off,debugger!\n");

ÀÐÃÓÌÅÍÒÛ ÊÎÌÀÍÄÍÎÉ
ÑÒÐÎÊÈ È ÎÊÐÓÆÅÍÈÅ

Îáîëî÷êà òèïà Bash àâòîìàòè÷åñ-
êè ïîäñòàâëÿåò èìÿ çàïóñêàåìîãî
ôàéëà â ïåðåìåííóþ îêðóæåíèÿ "_".
Îòëàä÷èêè æå îñòàâëÿþò åå ïóñòîé
(ñì. òàáëèöó). Íàáëþäàþòñÿ íåêîòî-
ðûå ðàçëè÷èÿ è ñ íóëåâûì àðãóìåí-
òîì êîìàíäîé ñòðîêè: Bash è ïîäàâëÿ-
þùåå áîëüøèíñòâî îñòàëüíûõ îáîëî-
÷åê ïîäñòàâëÿþò ñþäà òåêóùåå èìÿ
ôàéëà, à GDB � èìÿ ôàéëà ñ ïîëíûì

ïóòåì (âïðî÷åì, ALD òàêèì ïóòåì ðàñ-
ïîçíàòü íå óäàåòñÿ).

ÄÅÐÅÂÎ ÏÐÎÖÅÑÑÎÂ
Â Linux ïðè íîðìàëüíîì èñïîëíå-

íèè ïðîãðàììû èäåíòèôèêàòîð ðîäè-
òåëüñêîãî ïðîöåññà (Ppid) âñåãäà ðà-
âåí è èäåíòèôèêàòîðó ñåññèè (Sid), à
ïðè çàïóñêå ïîä îòëàä÷èêîì Ppid è
Sid ðàçëè÷íû (ñì. òàáëèöó). Îäíàêî â
äðóãèõ îïåðàöèîííûõ ñèñòåìàõ (íà-
ïðèìåð, âî FreeBSD) ýòî íå òàê, è Sid
îòëè÷àåòñÿ îò Ppid äàæå âíå îòëàä÷è-
êà. Êàê ñëåäñòâèå, ïðîãðàììà, çàùè-
ùåííàÿ ïî ýòîé ìåòîäèêå, äàåò òå÷ü,
îòêàçûâàåòñÿ âûïîëíÿòüñÿ äàæå ó
÷åñòíûõ ïîëüçîâàòåëåé.

Ëè÷íîå íàáëþäåíèå: ïðè íîðìàëü-
íîì èñïîëíåíèè ïðîãðàììû ïîä
FreeBSD èäåíòèôèêàòîð òåêóùåãî
ïðîöåññà ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ îò
èäåíòèôèêàòîðà ðîäèòåëüñêîãî, à
ïðè çàïóñêå èç-ïîä îòëàä÷èêà èäåí-
òèôèêàòîð ðîäèòåëüñêîãî ïðîöåññà
îêàçûâàåòñÿ ìåíüøå ðîâíî íà åäèíè-
öó. Òàêèì îáðàçîì, çàêîí÷åííûé ïðè-
ìåð ðåàëèçàöèè ìîæåò âûãëÿäåòü òàê:

main () 
{

if ( (getppid() != getsid(0)) 
&& ((getppid() + 1) != getppid())

printf("get out, debugger!\n");
else

printf("all ok!\n");
} 

ÑÈÃÍÀËÛ, ÄÀÌÏÛ
È ÈÑÊËÞ×ÅÍÈß

Ñëåäóþùèé ïðèåì îñíîâàí íà òîì
ôàêòå, ÷òî áîëüøèíñòâî îòëàä÷èêîâ
æåñòêî äåðæàò SIGTRAP-ñèãíàëû
(trace/breakpoint trap) è íå ïîçâîëÿ-
þò îòëàæèâàåìîé ïðîãðàììå óñòàíàâ-
ëèâàòü ñâîè ñîáñòâåííûå îáðàáîò÷è-
êè. Êàê ìîæíî èñïîëüçîâàòü ýòî äëÿ
çàùèòû? Óñòàíàâëèâàåì îáðàáîò÷èê
èñêëþ÷èòåëüíîé ñèòóàöèè ïîñðåä-
ñòâîì âûçîâà Signal (SIGTRAP, han-
dler) è ñïóñòÿ íåêîòîðîå âðåìÿ âû-
ïîëíÿåì èíñòðóêöèþ INT 03. Ïðè íîð-
ìàëüíîì ðàçâèòèè ñîáûòèé óïðàâëå-
íèå ïîëó÷àåò Handler, à ïðè ïðîãîíå
ïðîãðàììû ïîä GDB ïðîèñõîäèò àâà-
ðèéíûé îñòàíîâ ñ âîçâðàùåíèåì â
îòëàä÷èê. Ïðè âîçîáíîâëåíèè âûïîë-
íåíèÿ ïðîãðàììà ïðîäîëæàåò èñïîë-
íÿòüñÿ ñ ïðåðâàííîãî ìåñòà, ïðè ýòîì
Handler òàê è íå ïîëó÷àåò óïðàâëå-
íèÿ. Èìååò ñìûñë ïîâåñèòü íà íåãî
ðàñøèôðîâùèê èëè ëþáóþ äðóãóþ
"îòïèðàþùóþ" ïðîöåäóðó.
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»
Êàïêàí äëÿ debugger'à

Ðàñïîçíàâàíèå îòëàä÷èêà ïî ïàðàìåò-
ðàì êîìàíäíîé ñòðîêè è ïåðåìåííûì îê-
ðóæåíèÿ

aarrggvv[[00]] ggeetteennvv((""__""))

shell ./file_name ./file_name

strace ./file_name /usr/bin/strace

ltrace ./file_name /usr/bin/ltrace

fenris ./file_name /usr/bin/fenris

gdb /home/usr/file_name (NULL)

acl ./file_name (NULL)



Ýòî î÷åíü ìîùíûé àíòèîòëàäî÷íûé
ïðèåì, åäèíñòâåííûé íåäîñòàòîê êî-
òîðîãî çàêëþ÷àåòñÿ â ïðèâÿçàííîñòè
ê êîíêðåòíîé àïïàðàòíîé ïëàòôîðìå �
â äàííîì ñëó÷àå ê ïëàòôîðìå Intel.

Êîíêðåòíûé ïðèìåð ðåàëèçàöèè
âûãëÿäèò òàê:

#include <signal.h>

void handler(int n) { /* îáðàáîò÷èê èñêëþ÷åíèÿ */ }

main()
{

// óñòàíàâëèâàåì îáðàáîò÷èê íà INT 03
signal(SIGTRAP, handler);

//�

// âûçûâàåì INT 03, ïåðåäàâàÿ óïðàâëåíèå handler'ó
// èëè îòëàä÷èêó (åñëè îí åñòü)
__asm__("int3");

// çàøèôðîâàííàÿ ÷àñòü ïðîãðàììû,
// ðàñøèôðîâûâàåìàÿ handler'îì
printf("hello, world!\n")

}

ÐÀÑÏÎÇÍÀÂÀÍÈÅ
ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÛÕ ÒÎ×ÅÊ
ÎÑÒÀÍÎÂÀ

Ïðîãðàììíûå òî÷êè îñòàíîâà (ìà-
øèííàÿ êîìàíäà INT 03h ñ îïêîäîì
CCh) ðàñïîçíàþòñÿ îáû÷íûì ïîäñ÷å-
òîì êîíòðîëüíîé ñóììû ñîáñòâåííîãî
êîäà ïðîãðàììû. Ïîñêîëüêó ïîðÿäîê
ðàçìåùåíèÿ ôóíêöèé â ïàìÿòè â îá-
ùåì ñëó÷àå ñîâïàäàåò ñ ïîðÿäêîì èõ
îáúÿâëåíèÿ â èñõîäíîì òåñòå, àäðåñ
êîíöà ôóíêöèè ðàâåí óêàçàòåëþ íà
íà÷àëî ñëåäóþùåé ôóíêöèè.

Êîíòðîëü öåëîñòíîñòè ñâîåãî êîäà
êàê ñðåäñòâî îáíàðóæåíèÿ ïðîãðàì-
ìíûõ òî÷åê îñòàíîâà

foo() {/* êîíòðîëèðóåìàÿ ôóíêöèÿ 1 */ }
bar() {/* êîíòðîëèðóåìàÿ ôóíêöèÿ 1 */  }
main()
{

int a; unsigned char *p; a = 0;
for (p = (unsigned char*)foo; p < (unsigned

char*)main; p++)
a += *p;

if (a != _MY_CRC)
printf ("get out, debugger!\n");

else
printf ("all ok\n");

}

ÌÛ ÒÐÀÑÑÈÐÓÅÌ,
ÍÀÑ ÒÐÀÑÑÈÐÓÞÒ

Ôóíêöèþ Ptrace íåëüçÿ âûçûâàòü
äâàæäû � ïîïûòêà òðàññèðîâêè óæå
òðàññèðóåìîãî ïðîöåññà ïîðîæäàåò
îøèáêó. Ýòî íå îãðàíè÷åíèå áèáëèî-
òåêè Ptrace � ýòî îãðàíè÷åíèå áîëü-

øèíñòâà ïðîöåññîðíûõ àðõèòåêòóð
(õîòÿ íà x86-ïðîöåññîðàõ è ìîæíî
ðàçâåðíóòüñÿ). Îòñþäà èäåÿ � äåëàåì
Fork ðàñùåïëÿÿ ïðîöåññ íà äâà è
òðàññèðóåì ñàìîãî ñåáÿ. Ðîäèòåëþ
äîñòàåòñÿ PT_ATTACH (îí æå
PTTRACE_ATTACH), à ïîòîìêó �
PT_TRACE_ME (îí æå
PTTRACE_TRACE_ME). ×òîáû õàêåð
íå ïðèáèë Ptrace, â õîäå òðàññèðîâêè
ðåêîìåíäóåòñÿ ñäåëàòü ÷òî-íèáóäü
ïîëåçíîå (íàïðèìåð, äèíàìè÷åñêè
ðàñøèôðîâàòü êîä), è òîãäà îòëàäêà
òàêîé ïðîãðàììû áóäåò âîçìîæíà
ëèøü íà ýìóëÿòîðå.

Ïðîñòåéøèé ïðèìåð ðåàëèçàöèè ìî-
æåò âûãëÿäåòü, íàïðèìåð, òàê:

ñàìîòðàññèðóþùàÿñÿ ïðîãðàììà

int main()
{

pid_t child; int status;
switch((child = fork()))  {
case 0: // ïîòîìîê

ptrace(PTRACE_TRACEME);
// ñåêðåòíàÿ ÷àñòü
exit(1);

case -1: // îøèáêà
perror("fork"); exit(1);
default: // ðîäèòåëü
if (ptrace(PTRACE_ATTACH, child))  {

kill(child, SIGKILL); exit(2);
}
while (waitpid(child, &status, 0) != -1)

ptrace(PTRACE_CONT, child, 0, 0);
exit(0);

}
return 0;

}

ÏÐßÌÎÉ ÏÎÈÑÊ
ÎÒËÀÄ×ÈÊÀ Â ÏÀÌßÒÈ

Ëþáîé îòëàä÷èê ïðèêëàäíîãî
óðîâíÿ ìîæåò áûòü îáíàðóæåí òðè-

âèàëüíûì ïðîñìîòðîì ñîäåðæèìîãî
/proc. Õîðîøèé ðåçóëüòàò äàåò ïîèñê
ïî ñèãíàòóðàì � òåêñòîâûì ñòðîêàì
êîïèðàéòîâ êîíêðåòíûõ îòëàä÷èêîâ.
×òîáû áûòü óâåðåííûì, ÷òî îòëàæè-
âàþò èìåííî íàñ, à íå êîãî-òî åùå,
ìîæíî ñðàâíèòü èäåíòèôèêàòîð ïðî-
öåññà îòëàä÷èêà (îí ñîâïàäàåò ñ èìå-
íåì ñîîòâåòñòâóþùåé äèðåêòîðèè â
/proc) ñ èäåíòèôèêàòîðîì ìàòåðèíñ-
êîãî ïðîöåññà (åãî ìîæíî ïîëó÷èòü ñ
ïîìîùüþ Getppid), îäíàêî åñëè îò-
ëàä÷èê ñäåëàåò Attach íà àêòèâíûé
ïðîöåññ, ýòî íå ñðàáîòàåò. 

Ëó÷øå íå çàìåòèòü îòëàä÷èê, ÷åì
ðåàãèðîâàòü íà îòëàäêó ïîñòîðîííèõ
ïðîöåññîâ.

ÈÇÌÅÐÅÍÈÅ ÂÐÅÌÅÍÈ
ÂÛÏÎËÍÅÍÈß

Îòëàä÷èêè ïðèêëàäíîãî óðîâíÿ
íå "çàìîðàæèâàþò" ÷àñû â ïðîöåññå
òðàññèðîâêè, è ïîýòîìó èçìåðåíèå
îòðåçêà âðåìåíè ìåæäó äâóìÿ ñîñåä-
íèìè ó÷àñòêàìè ïðîãðàììû ïîçâîëÿ-
åò îáíàðóæèòü êàê îòëàäêó, òàê è
øïèîíàæ çà ñèñòåìíûìè ôóíêöèÿìè
ïîñðåäñòâîì truss\ktrace.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ
Âñÿêàÿ çàùèòà ëèøü îòîäâèãàåò

âçëîì, íî îòíþäü íå èñêëþ÷àåò åãî
âîçìîæíîñòü. Âñå-òàêè íà÷èíàÿ ñ íå-
êîòîðîãî óðîâíÿ ñëîæíîñòè âçëîìîâ
ýòî çàíÿòèå ñòàíîâèòñÿ íåðåíòàáåëü-
íûì, è åäèíñòâåííûì ñòèìóëîì õàêå-
ðñêîãî òðóäà îñòàåòñÿ ñïîðòèâíûé
èíòåðåñ, âûçâàííûé ïðèðîäíûì ëþ-
áîïûòñòâîì è æåëàíèåì ïîêîïàòüñÿ
â èíòåðåñíîé ïðîãðàììå. Íå ñòðå-
ìèñü ê ýëåãàíòíîñòè! Èñïîëüçóé òîø-
íîòâîðíûé ñòèëü êîäèðîâàíèÿ, âû-
çûâàþùèé ó õàêåðà îòâðàùåíèå õó-
æå, ÷åì îò ãîðüêîé ðåäüêè. Òîãäà
øàíñû íà âûæèâàíèå ó òâîåé ïðîã-
ðàììû çíà÷èòåëüíî âîçðàñòóò, è äîë-
ãîå âðåìÿ îíà áóäåò îñòàâàòüñÿ
íåâçëîìàííîé. E
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sshheellll ggddbb ssttrraaccee llttrraaccee ffeennrriiss

getsid 0x1968 0x1968 0x1968 0x1968 0x1968 

getppid 0x1968 0x3a6f 0x3a71 0x3a73 0x3a75 

getpgid 0x3a6e 0x3a70 0x3a71 0x3a73 0x3a75 

getpgrp 0x3a6e 0x3a70 0x3a71 0x3a73 0x3a75

Â ïîèñêàõ îòëàä÷èêà

ÍÅÑÅÒÅÂÀß ÇÀÙÈÒÀ104 CODING

Ïðîãðàììíûå
òî÷êè îñòàíîâà
(ìàøèííàÿ êî-
ìàíäà INT 03h
ñ îïêîäîì CCh)
ðàñïîçíàþòñÿ
îáû÷íûì ïîäñ-
÷åòîì êîíò-
ðîëüíîé ñóì-
ìû ñîáñòâåí-
íîãî êîäà
ïðîãðàììû.

Âàðèàöèè èäåíòèôèêàòîðîâ â Linux



ÁÀÇÛ
ÄÀÍÍÛÕ
×èòàé â ñëåäóþùåì íîìåðå Cïåöà:

Òåîðèÿ áûç äàííûõ
Ìîäåëèðîâàíèå
Îñíîâû ðàáîòû
Îïòèìèçàöèÿ ÁÄ è ïîâûøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
ODBC: ïðàêòèêà
Áàçû çíàíèé
Ãåíåðàöèÿ îò÷åòîâ
Ñðåäñòâà ðàçðàáîòêè
Áàçû äàííûõ + XML
Áåçîïàñíîñòü ÁÄ 
Ðåçåðâíîå êîïèðîâàíèå è âîññòàíîâëåíèå
Óÿçâèìîñòè

À òàêæå:
ÑÓÁÄ MySQL, MS SQL Server 2005,

Oracle è åùå ñîòíÿ ïðè÷èí
ñèñòåìàòèçèðîâàòü ñâîè äàííûå!

ÑÊÎÐÎ Â ÑÏÅÖÅ:
Âçëîì è çàùèòà ïðîãðàìì

Ìåòîäû âçëîìà ïðîãðàìì. Äèçàññåìáëèðîâàíèå, îòëàäêà, dumping.
Ðåàëèçàöèÿ è ñíÿòèå çàùèòû. Øèôðîâàíèå è ñæàòèå, óïàêîâêà.
Âîññòàíîâëåíèå òàáëèöû èìïîðòà. Çàùèòà. Âèðóñíûå òåõíîëîãèè
äëÿ çàùèòû îò cracking'à. Íèçêîóðîâíåâàÿ è àïïàðàòíàÿ çàùèòà.

Öèôðîâîå âèäåî 
Çàïèñü, ïðîñìîòð, ìîíòàæ, ñúåìêà, ðàñêðóòêà. Îáçîð ñèñòåì, ïðèíöè-
ïû ðàáîòû, êîìïðåññîðû, êîäåðû, äåêîäåðû, àëãîðèòìû ñæàòèÿ, ðå-
àëüíûå ïðîãðàììû, èõ íàñòðîéêà, ñïåöïðèåìû è êðóòûå ýôôåêòû.
Òåñòû ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, ãðàìîòíûé çàõâàò.

Êîììåð÷åñêèé êîäèíã
Ñïîñîáû çàðàáîòêà, ñâÿçàííûå ñ ÏÎ. Êàê çàðàáîòàòü íà open source-
ïðîäóêòàõ. Êàêèå ñðåäñòâà è äëÿ êàêèõ öåëåé èñïîëüçóþò ïðîôåñ-
ñèîíàëüíûå ðàçðàáîò÷èêè. Àóòñîðñèíã, âçãëÿä âíóòðü êîìàíä ðàçðà-
áîò÷èêîâ. "Øàðîâàðåíèå". Þðèäè÷åñ÷åêèå âîïðîñû ñ ó÷åòîì îòå÷å-
ñòâåííîé äåéñòâèòåëüíîñòè.

Ìîáèëüíûå óñòðîéòâà è èõ áåçîïàñíîñòü
Âçëîì ñ ïîìîùüþ ìîáèëüíûõ óñòðîéñòâ. Bluejacking, bluesnarfing è
âçëîì Wi-Fi-cåòåé. Ñíèôåðû Wi-Fi\Bluetooth. Âñå î wardriving. Ìî-
áèëüíûå âèðóñû è òðîÿíû. Security-ñîôò ïîä ìîáèëüíûå ïëàòôîð-
ìû. Ôðèêèíã, áåçîïàñíîñòü â òåëåêîììóíèêàöèÿõ. Ñïàì.

Èíòåðíåò-äåíüãè 
Îáìåííèêè âàëþòû, êàçèíî è äðóãèå web-ñåðâèñû, ñâÿçàííûå ñ èí-
òåðíåò-âàëþòîé. Ðàçëè÷íûå ñèñòåìû: WebMoney, e-gold, GoldMoney,
PayPal ä.ð. Çàðàáîòîê\ïðîöåññèíã: ÷òî è êàê ðåàëèçîâàòü. Êàê ñäå-
ëàòü ñâîþ ïèðàìèäó\áàíê, êàê êèäàþò â e-áèçíåñå.
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ÑÅÊÐÅÒÛ ÕÀÊÅÐÎÂ.
ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ LINUX -
ÃÎÒÎÂÛÅ ÐÅØÅÍÈß

Ïðàêòè÷åñêîå ðóêî-
âîäñòâî äëÿ òåõ, êòî

ðåøèë îáåñïå÷èòü áåçîïàñ-
íîñòü ñâîåé ÎÑ Linux ïî-
íàñòîÿùåìó. Î÷åíü ïîäðîá-
íî ðàññêàçûâàåòñÿ î ìåðàõ
çàùèòû êàê îò êëàññè÷åñ-
êèõ àòàê, òàê è îò íîâûõ
ñðåäñòâ èç àðñåíàëà õàêå-
ðîâ. Óäîáíî òî, ÷òî âñå èç-
âåñòíûå òèïû àòàê ïîêàçà-
íû íà ðåàëüíûõ ïðèìåðàõ.
Â ýòîé êíèãå êàæäîé àòàêå -
ïî ñïîñîáó çàùèòû (ïðîôè-
ëàêòèêà è âûÿâëåíèå âòîð-
æåíèÿ). Äåâèç êíèãè - "Íàó-
÷èñü äóìàòü, êàê õàêåð, ÷òî-
áû çàùèòèòü ñâîþ Linux-
ñèñòåìó". Êíèãà ïîìîæåò
ïîíÿòü ìåòîäû, êîòîðûå èñ-
ïîëüçóþò õàêåðû, èõ çà-
ìûñëû è ðåàëèçàöèþ çà-
ìûñëîâ. Òû óçíàåøü, êàê

õàêåð âûáèðàåò öåëü äëÿ
àòàêè, êàê ïîëó÷àåò íóæ-
íóþ èíôîðìàöèþ, êàê èñ-
ïîëüçóåò óÿçâèìûå ìåñòà,
êàê ïîëó÷àåò êîíòðîëü íàä
÷óæîé ñèñòåìîé, êàê ñêðû-
âàåò ñâîå ïðèñóòñòâèå è ò.ï.
Îòäåëüíî ðàññìîòðåíû îñ-
íîâíûå îøèáêè â ÏÎ ïî÷-
òîâûõ ñåðâåðîâ, øèôðîâà-
íèå ýëåêòðîííîé ïî÷òû è
áëîêèðîâàíèå ñïàìà. È öåí-
íûå ñîâåòû èç ëè÷íîãî
îïûòà ðàáîòû îò àâòîðîâ
êíèãè.

ÐÓÊÎÂÎÄÑÒÂÎ
ÀÄÌÈÍÈÑÒÐÀÒÎÐÀ ÑÅÒÈ
ÎÑ LINUX 

ÎÑ Linux áûñòðî çà-
âîåâàëà ïîïóëÿð-

íîñòü ñâîåé ãèáêîñòüþ, íà-
äåæíîñòüþ, õîðîøåé ìàñø-
òàáèðóåìîñòüþ, áåñïëàò-
íîñòüþ (êàê áóòåðáðîä ñ
÷åðíîé èêðîé äëÿ ðóññêèõ
õàëÿâùèêîâ) è ñâîáîäíûì
äîñòóïîì êî âñåì èñõîäíûì
òåêñòàì - åñëè ðàçáèðàåøü-
ñÿ â ïðîãðàììèðîâàíèè,

ñìîæåøü ïðàâèòü ñèñòåìó
ïîä ñâîè çàäà÷è, îïòèìèçè-
ðóÿ è èñïðàâëÿÿ êàê äóøå
óãîäíî. Íî Ñåòü íàñòðîèòü
çäåñü - äàëåêî íå êàê â
ñòåêëÿííûõ, à ñ äîëåé íå-
áîëüøîãî ãåìîððîÿ. Ñ ïî-
ìîùüþ äàííîé êíèãè òû
íàñòðîèøü Ñåòü ñ íóëÿ,
ãðàìîòíî íàñòðîèøü ïî÷òî-
âûé ñåðâåð äëÿ ðàáîòû ñ
êèðèëëèöåé è îáåçîïàñèøü
ìàøèíó îò ñåòåâûõ àòàê.

ÏÎËÍÛÉ ÑÏÐÀÂÎ×ÍÈÊ
ÏÎ FREEBSD

Îá èíñòàëëÿöèè, êîí-
ôèãóðèðîâàíèè è

îáñëóæèâàíèè FreeBSD
ïîäðîáíî. Ïðàâäà, àêöåíò â
êíèãå ñäåëàí áîëüøå íà àä-
ìèíèñòðèðîâàíèå, à íå íà
áàíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå.
Åñòü è ðàçäåëû, ïîñâÿùåí-
íûå èñïîëüçîâàíèþ èìåþ-
ùèõñÿ â ÎÑ ãðàôè÷åñêèõ è
îôèñíûõ ïðèëîæåíèé. Óñò-
ðàíåíèå ïðîáëåì ñîâìåñòè-
ìîñòè, ïîäãîòîâêà ñèñòåìû
è èíñòàëëÿöèÿ FreeBSD.
Êîíôèãóðèðîâàíèå ñåòè,

»

SPECial delivery *NIX - ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ106

106 *nix-ëèòåðàòóðà
Êíèãè äëÿ *nix ïîä ïðèñìîòðîì

108 Êîìàíäíûé ñëîâàðü
þíèêñîèäà
Ñàìûå ïîëåçíûå êîìàíäû

Content:
Êàðîëèê Àíäðåé (andrusha@real.xakep.ru)

Ì û è ñàìè ïðèâûêëè âñå äåëàòü ìåòîäîì òûêà è ïî èíòóèöèè. È çíàåøü,
ïîëó÷àåòñÿ. Íî ýòî íå çíà÷èò, ÷òî ìû íå ÷èòàåì êíèã. Â íèõ ìàññà

íàãëÿäíûõ ïðèìåðîâ, ïîëåçíûå ñîâåòû è ñïîñîáû àâòîìàòèçàöèè. Äðóãèìè
ñëîâàìè, òî, äî ÷åãî ìåòîäîì òûêà íå äîéòè. Ìû îòîáðàëè òå êíèãè,
êîòîðûå ìîãóò ðåàëüíî ïðèãîäèòüñÿ òåáå.

*NIX -
ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ
ÊÍÈÃÈ ÄËß *NIX ÏÎÄ ÏÐÈÑÌÎÒÐÎÌ

ÕÀÊÅÐÑÏÅÖ    02(51) 2005
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ßðîñëàâëü: ÁÒÈ "Åùå íå
ïîçäíî!"

2003
Ïàóòîâ Àëåêñåé 
346 ñòðàíèö

Ðàçóìíàÿ öåíà: 340 ðóáëåé

Ì.: Èçäàòåëüñêèé äîì "Âèëüÿìñ"

2004
Ðîäåðèê Ñìèò
672 ñòðàíèöû

Ðàçóìíàÿ öåíà: 300 ðóáëåé

»

Ì.: Èçäàòåëüñêèé äîì "Âèëüÿìñ"

2004
Áðàéàí Õàò÷
704 ñòðàíèöû

Ðàçóìíàÿ öåíà: 300 ðóáëåé

»
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íàñòðîéêà ôàéëîâûõ, ïî÷-
òîâûõ è web-ñåðâåðîâ. Ìî-
äèôèêàöèÿ, ïåðåêîìïèëÿ-
öèÿ è îáíîâëåíèå ÿäðà. Èñ-
ïîëüçîâàíèå îáîëî÷åê
GNOME è KDE, ñîçäàíèå
ñîáñòâåííîé ãðàôè÷åñêîé
îáîëî÷êè. Áåçîïàñíîñòü
ñèñòåìû.

RED HAT LINUX.
ÑÅÊÐÅÒÛ
ÏÐÎÔÅÑÑÈÎÍÀËÀ

Êíèãà, ïî ñóòè, ïîõî-
æà íà ìíîãèå äðóãèå -

óñòàíîâêà, íàñòðîéêà è èñ-
ïîëüçîâàíèå Red Hat
Linux. Íî èçîáèëèå ðåàëü-
íûõ ïðèìåðîâ è ìíîæåñòâà
ñåêðåòîâ, êîòîðûõ íåò äà-
æå â îôèöèàëüíîé äîêó-
ìåíòàöèè è â èíòåðíåòå, - è
îíà ñòàíîâèòñÿ öåííûì
ïðèîáðåòåíèåì äëÿ ëþáîé
êíèæíîé ïîëêè. Èíñòàëëÿ-
öèÿ Red Hat Linux íà íîóò-
áóêè, êîíôèãóðèðîâàíèå
XFree86 äëÿ âèäåîêàðò,
ðó÷íàÿ çàãðóçêà äðàéâå-
ðîâ, íàñòðîéêà áåñïðîâîä-
íûõ Wi-Fi ñåòåé, îáíîâëå-
íèå è íàñòðîéêà ÿäðà è
ìíîãîå äðóãîå. Áîíóñ - äâà
äèñêà ñ Red Hat Linux 9
Publisher's Edition.

LINUX-ÑÅÐÂÅÐ ÑÂÎÈÌÈ
ÐÓÊÀÌÈ 

Ïî ñóòè, ýòî îïèñàíèå
òîãî, êàê íà îñíîâå

ÎÑ Linux ñîçäàòü ñåðâåð
íóæíîé êîíôèãóðàöèè è
ôóíêöèîíàëüíîñòè. Òî åñòü
êàê îðãàíèçîâàòü Linux-
ñåðâåð äëÿ âûïîëíåíèÿ
êîíêðåòíûõ çàäà÷ (ê ïðèìå-
ðó, ñåðâåð äëÿ ëîêàëüíîé
ñåòè, èíòåðíåò-ñåðâåð èëè
ñåðâåð óäàëåííîãî äîñòó-
ïà). Åñòü è óíèêàëüíûå íà-
ðàáîòêè àâòîðà: ñîçäàíèå
Linux-ñåðâåðà äëÿ èãðîâîãî
êëóáà, çàïóñê Windows-èãð
ïîä Linux, ó÷åò è ðàçäåëå-
íèå òðàôèêà, ñèñòåìà çà-
ùèòû LIDS è ò.ä. Êóðñ ìîëî-
äîãî àäìèíèñòðàòîðà â íà-
÷àëå êíèãè ïîìîæåò òåì,
êòî íå ñèëåí â ñåòåâûõ òåõ-
íîëîãèÿõ è ñåòåâûõ ïðîòî-
êîëàõ.

ÐÓÊÎÂÎÄÑÒÂÎ
ÀÄÌÈÍÈÑÒÐÀÒÎÐÀ LINUX

Êíèãà ïîñâÿùåíà
òðåì îñíîâíûì äèñò-

ðèáóòèâàì: Linux Red Hat
7.2, SuSE 7.3 è Debian 3.0.
Âûáîð íà íèõ ïàë èç-çà ïî-
ïóëÿðíîñòè è îáøèðíûõ
âîçìîæíîñòåé, êîòîðûå
ïðèñóùè è äðóãèì Linux-
ñèñòåìàì. Êíèãà ñîäåðæèò
ìíîæåñòâî êîíêðåòíûõ ïðè-
ìåðîâ è ðåàëüíûõ ïðàêòè-
÷åñêèõ ñîâåòîâ ïî ðåøå-
íèþ íåòðèâèàëüíûõ çàäà÷.
Òóò è êîíôèãóðèðîâàíèå
DNS, è ñåòåâîå êîíôèãóðè-
ðîâàíèå, è íàñòðîéêà ýëåêò-
ðîííîé ïî÷òû, è êîíòðîëü
áåçîïàñíîñòè, è ñîçäàíèå

ñèñòåìíîãî ÿäðà, è àíàëèç
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè...

UNIX ÄËß
ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÑÒÎÂ È
ÏÎËÜÇÎÂÀÒÅËÅÉ

Óñòàíîâèòü UNIX -
òîëüêî ïîëäåëà. Êóäà

âàæíåå ðàçîáðàòüñÿ â êî-
ìàíäíûõ èíòåðïðåòàòîðàõ,
óòèëèòêàõ, áèáëèîòå÷íûõ
ôóíêöèÿõ è âçàèìîäåé-
ñòâèè ïðîöåññîâ. Â ýòîé
êíèãå òû êàê ðàç íàéäåøü
âñå ýòî íåäîñòàþùåå. Îïè-
ñàíû êîìàíäíûå èíòåðïðå-
òàòîðû Bourne shell, Korn
shell, C shell è Bourne Again
shell. Ïîäðîáíî ðàññìîòðå-
íà îðãàíèçàöèÿ ôàéëîâîé

ñèñòåìû, ââîä/âûâîä è âçà-
èìîäåéñòâèå ïðîöåññîâ.
Ïðè ýòîì àêöåíò ñäåëàí íà
ñðåäñòâà ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ íà ÿçûêå Ñ è íà ñèñòåì-
íîå ïðîãðàììèðîâàíèå.
Ðàññìîòðåíû áîëåå 100(!)
óòèëèò, âêëþ÷àÿ awk, grep,
sed, Perl, vi è emacs. Ïðèâå-
äåííûå ïðèìåðû è èñõîä-
íûå êîäû ñäåëàþò ÷òåíèå
ïðîñòûì è ïðèÿòíûì.

ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ LINUX

Åñëè òû â Ñåòè, òî 
áåçîïàñíîñòü - îñíîâ-

íàÿ ïðîáëåìà. Äàæå åñëè
òâîÿ ìàøèíà íå ïðåäñòàâ-
ëÿåò îñîáîãî èíòåðåñà äëÿ
âçëîìùèêîâ, íàäðóãàòüñÿ
íàä íåé ìîãóò ïðîñòî òàê. À
ïðèîáðåòåííûå íàâûêè,
âîçìîæíî, ïðèãîäÿòñÿ òåáå
â áóäóùåì, åñëè òâîÿ ðàáî-
òà òàê èëè èíà÷å áóäåò ñâÿ-
çàíà ñ áåçîïàñíîñòüþ. Â
êíèãå îïèñàíû ïðîãðàììû ñ
îòêðûòûì èñõîäíûì êîäîì
äëÿ çàùèòû Linux: îò
áðàíäìàóýðîâ äî àóòåíòè-
ôèêàöèè. Sudo, portmap,
xinetd, Bastille, tripwire,
ipchains/iptables, crack è
ìíîãèå äðóãèå ñïåöèàëèçè-
ðîâàííûå ïðîãðàììû. Èçâå-
ñòíûå "ëîâóøêè", ïðàêòè-
÷åñêèå ìåòîäèêè è íåäîêó-
ìåíòèðîâàííûå ïðèåìû.
Ïðîòèâîñòîÿíèå òðîÿíàì,
âçëîìó, ïåðåïîëíåíèþ áó-
ôåðà è ïîääåëêå IP-àäðå-
ñîâ. Îáíàðóæåíèå âòîðæå-
íèé ñ ïîìîùüþ ñåòåâûõ
àíàëèçàòîðîâ, ðàçðàáîòêà
ñòðàòåãèè çàùèòû, çàùèòà
ýëåêòðîííîé ïî÷òû è ìíî-
ãîå äðóãîå. E

Ëþáûå èç îïèñàííûõ êíèæåê, êîòîðûå òåáÿ çàèíòåðåñîâàëè, ìîæåøü çà-
êàçàòü (ïî ðàçóìíûì öåíàì) íå îòðûâàÿ ïÿòîé òî÷êè îò äèâàíà èëè ñòóëà â áó-
êèíèñòè÷åñêîì èíòåðíåò-ìàãàçèíå "OS-Êíèãà" (www.osbook.ru), êîòîðûé ëþ-
áåçíî ïðåäîñòàâèë íàì êíèæêè æèâüåì.

Ì.: Èçäàòåëüñêèé äîì "Âèëüÿìñ"

2004
Íàáà Áàðêàêàòè 
1056 ñòðàíèö

Ðàçóìíàÿ öåíà: 600 ðóáëåé

»

Ñïá.: Íàóêà è Òåõíèêà

2004
Êîëèñíè÷åíêî Ä.Í.
704 ñòðàíèöû

Ðàçóìíàÿ öåíà: 200 ðóáëåé

»

Ì.: Èçäàòåëüñêèé äîì "Âèëüÿìñ"

2004
Ýâè Íåìåò
880 ñòðàíèö

Ðàçóìíàÿ öåíà: 230 ðóáëåé

»
Ñïá.: ÁÂÕ-Ïåòåðáóðã

2004
Ãðýì Ãëàññ
848 ñòðàíèö

Ðàçóìíàÿ öåíà: 260 ðóáëåé

»

Ì.: Èçäàòåëüñêèé äîì "Âèëüÿìñ"

2003
Ñêîòò Ìàíí
624 ñòðàíèöû

Ðàçóìíàÿ öåíà: 250 ðóáëåé

»



Ñ ïîìîùüþ
çàïðîñà set
ìîæíî ñìîò-
ðåòü/èçìåíÿòü
ñèñòåìíûå ïå-
ðåìåííûå îê-
ðóæåíèÿ. Íà-
ïðèìåð, äîáàâ-
ëÿòü íîâûé êà-
òàëîã â ïåðå-
ìåííóþ PATH.

Äîêó÷àåâ Äìèòðèé aka Forb (forb@real.xakep.ru)

U nix - ýòî â ïåðâóþ î÷åðåäü ñåòåâàÿ ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêàÿ ñèñòåìà. Â îòëè÷èå îò Windows, ýòà ÎÑ âêëþ÷àåò â
ñåáÿ ìíîæåñòâî êîìàíä äëÿ ñàìûõ ðàçíûõ îïåðàöèé. ×òîáû áåç òðóäà îðèåíòèðîâàòüñÿ õîòÿ áû â áàçîâûõ

çàïðîñàõ, îçíàêîìüñÿ ñ ýòèì êîìàíäíûì ãëîññàðèåì.

ÊÎÌÀÍÄÍÛÉ ÑËÎÂÀÐÜ
ÞÍÈÊÑÎÈÄÀ
ÑÀÌÛÅ ÏÎËÅÇÍÛÅ ÊÎÌÀÍÄÛ
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ÕÀÊÅÐÑÏÅÖ    02(51) 2005

ÔÀÉËÎÂÛÅ
ÊÎÌÀÍÄÛ

Ðàáîòàÿ
â Unix, òû,
íåñîìíåííî,

áóäåøü ïðîâîäèòü îïåðà-
öèè íàä ôàéëàìè è êàòàëî-
ãàìè. ×òîáû íå çàïóñêàòü
ãðàôè÷åñêèé ìåíåäæåð ðà-
äè òîëüêî îäíîé îïåðàöèè,
òåáå ïîòðåáóþòñÿ ñàìûå
ðàñïðîñòðàíåííûå çàïðîñû
äëÿ îñíîâíûõ ôàéëîâûõ
îïåðàöèé.

mkdir <êàòàëîã> - ñîçäà-
íèå êàòàëîãà. Åñëè òåáå
íóæíî ïîñòðîèòü âåòêó äè-
ðåêòîðèé, óêàæè äîïîëíè-
òåëüíûé ïàðàìåòð -p.

touch <file> - ñîçäàíèå
ïóñòîãî òåêñòîâîãî ôàéëà.
Â ñëó÷àå åñëè ôàéë óæå
ñóùåñòâóåò, åãî äàòà è âðå-
ìÿ äîñòóïà èçìåíÿòñÿ íà
òåêóùèå.

rm <file> - óäàëåíèå ôàé-
ëà. Äëÿ óäàëåíèÿ êàòàëîãà -
êëþ÷ -r. Åñëè õî÷åòñÿ óäà-
ëèòü íåïóñòîé êàòàëîã, ïðè-
áàâëÿé ïàðàìåòð -f. Íî ïîì-
íè, ÷òî ñ ïîìîùüþ "rm -rf"
ìîæíî ñëó÷àéíî óíè÷òî-
æèòü âàæíóþ èíôîðìàöèþ -
áóäü ñ íåé îñòîðîæíåå.

ls <dir> - îòîáðàæåíèå
ñïèñêà ôàéëîâ â çàäàííîì
êàòàëîãå. Áîëåå äåòàëüíóþ
èíôîðìàöèþ ìîæíî ïîëó-
÷èòü ïðè èñïîëüçîâàíèè
äîáàâî÷íûõ êëþ÷åé "-alF".
Îïöèÿ "-R" ïîçâîëÿåò âû-
ïîëíèòü ðåêóðñèâíûé ïðîñ-
ìîòð êàòàëîãîâ.

cp file1 file2 (mv file1 file2) -
êîïèðîâàíèå (ïåðåìåùå-
íèå) ôàéëà. ×òîáû ñêîïè-
ðîâàòü ñîäåðæèìîå êàòàëî-
ãà, óêàæè ïàðàìåòð -R. ×òî-
áû ñîõðàíèòü ïðàâà äîñòó-
ïà êîïèðóåìûõ îáúåêòîâ,
óêàæè ôëàæîê -p.

cat <file> - ÷òåíèå òåêñòî-
âîãî ôàéëà. Áèíàðíûå
ôàéëû ÷èòàòü íå ðåêîìåí-

äóåòñÿ: åñòü áîëüøàÿ âåðî-
ÿòíîñòü ñáðîñà íàñòðîåê
òåðìèíàëà :).

cat > <file> è cat >> <file> -
çàïèñü è äîçàïèñü â ôàéë.
Ñèìâîë ">" â äàííîì êîí-
òåêñòå âûñòóïàåò êàê ïåðå-
íàïðàâëåíèå ïîòîêà.
Äåéñòâèòåëüíî, ïî ñóòè, âû-
ïîëíÿåòñÿ çàïóñê cat áåç
ïàðàìåòðîâ, à ïîñëå íàæà-
òèÿ <CTRL>+d (çàâåðøåíèå
çàïèñè) ïîòîê ñ òåêñòîì àâ-
òîìàòè÷åñêè ïåðåíàïðàâèò-
ñÿ â ôàéë.

head <file> è tail <file> -
÷òåíèå äåñÿòè ïåðâûõ è
ïîñëåäíèõ ñòðîê ôàéëà ñî-
îòâåòñòâåííî. Îïöèè î÷åíü
ïîëåçíû ïðè àíàëèçå êàêî-
ãî-íèáóäü óâåñèñòîãî ëîãà.
×òîáû âûâåñòè çàäàííîå
êîëè÷åñòâî ñòðîê, èñïîëü-
çóé îïöèþ "-n ÷èñëî ñòðîê".

grep <ñòðîêà> <ôàéë> - ïî-
èñê çàäàííîé ñòðîêè â òåêñ-
òîâîì ôàéëå. ×òîáû îñó-
ùåñòâèòü ðåâåðñèâíûé ïî-
èñê, ñóùåñòâóåò ïàðàìåòð -v.
Êëþ÷ -i ïîçâîëÿåò èãíîðè-
ðîâàòü ðåãèñòð èñêîìîãî
âûðàæåíèÿ.

ln <file1> <file2> - ñîçäàíèå
æåñòêîé ññûëêè â âèäå file2
íà ôàéë file1. Äëÿ òîãî ÷òî-
áû ñäåëàòü ñèìâîëè÷åñêóþ
ññûëêó, íóæíî äîáàâèòü
êëþ÷ -s. Êñòàòè, æåñòêèå
ññûëêè ïîçâîëèòåëüíî ñîç-
äàâàòü òîëüêî íà îáùåì
äèñêîâîì ðàçäåëå.

pwd - îïðåäåëåíèå òåêó-
ùåãî êàòàëîãà.

cd <êàòàëîã> - ïåðåõîä â
óêàçàííûé êàòàëîã. Íà ñà-
ìîì äåëå cd - ëèøü ôóíê-
öèÿ shell'à, êîòîðàÿ íèêàê
íå ïðèâÿçàíà ê áèíàðíèêó.

tar zcf file.tar.gz [file|fold-
er] - ñîçäàíèå àðõèâà ñ
ôàéëîì èëè ïàïêîé. Èçâëå-
êàåòñÿ àðõèâ÷èê ñ ïî-
ìîùüþ çàìåíû ïàðàìåòðà
"c" íà "x". Íàñòîÿùèå

þíèêñîèäû äîâîëüíî ÷àñòî
ðàáîòàþò ñ àðõèâàìè, ïîý-
òîìó çàïîìèíàé ýòè îïöèè è
ïðèñîåäèíÿéñÿ ê ýòîé ñëàâ-
íîé àðìèè.

find <path> [options] - ïî-
èñê ôàéëà â êàòàëîãå
<path>, ïîäïàäàþùåãî ïîä
îïðåäåëåííûé êðèòåðèé. Ó
ýòîé êîìàíäû î÷åíü ìíîãî
îïöèé, íî íàèáîëåå ïðîñòîé
çàïóñê âûãëÿäèò òàê: find
/folder -name *filename*.

locate <file> - ïîèñê ôàéëà
íà äèñêå. Ýòà îïåðàöèÿ
î÷åíü áûñòðàÿ, òàê êàê íà-
çâàíèå ôàéëà áåðåòñÿ èç
ñïåöèàëüíîé áàçû, êîòîðàÿ
åæåäíåâíî îáíîâëÿåòñÿ.

ÏÐÎÖÅÑÑÛ È ÏÐÀÂÀ
Unix - î÷åíü áåçîïàñíàÿ

ñèñòåìà, ãäå ïðàâà ïîëüçî-
âàòåëÿ îõðàíÿþòñÿ æåñòêî.
Ñóùåñòâóåò ðÿä êîìàíä, êî-
òîðûå ïîçâîëÿþò ñìîò-
ðåòü/èçìåíÿòü ïðèâèëåãèè
è êîíòðîëèðîâàòü ïîëüçî-
âàòåëüñêèå ïðîöåññû.

id [user] - ïðîñìîòð
ñîáñòâåííûõ ïðàâ. Íà ýêðà-
íå óâèäèøü ñâîé UID, ãðóï-

ïîâîé èäåíòèôèêàòîð è âñå
ãðóïïû, ê êîòîðûì òû ïðè-
íàäëåæèøü. Åñëè äîáàâèòü
â êà÷åñòâå ïàðàìåòðà èìÿ
ñèñòåìíîãî ïîëüçîâàòåëÿ,
òû ñìîæåøü ëåãêî ïîñìîò-
ðåòü åãî ïðèâèëåãèè.

chmod <permissions> <file> -
èçìåíåíèå ïðàâ äîñòóïà ê
ôàéëó. Ïðàâà ìîãóò óêàçû-
âàòüñÿ êàê â âîñüìåðè÷íîé
ñèñòåìå, òàê è ñèìâîëüíûì
ïóòåì. Ñêàæåì, ïàðàìåòð +x
äàåò ïðàâî ëþáîìó íà âû-
ïîëíåíèå áèíàðíèêà. Ñîîò-
âåòñòâåííî, îïöèè +r è +w
ðàññòàâëÿþò ïðèâèëåãèè íà
÷òåíèå è çàïèñü.

chown <file.group> <file> -
èçìåíåíèå âëàäåëüöà ôàé-
ëà. Ýòó êîìàíäó èìååò ïðà-
âî âûïîëíèòü òîëüêî âëà-
äåëåö ôàéëà èëè root.

su [user] - ïåðåêëþ÷èòüñÿ
íà äðóãîãî ïîëüçîâàòåëÿ.
Ïîñëå ââîäà ýòîãî çàïðîñà
áèíàðíèê su ïîòðåáóåò
ââåñòè ïàðîëü àäìèíèñòðà-
òîðà (èëè ïîëüçîâàòåëÿ,
ïðàâà êîòîðîãî òû õî÷åøü
ïðèñâîèòü).

»

Êîìàíäà uname
-a ðàññêàæåò
ìíîãî èíòåðåñ-
íîãî î ñèñòåìå,
íàïðèìåð, èìÿ
îïåðàöèîíêè,
âåðñèþ ÿäðà
èëè òèï ïðî-
öåññîðà.

Íàãëÿäíûé ñïèñîê ïðîöåññîâ



Åñëè òåáå çà-
õî÷åòñÿ îòïðà-
âèòü ñèñòåìíîå
îïîâåùåíèå
âñåì ïîëüçîâà-
òåëÿì, èñïîëü-
çóé êîìàíäó
wall <
ôàéë_ñ_ñîîá-
ùåíèåì èëè
ïðîñòî echo
"ñîîáùå-
íèå"|wall.

×òîáû óçíàòü
èíôîðìàöèþ î
çàëîãèíåííûõ
ïîëüçîâàòåëÿõ,
âûïîëíè çàï-
ðîñ "w". Êî-
ìàíäà Last ïî-
ìîæåò ïîä-
ñìîòðåòü äàí-
íûå ëþäåé, êî-
òîðûå óæå
âûøëè èç ñèñ-
òåìû.
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passwd [user] - ñìåíà ñâî-
åãî ïàðîëÿ èëè ïàðîëÿ äðó-
ãîãî ïîëüçîâàòåëÿ. ×òîáû
ïîìåíÿòü ÷óæîé ïàðîëü,
íåîáõîäèìî áûòü àäìèíèñò-
ðàòîðîì ñèñòåìû.

ps - îòîáðàæåíèå
ñîáñòâåííûõ ïðîöåññîâ.
×òîáû óâèäåòü âñå ñèñòåì-
íûå çàäàíèÿ, èñïîëüçóé îï-
öèþ -ax. Åñëè åñòü æåëàíèå
óâèäåòü èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ,
ïîä êîòîðûì çàïóùåí ïðî-
öåññ, ïðèáàâëÿé êëþ÷èê -u.

kill [signal] pid - îñòàíîâ-
êà íåíóæíîãî ïðîöåññà. Åñ-
ëè ïîñëå ïðîñìîòðà òàáëè-
öû òû çàìåòèøü ïðîöåññ,
êîòîðûé íóæíî çàâåðøèòü
â ïðèíóäèòåëüíîì ïîðÿäêå,
âûïîëíÿé êîìàíäó kill -9
èäåíòèôèêàòîð. Äåâÿòûé
ñèãíàë íåâîçìîæíî ïðîèã-
íîðèðîâàòü, ïîýòîìó pid
áûñòðî èñ÷åçíåò èç ñèñòåì-
íîé òàáëèöû. Äëÿ ïðîñìîò-
ðà äîñòóïíûõ ñèãíàëîâ èñ-
ïîëüçóé êîìàíäó kill -l.

top - òîò æå âûâîä ïðî-
öåññîâ, òîëüêî â èíòåðàê-
òèâíîì âèäå è â áîëåå äðó-
æåëþáíîé ôîðìå.

pstree - âûâîä ïðîöåññîâ
â äðåâîâèäíîé ôîðìå.

renice ppid - èçìåíåíèå
ïðèîðèòåòà ïðîöåññà. Ïî
óìîë÷àíèþ ïðîãðàììà çà-
ïóñêàåòñÿ ñ íóëåâûì ïðèî-
ðèòåòîì, îäíàêî îí ìîæåò
êîëåáàòüñÿ îò -20 (ñàìûé
âûñîêèé) äî +20 (ñàìûé
íèçêèé).

ÑÅÒÅÂÛÅ ÊÎÌÀÍÄÛ
Â êîíñîëè èìååòñÿ îã-

ðîìíîå êîëè÷åñòâî ñåòå-
âûõ êëèåíòîâ. Âàæíî ëèøü
çíàòü èõ íàçâàíèå è ñèí-
òàêñèñ.

telnet <host> <port> -
ïîäêëþ÷åíèå íà ïðîèç-
âîëüíûé ïîðò çàäàííîãî óç-
ëà. Êîìàíäà Telnet ÿâëÿåò-
ñÿ óíèâåðñàëüíûì ñðåä-
ñòâîì ñåòåâîãî îáìåíà.
Íèêòî íå çàïðåùàåò èñ-
ïîëüçîâàòü ýòîò áèíàðíèê â
êà÷åñòâå telnet/smtp/pop3-
êëèåíòà.

ssh [user@]host - ñîåäè-
íåíèå ïî SSH-ïðîòîêîëó íà
óäàëåííûé óçåë. Åñëè îïóñ-

òèòü ïàðàìåòð user@, â êà-
÷åñòâå ëîãèíà ïåðåäàåòñÿ
òåêóùåå èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ.

ftp <host> [port] - èíòåð-
àêòèâíûé ftp-êëèåíò. ßâëÿ-
åòñÿ íåçàìåíèìûì ñðåä-
ñòâîì êîíñîëüíîãî þíèêñî-
èäà. Äëÿ ðàçúÿñíåíèÿ ïàðà-
ìåòðîâ íàïèøè Help ïîñëå
çàïóñêà êëèåíòà.

wget <url> - ñêà÷èâàåò
ôàéë èç ãëîáàëüíîé Ñåòè.
Wget - ñàìûé ïðîäâèíóòûé
êîíñîëüíûé download-ìå-
íåäæåð, êîòîðûé óñòàíàâ-
ëèâàåòñÿ ïî óìîë÷àíèþ âî
ìíîãèõ ñèñòåìàõ.

lynx <url> èëè links <url> -
êîíñîëüíûé web-áðàóçåð.
Îáà îíè ïîíèìàþò òàáëèöû,
ôðåéìû, css, ñêðèïòû è
ìíîãîå äðóãîå.

ping (traceroute) <host> -
ïîñûëêà ïàêåòà icmp-echo
(òðàññèðîâêà ìàðøðóòà) íà
óêàçàííûé óçåë.

host <<àäðåñ> - îïðåäåëå-
íèå IP-àäðåñà ñèìâîëüíîãî
õîñòà.

dig <àäðåñ> - òî æå ñàìîå,
íî â áîëåå ðàñøèðåííîì
ôîðìàòå. Êëèåíò dig èìååò
ìíîæåñòâî èíòåðåñíûõ ïà-
ðàìåòðîâ, ÿâëÿåòñÿ ïîëíî-
ôóíêöèîíàëüíûì DNS-êëè-
åíòîì. Ñìîòðè Help è ïðî-
ñâåùàéñÿ :).

nmap <host> - òâîé ëþáè-
ìûé ñêàíåð ïîðòîâ. Êñòàòè,
nmap òàêæå óñòàíàâëèâàåò-
ñÿ ïî óìîë÷àíèþ â íîâûõ
ñèñòåìàõ. Îäíàêî ÷àñòü îï-
öèé äîñòóïíà òîëüêî àäìè-
íèñòðàòîðó ñåðâåðà.

ÐÀÉ ÄËß
ÀÄÌÈÍÈÑÒÐÀÒÎÐÀ

Íàêîíåö, ïðèøëî âðåìÿ
ðàññêàçàòü î êîìàíäàõ, êî-
òîðûå ÷àùå âñåãî èñïîëü-
çóþòñÿ ñèñòåìíûìè àäìè-
íèñòðàòîðàìè (à òû ÷åì õó-
æå?). Ïîæàëóéñòà - ïîëü-
çóéñÿ, êîíå÷íî, åñëè òû õî-
çÿèí ìàøèíû.

ifconfig - îòîáðàæåíèå àê-
òèâíûõ ñåòåâûõ èíòåðôåé-
ñîâ, ïàðàìåòðû êîòîðûõ
ïðè áîëüøîì æåëàíèè
ìîæíî èçìåíèòü. Äîïóñòèì,
÷òîáû ïðèñâîèòü ñåòåâîé
êàðòå IP-àäðåñ, äîñòàòî÷íî

íàïèñàòü ipfconfig eth0 ip-
address up.

route - ïðîñìîòð (èçìåíå-
íèå) òàáëèöû ìàðøðóòèçà-
öèè. Ê ïðèìåðó, åñëè ó òåáÿ
äâà äîñòóïà â èíòåðíåò,
íóæíî ãðàìîòíî íàñòðîèòü
ìàðøðóòèçàöèþ, ÷òîáû çà-
äåéñòâîâàòü îáà íà îñîáî
âûãîäíûõ óñëîâèÿõ.

arp - óïðàâëåíèå ARP-òàá-
ëèöåé. Íàïîìèíàþ: ïðîòî-
êîë ARP ñâÿçûâàåò IP- è
MAC-àäðåñà.

netstat - îòîáðàæåíèå
ñåòåâîé ñòàòèñòèêè. Áåç
ïàðàìåòðîâ êîìàíäà ïîêà-
æåò àêòèâíûå ñîåäèíåíèÿ.
×òîáû ïîñìîòðåòü âñå
ïîäêëþ÷åíèÿ è îòêðûòûå
ïîðòû, èñïîëüçóé êëþ÷ -a.
Äëÿ îòìåíû ïðåîáðàçîâà-
íèÿ õîñòîâ â IP ïðèìåíÿåò-
ñÿ ïàðàìåòð -n (÷òî çíà÷è-
òåëüíî óñêîðÿåò âûâîä).
Íó è, íàêîíåö, ÷òîáû óç-
íàòü, êàêîé èìåííî ïðî-
öåññ ïðèâÿçàí ê ïîðòó,
îáðàùàéñÿ ê îïöèè -p.

iptables - âûçîâ âñòðîåí-
íîãî ôàéðâîëà. Íàñòðîéêà
áðàíäìàóýðà - òåìà îòäåëü-
íîé ñòàòüè, êîòîðóþ òû íàé-
äåøü â ýòîì æóðíàëå :).

useradd <user> [-s shell -d
/home/directory -g group] -
äîáàâëåíèå ïîëüçîâàòåëÿ ñ
óêàçàííûìè ðåêâèçèòàìè.

userdel [-r] <user> - óäà-
ëåíèå ïîëüçîâàòåëÿ. Êëþ-
÷èê -r ïîçâîëÿåò óäàëèòü
íå òîëüêî ó÷åòíóþ çàïèñü,
íî è âåñü äîìàøíèé êàòà-
ëîã, à òàêæå ïî÷òîâóþ ïå-
ðåïèñêó.

reboot - ïåðåçàãðóçêà ñåð-
âåðà. Ñèíîíèì: shutdown
-r now.

halt - âûêëþ÷åíèå ìàøè-
íû. Ñèíîíèì: shutdown -h
now èëè poweroff.

ÑÏÐÀÂÎ×ÍÀß
ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ

Íó è íàïîñëåäîê òîðæå-
ñòâåííî ïåðåäàì òåáå íåñ-
êîëüêî ñïðàâî÷íûõ êîìàíä.
Ñ ïîìîùüþ ñïðàâêè òû
âñåãäà ñìîæåøü íàéòè êî-
ìàíäó, ïîëó÷èòü ñïèñîê
êëþ÷åé ê íåé èëè ïîñìîò-
ðåòü ðàçâåðíóòîå îïèñàíèå.

man [ðàçäåë] <êîìàíäà> -
ïîëíîå ðóêîâîäñòâî ïî êî-
ìàíäå. Ïî óìîë÷àíèþ ïîèñê
âåäåòñÿ â ïåðâîì ðàçäåëå,
îäíàêî ê îäíîé êîìàíäå ìî-
æåò áûòü íåñêîëüêî äîêó-
ìåíòîâ. ßðêèé ïðèìåð òîìó -
êëþ÷åâîå ñëîâî "read" (â
ïåðâîì ðàçäåëå ñîäåðæèòñÿ
ðóêîâîäñòâî ïî êëþ÷åâîìó
ñëîâó "bash", âî âòîðîì - ïî
ôóíêöèè ÿçûêà C read).

info <command> [ïàêåò] -
áîëåå ðàçâåðíóòîå ðóêîâîä-
ñòâî ïîëüçîâàòåëÿ. Äîïóñ-
òèì, çàïðîñ info ls coreutls
ïîêàæåò íàìíîãî áîëüøå
èíôîðìàöèè, ÷åì man ls.

apropos <word> - ïîèñê
íàçâàíèÿ ðóêîâîäñòâà ïî
çàäàííîìó êëþ÷åâîìó ñëî-
âó. Íàïðèìåð, òû ïîìíèøü,
÷òî êîìàíäà ñîäåðæèò
ïîäñòðîêó "dir", íî íå çíà-
åøü åå ïîëíîãî èìåíè. Èñ-
ïîëüçóé çàïðîñ apropos dir,
è êîìàíäà áûñòðî íàéäåòñÿ.

which <êîìàíäà> - ïîèñê
íóæíîãî èñïîëíÿåìîãî
ôàéëà â êàòàëîãàõ, îáúÿâ-
ëåííûõ â ïåðåìåííîé îêðó-
æåíèÿ PATH.

whereis <êîìàíäà> - ýô-
ôåêò òîò æå, ÷òî è äëÿ
which, òîëüêî ïîèñê âåäåòñÿ
è â êàòàëîãå ñî ñïðàâî÷íû-
ìè ñòðàíèöàìè.

command --help (èëè com-
mand -h) - î÷åíü ÷àñòî ïà-
ðàìåòð -help âûâîäèò ÷àñ-
òè÷íóþ ñïðàâêó î ïàðàìåò-
ðàõ êîìàíäû. Ýòî çíà÷èò,
÷òî ñîâñåì íå îáÿçàòåëüíî
÷èòàòü áîëüøîå ðóêîâîä-
ñòâî, åñëè òû âäðóã çàáûë
êîìàíäíóþ îïöèþ. E

Ïî ñóòè, êîìàíäà - ýòî âûçîâ âíåøíåãî èñïîëíÿåìîãî ôàéëà. Äðóãèìè ñëî-
âàìè, ââåäÿ â èíòåðïðåòàòîðå êëþ÷åâîå ñëîâî, òû ïðèíóæäàåøü åãî íàéòè
áèíàðíûé ôàéë, ñîîòâåòñòâóþùèé òâîåìó çàïðîñó. Åñëè òàêîé áèíàðíèê ñó-
ùåñòâóåò, ñèñòåìà ïûòàåòñÿ åãî çàïóñòèòü, à èíà÷å âûäàñò ñîîáùåíèå î òîì,
÷òî êîìàíäà íå îïîçíàíà. Îäíàêî áûâàþò èñêëþ÷åíèÿ, êîãäà ââîäèìàÿ êî-
ìàíäà - ýòî èñêëþ÷èòåëüíàÿ îñîáåííîñòü shell'à.

×ÒÎ ÆÅ ÒÀÊÎÅ ÊÎÌÀÍÄÀ?

Æåñòêèé ñåòåâîé êîíòðîëü
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Òåë.: (095) 974-11-11    Òåë.: (095) 974-21-31      Òåë.: (095) 974-11-11

Âû òàêæå ìîæåòå îôîðìèòü ïî÷òîâóþ ïîäïèñêó  ïî êàòàëîãàì ïîäïèñíûõ
àãåíòñòâ âî âñåõ îòäåëåíèÿõ ñâÿçè Ðîññèè. Äëÿ îôîðìëåíèÿ ïîäïèñêè íåîá-
õîäèìî çíàòü ïîäïèñíîé èíäåêñ æóðíàëà èëè íàéòè åãî â êàòàëîãå ïî íàçâàíèþ.

1. Çàïîëíèòü êóïîí è êâèòàíöèþ
2. Ïåðå÷èñëèòü ñòîèìîñòü ïîäïèñêè ÷åðåç Ñáåðáàíê 
3. Îáÿçàòåëüíî ïðèñëàòü â ðåäàêöèþ êîïèþ îïëà÷åííîé êâèòàíöèè ñ ÷åòêî çàïîëíåííûì êóïîíîì ëþáûì èç
ïåðå÷èñëåííûõ ñïîñîáîâ: 

ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå: subsñribe_xs@gameland.ru; 
ïî ôàêñó: 924-9694;
ïî àäðåñó: 107031, Ìîñêâà, Äìèòðîâñêèé ïåðåóëîê, ä. 4, ñòðîåíèå 2, ÎÎÎ «Ãåéì Ëýíä», Îòäåë ïîäïèñêè.

Ïî âñåì âîïðîñàì ïî ïîäïèñêå ìîæíî çâîíèòü ïî áåñïëàòíîìó òåëåôîíó 8-800-200-3-999.

* Êóðüåðñêàÿ äîñòàâêà îñóùåñòâëÿåòñÿ â òå÷åíèè 3õ äíåé ïîñëå âûõîäà æóðíàëà â ïðîäàæó òîëüêî ïî Ìîñêâå íà
àäðåñ îôèñà, äëÿ îôîðìëåíèÿ äîñòàâêè êóðüåðîì óêàæèòå àäðåñ è íàçâàíèå ôèðìû â ïîäïèñíîì êóïîíå.

Ïî÷òîâàÿ ïîäïèñêà ÏÏîîääïïèèññêêàà ääëëÿÿ þþððèèääèè÷÷ååññêêèèõõ ëëèèöö

ÊÀÊ ÎÎÔÎÐÌÈÒÜ ÇÇÀÊÀÇ?

Ïðîøó îîôîðìèòü ïïîäïèñêó:

www.interpochta.ru
ÌÌîîññêêââàà:: ÎÎÎ "Èíòåð-Ïî÷òà", 

òåë.: 500-00-60, 
e-mail: inter-post@sovintel.ru

ÐÐååããèèîîííûû:: ÎÎÎ "Êîðïîðàòèâíàÿ ïî÷òà",
òåë.: 953-92-02, 

å-mail: kpp@sovintel.ru
Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñ÷åòà íà îïëàòó ïîäïèñêè
íóæíî ïðèñëàòü çàÿâêó ñ íàçâàíèåì æóð-
íàëà, ïåðèîäîì ïîäïèñêè, áàíêîâñêèìè
ðåêâèçèòàìè, þðèäè÷åñêèì è ïî÷òîâûì
àäðåñîì, òåëåôîíîì è ôàìèëèåé îòâåò-
ñòâåííîãî ëèöà çà ïîäïèñêó.
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WINTERNALS ADMINISTRATORS PACK V4.2

Èäåàëüíûé èíñòðóìåíò äëÿ ñèñòåìíîãî àäìèíèñò-
ðàòîðà Windows-ïëàòôîðì. Ïîëíàÿ retail-âåðñèÿ,

ìå÷òà ñèñàäìèíà :), äà è îáû÷íûì ïîëüçîâàòåëÿì áóäåò
ïîëåçíî âçÿòü íà âîîðóæåíèå. Êîðîòêî ïåðå÷èñëþ åãî
âûäàþùèåñÿ ñïîñîáíîñòè: âîññòàíîâëåíèå íåçàãðóæàå-
ìûõ ñèñòåì, âîññòàíîâëåíèå ïîâðåæäåííîé èíôîðìàöèè,
äèàãíîñòèêà ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ Windows.
Administrator's Pak òàêæå âêëþ÷àåò â ñåáÿ ERD
Commander 2003, Disk Commander, NTFSDOS Professional,
Remote Recover, Monitoring Tools, TCPView Pro.

»

MIRANDA IM 0.4 RC 1

Âûøëà íîâàÿ âåðñèÿ ñàìîãî ïðèâëåêàòåëüíîãî è
ïåðñïåêòèâíîãî (íà äàííûé ìîìåíò) ICQ-êëèåíòà -

Miranda IM 0.4 RC 1! Êà÷àåì (960 Ká)! Çà ÷òî ëþáèì, òàê
ýòî çà âûñîêóþ ñêîðîñòü ðàáîòû è çàìå÷àòåëüíûå âîç-
ìîæíîñòè íàñòðîéêè íà ñâîé âêóñ. Íà îôèöèàëüíîì ñàéòå
êó÷à ïëàãèíîâ - ïðîñòî ðàé äëÿ ÷åëîâåêà, êîòîðûé îõîòíî
ïîòðàòèò ÷àñîê-äðóãîé íà íàñòðîéêó ðàäè ïîñëåäóþùåãî
íàñëàæäåíèÿ ïîëíûì êîìôîðòîì.
ß, íàïðèìåð, ïîëüçóþñü ïëàãèíîì tabSRMM, êîòîðûé ïîç-
âîëÿåò âåñòè âñå ðàçãîâîðû â îäíîì îêíå. Êëèåíò ïîääåð-
æèâàåò âñå ñèñòåìû èíòåðíåò-ïåéäæèíãà:
ICQ/MSN/AIM/IRC/etc. È ñàìîå ãëàâíîå: Miranda ñòàëà ðà-
áîòàòü åùå áûñòðåå!

»

IMAGELINE FRUITY LOOPS V5
PRODUCER EDITION

Ñâåæåíüêèé ðåëèç. Óñòàíîâè è èñïîëüçóé - âñå
óæå ïîäãîòîâëåíî :). FL Studio - ïðîñòîé â èçó÷å-

íèè, íî î÷åíü ìîùíûé èíñòðóìåíò äëÿ ñîçäàíèÿ ìóçû-
êàëüíûõ ïðîèçâåäåíèé, ïîääåðæèâàåò ðàçëè÷íûå ñòàí-
äàðòû àóäèîïëàãèíîâ (VSTi, DXi, ReWire), ïîçâîëÿåò èãðàòü
êîìïîçèöèè íà âíåøíåé midi-êëàâèàòóðå, ñîäåðæèò êó÷ó
èíñòðóìåíòîâ è ýôôåêòîâ. Ìîæåò èíòåãðèðîâàòüñÿ ñ äðó-
ãèìè ñðåäñòâàìè -
ReBirth, Cubase,
Reason...
Õîòÿ îí ñêîðåå è
äëÿ "äîìàøíèõ
ïîëüçîâàòåëåé",
íî âñå-òàêè óáå-
äèñü â òîì, ÷òî îí
ïîçâîëÿåò ñäåëàòü
âñå, ÷òî ïîæåëà-
åøü òû.

»

TALISMAN DESKTOP V2.81.2810

Îäíà èç ñàìûõ èçâåñòíûõ è "òðóäíî äîñòàâàåìûõ"
ïðîãðàìì äëÿ ñìåíû âíåøíåãî âèäà Windows.

StyleXP è äðóãèå àíàëîãè ïðîñòî íåðâíî êóðÿò â ñòîðîíêå.
Òàëèñìàí íå ïðîñòî ìåíÿåò "êíîïî÷êè" íà áîëåå îêðóãëûå
èëè ðàñêðàøèâàåò îêíà â ðàçíûå öâåòà, à ïåðåâîðà÷èâàåò
ñàì ïðèíöèï ðàñ-
ïîëîæåíèÿ âñåãî,
÷òî ñòàëî äëÿ òåáÿ
ïðèâû÷íûì. Äî-
âîëüíî ìíîãî ñêè-
íîâ, ïðè÷åì âñå îò-
ëè÷àþòñÿ äðóã îò
äðóãà - êàæäûé
ïîäáåðåò ñåáå ïî
äóøå. Êà÷àåì
äèñòðèáóòèâ.

»

CÎÔÒ
ÎÒ NONAME

Ò ðàâêà çåëåíåò, ñîëíûøêî áëåñòèò, à äëÿ òåáÿ ïðèøëà ïîðà íàñëàäèòüñÿ ñâåæèì ñîôòîì îò NNM :). Íàäåþñü, îí, êàê
îáû÷íî, íå îñòàâèò òåáÿ ðàçî÷àðîâàííûì. Åñëè òû íå íàéäåøü íà äèñêå ïàðû îïèñàííûõ ïðîãðàìì, òî óæ ññûëêó íà íèõ

òàì òû òî÷íî îáíàðóæèøü!



URL MONITOR V1.0

Ïîÿâèëàñü àðõèïîëåçíàÿ ïðîãðàììà - URL
Monitor. ×àñòî âñòðå÷àþòñÿ ñàéòû, ãäå ïðÿìàÿ

ññûëêà äëÿ ñêà÷èâàÿ ïðÿ÷åòñÿ çà ñîòíÿìè ñêðèïòîâ. Êàê
óçíàòü òî÷íûé URL âñåõ ôàéëîâ ñ ñàéòà, ïîäñêàæåò URL
Monitor.
Íàñòðîéêà âñåãî îäíà: âûáèðàåøü ñåòåâîé èíòåðôåéñ,
çà ïàêåòàìè êîòîðîãî áóäåì ñëåäèòü, à äàëüøå õîäèì ïî
ñàéòó. Âñå URL�û ïðîãðàììà âûäèðàåò è âñòàâëÿåò â
ñâîé ñïèñîê. Áóäåò ïîëåçíà âñåì, êòî ïîñåùàåò ñàéòû ñî
âçëîìàìè, ñàéòû ñ çàùèùåííûì ìåäèàêîíòåíòîì è ò.ä.

»

SIM 0.9.3

Êòî ñïðàøèâàë ïðî SIM? SIM (Simple Instant
Messenger) - ýòî àëüòåðíàòèâíûé ICQ-êëèåíò, êîòî-

ðûé ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ïîä ëèöåíçèåé GNU GPL 2 (à çíà-
÷èò, è â èñõîäíèêàõ, è ïîä âñå ÎÑ).

Î÷åíü óäîáíûé QT-èíòåðôåéñ, ñòàíäàðòíûé íàáîð ôóíê-
öèé (ïðèåì/ïåðåäà÷à ôàéëîâ, SMS, ÷àò è ò.ä.). ×òî-òî ñðåä-
íåå ìåæäó îáû÷íûì êëèåíòîì ICQ (íåíàâîðî÷åííîé Ìè-
ðàíäîé) è íàâîðî÷åííîé Ìèðàíäîé :).

»

ÄÆÅÍÒËÜÌÅÍÑÊÈÉ ÍÀÁÎÐ ÄËß
ÑÈÑÀÄÌÈÍÀ

...è íå òîëüêî :). Freeware-êîìïëåêò. Íà âñå ïðî âñå
ñåìü ìåòðîâ.

Â êîìïëåêòå:
LanScope 2.9.1 - ìíîãîïîòîêîâûé ñêàíåð NetBios- (ðàçäå-
ëÿåìûõ) è FTP-ðåñóðñîâ. Ñêàíèðóåò çàäàííûå äèàïàçîíû
àäðåñîâ è îïðåäåëÿåò äîñòóïíîñòü ðåñóðñîâ (÷òåíèå, çà-
ïèñü). Ïîçâîëÿåò èñêàòü ðåñóðñû ñ çàäàííûì èìåíåì
(Music, Video è ò.ï.). Îïðåäåëÿåò íàëè÷èå óñòàíîâëåííûõ
ñåðâèñîâ (ftp, http) íà óäàëåííîì õîñòå.
LanSpy 1.2.1 - LanSpy - ýòî ñêàíåð êîìïüþòåðîâ â ñåòè, êî-
òîðûé ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü ðàçëè÷íóþ èíôîðìàöèþ î
êîìïüþòåðå.
LanSend 1.3 - LanSend - ïîçâîëÿåò îòïðàâëÿòü ñîîáùåíèÿ
íà êîìïüþòåð èëè ãðóïïó êîìïüþòåðîâ â ðåàëüíîì ðåæè-
ìå âðåìåíè. Íàâîðî÷åííûé net send, îäíèì ñëîâîì.
LanSafety 1.0 - LanSafety - ýòà ïðîãðàììà ïîìîæåò òåáå óñ-
òàíîâèòü ïàðàìåòðû Windows òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû òâîÿ
ðàáîòà â ñåòè ñòàëà áîëåå áåçîïàñíîé.
LanShutDown 3.0 - LanShutDown - ýòîò ïðîãðàììíûé ïàêåò
ïîçâîëèò òåáå âûêëþ÷èòü ïèòàíèå èëè ïåðåãðóçèòü êîìïü-
þòåðû ïîä óïðàâëåíèåì W2K/XP ïî ñåòè.
LanLoad 0.9.4.1 - LanLoad - ìåíåäæåð çàêà÷åê â ëîêàëü-
íûõ ñåòÿõ. LanLoad ïðåäíàçíà÷åí äëÿ êîïèðîâàíèÿ ôàé-
ëîâ (ïàïîê) â ëîêàëüíûõ ñåòÿõ ñ íåóñòîé÷èâîé ñâÿçüþ
ìåæäó êîìïüþòåðàìè (ò.å. â ðóññêèõ ëîêàëüíûõ ñåòÿõ -
ïðèì. SkyWriter'a).
LanCalculator 1.0 -
LanCalculator - ýòî
ïðîãðàììà, êîòîðàÿ
ïîçâîëèò òåáå áåç
òðóäà ðàññ÷èòàòü äè-
àïàçîí àäðåñîâ â
ïîäñåòè è ìàñêè ïîä-
ñåòè, à òàêæå øèðî-
êîâåùàòåëüíûé àä-
ðåñ, àäðåñ ñåòè, ïðå-
ôèêñ ñåòè è èíâåð-
ñèþ ìàñêè ñåòè, êî-
òîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ
â ñïèñêàõ äîñòóïà
(ACL) ñåòåâîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ Cisco.

»

AUTOSPELL COMPLETE CHECK V6.2

Òîò ñ÷àñòëèâ÷èê, êîòîðûé õîòü ðàç ðàáîòàë çà
Ìàñ�îì, èìåë øàíñ çàìåòèòü åãî íàèïîëåçíåéøóþ

îñîáåííîñòü � ñêâîçíóþ ïðîâåðêó îðôîãðàôèè (íåâàæíî,
â êàêîé ïðîãðàììå òû íàáèðàåøü òåêñò). Íàêîíåö-òî íàé-
äåíî ÷òî-òî ïîõîæåå äëÿ PC! Âåðíåå, ýòà óòèëèòà ïîÿâè-
ëàñü äàâíî, íî èç-çà îòñóòñòâèÿ ïîääåðæêè ðóññêîãî ÿçû-
êà ó íàñ åå ïî÷òè íå çíàþò. È âîò îíà ïîÿâèëàñü íà ïðîñ-
òîðàõ íàøåé íåîáúÿòíîé! Íåêòî M.J.Ash (èç æóðíàëà "Õà-
êåð", êñòàòè ;) èçëîâ÷èëñÿ è ëîêàëèçîâàë ïðîãðàììêó.
Âñòðå÷àåì áóðíûìè àïëîäèñìåíòàìè.
Çàìå÷àòåëüíàÿ øòóêà. Ïîä÷åðêèâàåò îøèáêè, à â ìåíþ ïî
ïðàâîé êíîïêå ìûøè ïðåäëàãàåò çàìåíó. Ðàáîòàåò â
Edit'àõ ëþáîé ïðîãðàììû, êîòîðóþ òû èñïîëüçóåøü. Âíè-
ìàíèå: äëÿ ðàáîòû íåîáõîäèì óñòàíîâëåííûé MS Office.
Èíñòðóêöèÿ ïî èíñòàëëÿöèè: êà÷àåì äèñòðèáóòèâ, èíñòàë-
ëèðóåì. Çàïóñêàåì AutoSpell Control Panel -> Settings, ïå-
ðåõîäèì íà âêëàäêó Advanced Settings è êëèêàåì ïî êíî-
ïî÷êå Add. Â ïîÿâèâøåìñÿ îêíå âûáèðàåì ÿçûê (Russian
(Russia)). Â ïîëå Engine Driver Location ïðîïèñàòü ôàéë
ms97d.dll (C:\Program Files\Autospell60\common files), â
ïîëå Engine Location ïðîïèñàòü ôàéë mspru32.dll
(C:\Program Files\Common Files\Microsoft Shared\Proof), à
â Dictionary Location óêàçàòü ôàéë Msgr_ru.lex, ëåæàùèé â
òîé æå äèðåêòîðèè. Ïîñëå ýòîãî ñëåäóåò êëèêíóòü OK, âåð-
íóòüñÿ â èñõîäíîå ìåíþ, âûáðàòü ðóññêèé ÿçûê è ñäåëàòü
åãî ÿçûêîì
ïî óìîë÷à-
íèþ. Âñå!
Äåìî-âåð-
ñèÿ ïðîãðàì-
ìêè ðàáîòà-
åò 25 äíåé,
ëåêàðñòâî â
ðîçûñêå.

»
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amsung âûïóñòèë
íîâûé ïðèíòåð
äëÿ äîìàøíåãî
èëè ìàëîîôèñ-
íîãî èñïîëüçî-

âàíèÿ - ìîäåëü ML-1520P,
ïðèçâàííóþ ñòàòü ïîìîùíè-
êîì â ïåðåâîäå ýëåêòðîííîé
äîêóìåíòàöèè â îñÿçàåìûé
(áóìàæíûé) ôîðìàò. Ýòà íî-
âèíêà ìîæåò çàèíòåðåñîâàòü
íå òîëüêî ñâîèìè ðàáî÷èìè
õàðàêòåðèñòèêàìè, íî è öåíîé,
âåñüìà ïðèâëåêàòåëüíîé äëÿ òàêîãî
êëàññà óñòðîéñòâ (âñåãî ïîðÿäêà $170).

Ïðèíòåð ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàáîòû â
SOHO-îêðóæåíèè (Small Office Home Office) è
âûäåðæèâàåò íàãðóçêó äî 15000 îòïå÷àòêîâ
â ìåñÿö, ÷òî ïðåêðàñíî îáåñïå÷èò êàê ìàëûé
äîêóìåíòîîáîðîò (â îôèñå), òàê è ðàñïå÷àòêó
ðàçëè÷íûõ ìàíóàëîâ è êíèæåê (äëÿ äîìàø-
íåãî èñïîëüçîâàíèÿ). Äëÿ óñòðîéñòâ òàêîãî
êëàññà íåìàëîâàæíà êîíå÷íàÿ ñòîèìîñòü îä-
íîãî ïîëó÷åííîãî ñ ïðèíòåðà ëèñòà (äëÿ äàí-
íîé ìîäåëè ñîñòàâëÿåò îêîëî äâóõ öåíòîâ
áåç ó÷åòà áóìàãè, à â ðåæèìå ýêîíîìèè òîíå-
ðà ìîæíî ñíèçèòü ýòîò ïîêàçàòåëü ïî÷òè
âäâîå). Êîíå÷íî æå, âûãîäíàÿ öåíà - îäíî èç
ãëàâíûõ ïðåèìóùåñòâ, íî íå ñòîèò ñáðàñû-
âàòü ñî ñ÷åòîâ è êà÷åñòâî ïîëó÷àåìûõ îòïå-
÷àòêîâ, è äëèòåëüíîñòè/íàäåæíîñòü ðàáîòû
óñòðîéñòâà. Ó Samsung ML-1520P è òî, è äðó-
ãîå íà âûñîòå. Íåñìîòðÿ íà ìîíîõðîìíîñòü è
ìàëîå ðàçðåøåíèå ïå÷àòè, åñòü âîçìîæíîñòü
ïîëó÷àòü íåêóþ èíôîðìàöèþ î ôîòîãðàôè-
ÿõ, ïîëó÷åííûõ ïðè ïîìîùè öèôðîâîé òåõ-
íèêè: äîâîëüíî óäîáíî ñîçäàâàòü thumbnail-
ïðåäïðîñìîòðû êàðòèíîê ñ êîìïüþòåðà äëÿ
èõ ïîñëåäóþùåé ïîëíîöâåòíîé ðàñïå÷àòêè ñ
ïîìîùüþ ôîòîïðèíòåðà. Â ðåæèìå ýêîíîìèè
òîíåðà íàáëþäàåòñÿ íåáîëüøàÿ "áëåäíîâà-
òîñòü" ìàòåðèàëîâ, îäíàêî ýòî ñîâåðøåííî
íå ìåøàåò ÷òåíèþ òåêñòà è ðàçëè÷åíèþ íà-
÷åðòàíèÿ øðèôòîâ. Îñîáåííî ïîðàäîâàëî
îòñóòñòâèå "çàìûëèâàíèé" ïðè áîëüøîì êî-
ëè÷åñòâå ÷åðíîãî öâåòà íà ëèñòå, ÷òî äî-
âîëüíî ÷àñòî äîïóñêàþò àíàëîãè÷íûå ìîäå-
ëè äðóãèõ ïðîèçâîäèòåëåé. Èìåþùåéñÿ â íà-
ëè÷èè ïàìÿòè ðàçìåðîì 8 Ìá è ïðîöåññîðà ñ
÷àñòîòîé 150 ÌÃö äîëæíî õâàòèòü íà îäíî-
âðåìåííîå îáñëóæèâàíèå ïðîñòûõ äîêóìåí-
òîâ íåñêîëüêèõ ïîëüçîâàòåëåé, îäíàêî ïðè
âûâîäå áîëüøèõ êàðòèíîê âîçìîæíà íåêîòî-
ðàÿ çàäåðæêà îáðàáîòêè ïðèíòåðîì ïîëó÷åí-

íîé èí-
ôîðìàöèè. Åùå îäíîé ïðèÿòíîé îñîáåí-
íîñòüþ ÿâëÿåòñÿ ìàëàÿ øóìíîñòü àïïàðàòà
(è íàëè÷èå ðåæèìà ýêîíîìèè ýíåðãèè), ïîýòî-
ìó ïðè ïîñòîÿííîé ðàáîòå óñòðîéñòâà äàæå â
íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò íåãî äèñêîì-
ôîðòà íå âîçíèêíåò.

Äîëãîâå÷íîñòü è íàäåæíîñòü ïðèíòåðà
ïîäòâåðæäàåò ôèðìåííàÿ ãàðàíòèÿ, ïðåäîñ-
òàâëÿåìàÿ ïðîèçâîäèòåëåì. Ñðîê äåéñòâèÿ
ãàðàíòèè ñîñòàâëÿåò öåëûõ òðè ãîäà, ïðàâäà,
èç íèõ â òå÷åíèå äâóõ ëåò ãàðàíòèðîâàíî
ñåðâèñíîå îáñëóæèâàíèå.

Â èòîãå ïîëó÷àåì äðóæåñòâåííûé ïðèíòåð,
ñïîñîáíûé ñòàòü äîñòîéíûì ïîìîùíèêîì äî-
ìà è â íåáîëüøîì îôèñå, ïðè÷åì íåïëîõîé
íàáîð âîçìîæíîñòåé êàê ïî ñîâìåñòèìîñòè ñ
àïïàðàòíîé, òàê è ñ ïðîãðàììíîé ÷àñòüþ äîë-
æåí îáëåã÷èòü ïåðâîíà÷àëüíóþ óñòàíîâêó
óñòðîéñòâà è ðàáîòó ñ íèì. E
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ÒÒååõõííèè÷÷ååññêêààÿÿ ññïïååööèèôôèèêêààööèèÿÿ::

Ìîäåëü: Samsung ML-1520P

Ñêîðîñòü ïå÷àòè ïðè 5% çàïîëíåíèè, ñåê: 14
Ìàêñèìàëüíîå ðàçðåøåíèå ïå÷àòè, ò÷ê/äþéì:
600õ600

Åìêîñòü òîíåðà, ëèñòîâ 5% çàïîëíåíèå: 3000

Ðàáî÷èé öèêë, ñòð/ìåñÿö: 15000
Âðåìÿ âûõîäà ïåðâîé ñòðàíèöû, ñåê: 12
Ïðîöåññîð, ÌÃö: Samsung 150

Áàçîâàÿ ïàìÿòü, Ìá: 8
Íàáîð øðèôòîâ: Windows
ßçûê óïðàâëåíèÿ ïå÷àòüþ: SPL (Samsung Printer
Language)
Ïîääåðæèâàåìûå ÎÑ: Windows 9x/Me/2000/XP, Linux
Èíòåðôåéñû ïîäêëþ÷åíèÿ: IEEE 1284 (LPT), USB 1.1
Ôèçè÷åñêèå ðàçìåðû, ìì: 348õ355õ193
Âåñ, êã: 7
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Àëåêñåé Êîðîòêèí, test_lab (test_lab@gameland.ru)

ÑÒÀÐÀß ÏÒÀØÊÀ
Â ÍÎÂÎÌ
ÎÏÅÐÅÍÈÈ
THRUSTMASTER FORCE FEEDBACK JOYSTICK

îä êîíåö ãîäà (24 íîÿá-
ðÿ 2004 ãîäà) êîìïà-
íèÿ Thrustmaster
ïðåäñòàâèëà â Ðîññèè
íîâûé èãðîâîé ìàíèïó-
ëÿòîð Force Feedback

Joystick. Ïî èñïîëíåíèþ è âíåøíåìó
âèäó ýòà ìîäåëü ÿâëÿåòñÿ ïðîäîëæå-
íèåì ëèíåéêè Top Gun. Äèçàéí ïî òðà-
äèöèè òåõíîãåííûé è äàæå, ìîæíî
ñêàçàòü, ôóòóðèñòè÷åñêèé. Îòëè÷è-
òåëüíîé îñîáåííîñòüþ ýòîé ìîäåëè
ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå îáðàòíîé ñâÿçè
(Force Feedback), ðåàëèçîâàííîé íà
îñíîâå òåõíîëîãèè TouchSense ôèð-
ìû Immersion. Äî ýòîãî ìû òåñòèðîâà-
ëè òîëüêî îáðàòíóþ ñâÿçü Top Gun
Afterburner Force Feedback, êîòîðûé
âûïîëíåí â âèäå HOTAS (äæîéñòèê
ïëþñ ðóêîÿòêà "ñåêòîðà ãàçà" ñ êíîï-
êàìè ïîä ïàëüöàìè). Ó Top Gun
Afterburner Force Feedback áëîê "ñåê-
òîðà ãàçà" ìîæíî îòñîåäèíèòü, è òîã-
äà åãî êîðïóñ ñòàíîâèòñÿ èäåíòè÷åí
Force Feedback Joystick, íî ïðè ýòîì
ñòàíîâÿòñÿ íåäîñòóïíû "ñåêòîð ãàçà"
è throttle, îòâå÷àþùèé çà îñü Z (â
àâèàñèìóëÿòîðàõ ñîîòâåòñòâóåò "ðûñ-
êàíüþ"). Â íîâîé ìîäåëè äëÿ ýòîãî ðå-
àëèçîâàíî âðàùåíèå ðó÷êè âïðàâî-
âëåâî, à "ñåêòîð ãàçà" âûïîëíåí â âè-
äå ðû÷àæêà íà îñíîâàíèè ìàíèïóëÿ-
òîðà. Êîëè÷åñòâî ôóíêöèîíàëüíûõ
êëàâèø óâåëè÷èëîñü äî âîñüìè (äî-
áàâèëàñü äîïîëíèòåëüíàÿ êíîïêà ïîä
ëåâóþ ðóêó), îäíàêî òåïåðü ýëåìåíòû
óïðàâëåíèÿ íà îñíîâàíèè ñäåëàíû
âðîâåíü ñ ïîâåðõíîñòüþ êîðïóñà
(ðàíüøå êíîïêè áûëè âûïóêëûå), ÷òî
çàòðóäíÿåò èõ ïîèñê "âñëåïóþ". Äëÿ
õàðäêîðíûõ àâèàñèìóëÿòîðùèêîâ ýòî-
ãî ìàëîâàòî, è âñå ðàâíî ïðèäåòñÿ íû-
ðÿòü ê êëàâèàòóðå, íî äëÿ "ñðåäíåãî"
ãåéìåðà òàêîãî êîëè÷åñòâà êíîïîê
âïîëíå äîñòàòî÷íî (è äàæå ñ èçáûò-
êîì). Ðóêîÿòêà îñòàëàñü ñòàðîé äîá-
ðîé: ïàëüöû óäîáíî ðàñïîëàãàþòñÿ â
ïàçàõ, à êèñòü óïèðàåòñÿ â ïîäñòàâêó
è íå óñòàåò, øåðîõîâàòàÿ ïëàñòìàññà,
èç êîòîðîé ñäåëàíà ðóêîÿòêà, íå ïîç-
âîëÿåò ðóêå ñêîëüçèòü è ïîòåòü. ×òî
æå êàñàåòñÿ ýëåìåíòîâ óïðàâëåíèÿ,
òî òðåòüÿ êíîïêà (ñëåâà ïîä óêàçà-
òåëüíûì ïàëüöåì) õîòü è ñòàëà áîëåå

âûïóêëîé, íî ñëàáîâàòà, ÷òî ïðèâîäèò
ê ñëó÷àéíûì è äâîéíûì íàæàòèÿì, à
ñëåäîâàòåëüíî, ê ñëó÷àéíûì âûñò-
ðåëàì è íåðàöèîíàëüíîñòè ðàñõîäà
áîåïðèïàñîâ. Òàêæå ñìóùàåò íàëè-
÷èå òîëüêî îäíîãî 8-ïîçèöèîííîãî
ïåðåêëþ÷àòåëÿ (èñïîëüçóåòñÿ äëÿ
ïåðåêëþ÷åíèÿ îáçîðà) � â ñèìóëÿ-
òîðàõ ñîâðåìåííûõ ñàìîëåòîâ
ëó÷øå çàïàñòèñü äâóìÿ.

Êîíñòðóêöèÿ ìàíèïóëÿ-
òîðà äîâîëüíî ïðî÷-
íàÿ: îñíîâàíèå ðó-
êîÿòêè óêðåïëåíî
ìåòàëëè÷åñêèì
êîëüöîì è ñíàáæå-
íî ðåçèíîâûì êëà-
ïàíîì äëÿ çàùèòû îò
ïûëè. Ðàçìåðû äëÿ äå-
âàéñà ñ Force Feedback
âïîëíå êîìïàêòíûå, îäíàêî
íàñ ðàññòðîèë áîëüøîé è òÿæå-
ëûé âíåøíèé áëîê ïèòàíèÿ, íåîáõî-
äèìûé äëÿ ñíàáæåíèÿ ýíåðãèåé ñåðâîï-
ðèâîäîâ. Â ïðîöåññå ðàáîòû óñòðîéñòâî
çàìåòíî íàãðåâàåòñÿ. Îñíîâàíèå
äæîéñòèêà ñíàáæåíî ðåçèíîâûìè íîæ-
êàìè, êîòîðûå íå äàþò åìó ñêîëüçèòü
ïî ñòîëó. Äàæå â ñàìûå "æàðêèå" ìî-
ìåíòû èãðû ìàíèïóëÿòîð íå áóäåò îò-
ðûâàòüñÿ îò ïîâåðõíîñòè ñòîëà.

Èíòåðôåéñ ïîäêëþ÷åíèÿ - USB. Óñò-
ðîéñòâî áåç ïðîáëåì óñòàíàâëèâàåò-
ñÿ â ñèñòåìó è íå òðåáóåò íèêàêîé
íàñòðîéêè. Â äðàéâåðå ìîæíî òîëüêî
ïðîòåñòèðîâàòü ðàáîòîñïîñîáíîñòü
ýëåìåíòîâ óïðàâëåíèÿ è ïîèãðàòü ñ
ýôôåêòàìè îáðàòíîé ñâÿçè. Âïðî÷åì,
íåîáõîäèìûå íàñòðîéêè ìîæíî ïðîèç-
âåñòè è ñðåäñòâàìè àâèàñèìóëÿòîðà.

Ìû ïðîòåñòèðîâàëè Thrustmaster
Force Feedback Joystick â "Èë-2 Øòóð-
ìîâèê". Äåôîëòíûå íàñòðîéêè ýëå-
ìåíòîâ óïðàâëåíèÿ (çà èñêëþ÷åíèåì
êíîïîê íà îñíîâàíèè) ïîçâîëÿþò ñðà-
çó ïðèñòóïèòü ê âûïîëíåíèþ èãðîâûõ
çàäàíèé. Ïðè âõîäå â ìèññèþ äæîéñ-
òèê àâòîìàòè÷åñêè öåíòðèðóåòñÿ, íî
íå âñåãäà òî÷íî � ïðèõîäèòñÿ ïîïðàâ-
ëÿòü. Ïðè íàñòðîéêàõ "ïî óìîë÷àíèþ"
â öåíòðàëüíîì ïîëîæåíèè èìååòñÿ
íåêàÿ "ñëåïàÿ" çîíà, çà ïðåäåëàìè
êîòîðîé íà÷èíàåò äåéñòâîâàòü îáðàò-
íàÿ ñâÿçü, èç-çà ÷åãî ïðîèñõîäèò ðåç-

êèé ïåðåõîä è óïðàâëåíèå íå îòëè÷à-
åòñÿ ïëàâíîñòüþ (ñîîòâåòñòâåííî, â
èãðå ìàøèíó "áðîñàåò" â ñîîòâåòñòâó-
þùóþ ñòîðîíó). Âñå-òàêè, ïîìó÷èâ
êðèâûå îòêëèêà è íåìíîãî ïðèíîðî-
âèâøèñü, ìîæíî äîáèòüñÿ ïëàâíîãî
óïðàâëåíèÿ.

Feedback ðåàëèçîâàí íà âûñîòå:
ñåðâîïðèâîäû äîñòàòî÷íî ìîùíûå, à
ýôôåêòû ÷åòêî ñîîòâåòñòâóþò èãðî-
âîìó ñîáûòèþ (ïîïàäàíèÿ â ñàìîëåò
èç êðóïíîêàëèáåðíûõ ïóëåìåòîâ è
òóðáóëåíòíîñòü îùóùàëèñü î÷åíü ðå-
àëèñòè÷íî).

Â öåëîì, íîâàÿ ìîäåëü ïðîèçâîäèò
õîðîøèå âïå÷àòëåíèÿ. Åå ìîæíî ðå-
êîìåíäîâàòü êàê óíèâåðñàëüíîå ðå-
øåíèå äëÿ ãåéìåðîâ. Ìàíèïóëÿòîð îò-
ëè÷íî ïîäîéäåò êàê äëÿ "ðåàëèñòè÷-
íûõ" àâèàñèìóëÿòîðîâ, òàê è äëÿ ôàí-
òàñòè÷åñêèõ è êîñìè÷åñêèõ ñèìîâ. E

Ï

Èíòåðôåéñ: USB

Âíåøíåå ïèòàíèå: åñòü

Force Feedback: åñòü

Óïðàâëåíèå: 4 êíîïêè íà ðóêîÿòêå, 4 êíîïêè
íà îñíîâàíèè, 8-ïîçèöèîííûé ïåðåêëþ÷à-
òåëü (Hat-ñâè÷), 1 throttle â îñíîâàíèè ðóêîÿò-
êè, îñü Z � âðàùåíèå ðóêîÿòêè.

Ðàçìåðû: 24õ25õ19.
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À íå ñûãðàòü ëè íàì â êàðòèøêè? Áåçóñëîâíî, ìàòåðèàëüíûõ âîïëîùåíèé êàðò âåëèêîå
ìíîæåñòâî, à ïîòîìó èãðàòü ìû áóäåì ñ ÷åì-òî áîëåå ýêçîòè÷åñêèì - ñ êàðòàìè ìàãíèòíûìè.

ÏÀßËÜÍÈÊ

INTRO
Êóäà êàòèòñÿ ìèð?

Åùå äåñÿòü ëåò íàçàä
ìàãíèòíûå êàðòû â Ðîñ-
ñèè åñëè êòî è âèäåë,

òî òîëüêî íà îòñêàíèðîâàííîé íà ðó÷-
íîì ñêàíåðå ôîòîãðàôèè. Ðó÷íûå
ñêàíåðû ðàçäàâèëà àðøèííàÿ ëàïà
òîòàëüíîé êîìïüþòåðèçàöèè, âûïëåñ-
íóâ íà ðûíîê ïëàíøåòíûå ñêàíåðû, à
âîò ìàãíèòíûå êàðòû íå òîëüêî íå ïî-
òåðÿëè ñâîåé àêòóàëüíîñòè, íî è ðàñ-
ïëîäèëèñü ñî ñêîðîñòüþ, êîòîðîé áû
ïîçàâèäîâàë ëþáîé êðîëèê-ñòàõàíî-
âåö. Îíè âåçäå: è êàê ñðåäñòâî îïëàòû
(áàíêîâñêèå ïëàòåæíûå è êðåäèòíûå
êàðòû, êàðòû äëÿ îïëàòû ïðîåçäà â
ìåòðîïîëèòåíå), è êàê ñðåäñòâî êîíò-
ðîëÿ (ýëåêòðîííûå ïðîïóñêà, ïðîåçä-
íûå áèëåòû - â Ðîññèè íå âñòðå÷àë, íî
çà áóãðîì äîâîëüíî ðàñïðîñòðàíåí-
íîå ÿâëåíèå). Åñòåñòâåííî, òàêóþ èí-
òåðâåíöèþ íå îáäåëèë âíèìàíèåì
ðîññèéñêèé àíäåãðàóíä, êîòîðûé òîæå
çàõîòåë âíåñòè ñâîþ ëåïòó â ÍÒÐ. È
òàê êàê ó ýòîãî àíäåãðàóíäà ñâîÿ òî÷-
êà çðåíèÿ íà ëþáîé ïðåäìåò, òî è ëåï-
òà ïîëó÷èëàñü ñîîòâåòñòâåííàÿ. Ìà-
ëî-ïîìàëó èç ýòèõ under è ground ñëå-
ïèëèñü äâà îòäåëüíûõ íàïðàâëåíèÿ,
ñïåöèàëèçèðóþùèõñÿ íà ìàãíèòíûõ
êàðòàõ. Äëÿ îäíèõ áûë âàæåí ñàì ïðî-
öåññ, äëÿ äðóãèõ - ðåçóëüòàò. Îäíè èñ-
êàëè îøèáêè â ðàáîòå, äðóãèå ïðèìå-
íÿëè èõ êàê ñðåäñòâî îáîãàùåíèÿ ñà-
ìèõ ñåáÿ. Îäíàêî îñòàëüíîìó "íå-àí-
äåð" ýòî áåçóñëîâíî óñëîâíîå äåëå-
íèå áûëî ïî óñëîâíîìó áàðàáàíó. Íå-
äîëãî äóìàÿ, ýòè íåàíäåðòàëüöû ïî
ñâîéñòâåííîé òîëüêî èì ïðîñòîòå äó-
øåâíîé îáîçâàëè ýòè äâà ïðèíöèïè-
àëüíî ðàçíûå íàïðàâëåíèÿ îäíèì êî-
ðîòêèì ñëîâîì - carder. ×òî áûëî äàëü-
øå, òû çíàåøü... Îò ñåáÿ õî÷ó äîáà-
âèòü òîëüêî îäíî: åñòü êàðäåðû-æåñ-
òÿíùèêè, à åñòü ìîøåííèêè, èñïîëüçó-
þùèå òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà äëÿ óäîâ-
ëåòâîðåíèÿ ñâîèõ æèâîòíûõ ïîòðåá-
íîñòåé. Îïðåäåëèñü ñ òåì, êòî òû.

ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ
ÌÀÃÍÈÒÍÛÕ ÊÀÐÒ

Ïîîáòåðøèñü íà çàïàäå, ðàçëè÷-
íûå ìàãíèòíûå êàðòû õëûíóëè ê íàì,

íà âîñòîê. Â ýòîé òåðêå ó÷àñòâîâàëî
íåñêîëüêî ôîðìàòîâ, íî ïîâñåìåñò-
íîå ïðèìåíåíèå íàøåë ïî÷åìó-òî
òîëüêî îäèí - ID-1, êîòîðûé ñîîòâåò-
ñòâóåò ñòàíäàðòó ISO 7810 è îïèñûâà-
åò ãàáàðèòíûå ðàçìåðû êàðò. Ñòàíäàð-
òû ISO 7811-4 è ISO 7811-5 îïðåäåëÿþò
ðàñïîëîæåíèå ìàãíèòíûõ äîðîæåê,
ñòàíäàðò ISO 7813 îïðåäåëÿåò ñïåöè-
ôèêàöèè äëÿ áàíêîâñêèõ òðàíçàêöèé,
à ñòàíäàðò ISO 7812 îïèñûâàåò ìåõà-
íèçìû êîíòðîëÿ. Êîíå÷íî, ýòî äàëåêî
íå âñå "èñîøíèêè", êîòîðûì äîëæíà
ñîîòâåòñòâîâàòü ëåãàëüíàÿ ìàãíèòíàÿ
êàðòà, îäíàêî ýòî òå èç íèõ, êîòîðûõ
ñòàðàþòñÿ ïðèäåðæèâàòüñÿ ïîñòàâùè-
êè óñëóã ó íàñ â Ðîññèè.

Ñòðóêòóðà ìàãíèòíîé êàðòû ïîêàçà-
íà íà ðèñ. 1: òðè ìàãíèòíûå ïîëîñû
ðàçäåëåíû çàùèòíûìè ïðîìåæóòêà-
ìè. Ìàãíèòíàÿ ïîëîñà áàíêîâñêèõ
êàðò èçãîòîâëÿåòñÿ èç ìåëêîäèñïåð-
ñòíîãî (÷òî-òî âðîäå ïóäðû) ôåððî-
ìàãíåòèêà, êîòîðûé âêðàïëÿåòñÿ â

ïëàñòèê â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà êàð-
òû. Êîíå÷íî æå, ýòî íå åäèíñòâåííàÿ
òåõíîëîãèÿ íàíåñåíèÿ ìàãíèòíûõ äî-
ðîæåê. Âñå ÷àùå è ÷àùå âñòðå÷àþòñÿ
ìàãíèòíûå êàðòû (âïîëíå ëåãàëüíîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ), íà êîòîðûå äîðîæêè
íàíåñåíû óæå íà ïîñëåäíåì ýòàïå èç-
ãîòîâëåíèÿ - èõ ïðîñòî ðèñóþò ëàêîì,
â îñíîâó êîòîðîãî îïÿòü æå âõîäèò
ìåëêîäèñïåðñòíûé ôåððîìàãíåòèê.
Íó à çàÿäëûå êàðòåæíèêè â êà÷åñòâå
âñåõ òðåõ ìàãíèòíûõ ïîëîñ èñïîëüçó-
þò îáû÷íóþ ëåíòó ñ ïîæåâàííîé âè-
äåîêàññåòû (íà ýòîì è ïàëÿòñÿ). Â îá-
ëàñòè çàùèòíîãî ïðîìåæóòêà ìîæåò
áûòü âñå ÷òî óãîäíî, â òîì ÷èñëå òîò
æå ôåððîìàãíåòèê. Ïðîìåæóòîê íó-
æåí òîëüêî äëÿ ó÷åòà ðàçáðîñà ïàðà-
ìåòðîâ ñ÷èòûâàþùåé ãîëîâêè, ÷òîáû
èçáåæàòü ñëó÷àéíîãî ñ÷èòûâàíèÿ íå ñ
òîãî òðåêà. Ðàç ïîøëà ðå÷ü î äîðîæ-
êàõ, äàâàé ðàññìîòðèì êàæäóþ ïî îò-
äåëüíîñòè. Êàê âèäíî ïî ðèñ. 11, êàæ-
äàÿ äîðîæêà èìååò ñâîå óñëîâíîå

»
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Êàê âèäíî ïî ðèñ. 11, êàæäàÿ äîðîæêà 
èìååò ñâîå óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå.

Ðèñ. 1. Ðàñïîëîæåíèå ìàãíèòíûõ äîðîæåê íà êàðòå
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îáîçíà÷åíèå (iso1, iso2, iso3). Èç âñåõ
óñëîâíûõ îáîçíà÷åíèé ýòè - ñàìûå óñ-
ëîâíûå, ïîòîìó ÷òî íå ñîäåðæàò â ñå-
áå íèêàêîé èíôîðìàöèè. Âèäèìî, ïîý-
òîìó çà íèìè çàêðåïèëèñü áîëåå õà-
ðàêòåðèçóþùèå íàçâàíèÿ.

IATA (ISO1)
Èçíà÷àëüíî íà ýòîé äîðîæêå ðàç-

ìåùàëè äàííûå, íåîáõîäèìûå äëÿ ðå-
çåðâèðîâàíèÿ àâèàáèëåòîâ. Íàçâàíèå
ÿâëÿåòñÿ àááðåâèàòóðîé çàáóãîðíîé
óíèè àâèàïåðåâîç÷èêîâ, â êîòîðóþ
"Àýðîôëîò", âèäèìî, íå âõîäèò. Ïëîò-
íîñòü çàïèñè ñîñòàâëÿåò 210 bpi (áèò
íà äþéì). Ñòðóêòóðà ñîäåðæèìîãî äî-
ðîæêè ïîêàçàíà íà ðèñ. 22. Åñëè ñðàâ-
íèòü äàííûå î êîëè÷åñòâå çíàêîâ íà
ðèñ. 1 è ðèñ. 2, òî ìîæíî íàéòè íåáîëü-
øóþ ðàçíèöó â öèôðàõ. Îøèáêè òóò
íèêàêîé íåò, ïðîñòî ðåàëüíî èñïîëü-
çóþòñÿ íå âñå çíàêè. Èñõîäÿ èç ïðîñ-
òîé ëîãèêè, äåëàåì âûâîä (êîòîðûé
ëåãêî ïîäòâåðæäàåòñÿ íà ïðàêòèêå),
÷òî äàííûå ðàñïîëàãàþòñÿ áëèæå ê
öåíòðó äîðîæêè è ïî êðàÿì çàïîëíåíû
ëîã.0. Íà÷àëî èíôîðìàòèâíîãî ñîäåð-
æèìîãî îïðåäåëÿåò ñïåöèàëüíûé ñòàð-
òîâûé çíàê. Çà íèì ñëåäóåò ïîëå
"Ôîðìàò", êîòîðîå ÷àñòî îïðåäåëÿåò
íàçíà÷åíèå êàðòû. Ïîëå "Íîìåð" îï-
ðåäåëÿåò èíäèâèäóàëüíûé ïîðÿäêî-
âûé íîìåð êàðòû. Ïîëÿ SEP (separator)
ñëóæàò ðàçäåëèòåëÿìè è ñîäåðæàò ïî
îäíîìó çíàêó ÷èñòûõ ëîã.0. Â ïîëå
"Íàçâàíèå" ïîìåùåíà èíôîðìàöèÿ îá
èçãîòîâèòåëå. Â ñëåäóþùèå äâà ïîëÿ
ïîìåùàåòñÿ ñïåöèôè÷åñêàÿ èíôîð-
ìàöèÿ (î ñðîêå ãîäíîñòè, êîäå äîñòóïà
è ò.ï.). Ñîäåðæèìîå ýòèõ ïîëåé íàïðÿ-
ìóþ çàâèñèò îò ïîëÿ "Ôîðìàò". Ïîëå
"Êîíåö", êàê è "Ñòàðò", ñîñòîèò èç îä-
íîãî ñïåöçíàêà. Àïîôåîç âñåãî ýòîãî -

ñîäåðæàùèé îäèí çíàê áëîê LRC,
îáîçíà÷àþùèé êîíòðîëüíóþ ñóììó
âñåõ çíàêîâ, âû÷èñëåííûõ ïóòåì ïîñ-
ëåäîâàòåëüíîãî ïðèìåíåíèÿ ëîã. îïå-
ðàöèè XOR (èñêëþ÷àþùåå "ÈËÈ").

ABA (ISO2)
Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî äîðîæêà IATA

(ðèñ. 33) åäèíñòâåííàÿ, â êîòîðîé èñ-
ïîëüçóåòñÿ ñåìèáèòíîå êîäèðîâàíèå,
äîðîæêà ABA ÷àùå äðóãèõ èñïîëüçó-
åòñÿ â êà÷åñòâå íîñèòåëÿ áàíêîâñêîé
èíôîðìàöèè. Íàçíà÷åíèå ïîëåé íè-
÷åì íå îòëè÷àåòñÿ îò äîðîæêè iso1.
Äîâîëüíî øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû
êàðòû, íà êîòîðûõ äîðîæêà iso2 ÿâëÿ-
åòñÿ îòêðûòûì êëþ÷îì äëÿ ïîëÿ
"Äèñêðåòèçèðîâàííûå äàííûå" äî-
ðîæêè iso1 (â ïðèíöèïå, íè÷òî íå èñê-
ëþ÷àåò îáðàòíîãî). Îòëè÷èÿ ñòðóêòó-
ðû î÷åâèäíû - ïÿòèáèòíîå êîäèðîâà-
íèå è êîëè÷åñòâî çíàêîâ íà äîðîæêå.

THRIFT (ISO3)
Ýòà äîðîæêà (ðèñ. 44) íàçâàíà â

÷åñòü êîíòîðû, êîòîðàÿ ðåêîìåíäóåò
èñïîëüçîâàòü åå. Òàê êàê êîíòîðà ìà-
ëåíüêàÿ, à ëåíèâûõ áàíêèðîâ ìíîãî,
òî ýòà äîðîæêà â áàíêîâñêîé ñôåðå
ïðàêòè÷åñêè íå èñïîëüçóåòñÿ. À åñëè
è èñïîëüçóåòñÿ, òî åäèíñòâåííûì îáÿ-
çàòåëüíûì ïàðàìåòðîì ÿâëÿåòñÿ îò-
íîñèòåëüíîå ðàñïîëîæåíèå áëîêîâ íà
äîðîæêå è ïÿòèáèòíîå êîäèðîâàíèå
äàííûõ. Ýòà äîðîæêà - ïåðâûé êàíäè-
äàò íà çàíåñåíèå â Êðàñíóþ êíèãó, à
êàíäèäàòîì îíà ÿâëÿåòñÿ òîëüêî ïî
îäíîé ïðè÷èíå: íà íåé ðàñïîëàãàåòñÿ
èíôîðìàöèÿ î êîëè÷åñòâå îñòàâøèõ-
ñÿ ïîåçäîê (áåñïëàòíûõ =)) â ìåòðî.
Òåìà "áåñïëàòíûõ" ïîåçäîê ïîäðîáíî
ðàññìàòðèâàëàñü â îäíîì èç ïðîøëûõ
íîìåðîâ æóðíàëà "Õàêåð". Òàáëèöû

èñòèííîñòè äëÿ ïÿòè- è ñåìèðàçðÿäíî-
ãî êîäà òû íàéäåøü íà äèñêå.

Êàðòû âñÿêèå íóæíû, êàðòû âñÿêèå
âàæíû. Êîíå÷íî, îáîáùåííàÿ èíôîð-
ìàöèÿ ïî ìàãíèòíûì äîðîæêàì íóæíà è
âîñòðåáîâàíà, îäíàêî ÷àùå áûâàþò èí-
òåðåñíû êîíêðåòíûå äàííûå, ðàñïðîñò-
ðàíÿþùèåñÿ íà êîíêðåòíûå òèïû êàðò.
Î êàæäîì òèïå îòäåëüíûé ðàçãîâîð.

ÂÑß ÔÈØÊÀ Â ÁÀÍÊÅ
Ñ òåõ ïîð êàê ÿ ñòàë êëèåíòîì îä-

íîãî áàíêà, ìåíÿ ñòàëè ìó÷èòü çàïîð
è äèàðåÿ. Ýòè áåçóñëîâíî ïðîòèâîïî-
ëîæíûå íåóäîáñòâà áûëè âûçâàíû
èíòåðåñîì ê âíóòðåííåìó ñîäåðæèìî-
ìó ëþáåçíî ïðåäîñòàâëåííîé ìíå ìàã-
íèòíîé êàðòû. Âåðíåå, îäíî íåóäîá-
ñòâî âîçíèêëî èç-çà íàëîæåííîãî íà
êàðòó (ìíîþ æå) âåòî, à äðóãîå - èç-çà
ñàìîé êàðòû. Äåëî â òîì, ÷òî ìîÿ êàð-
òà ñîîòâåòñòâóåò ñòàíäàðòó Visa
Maestro, òîãäà êàê íàêîïëåííûé àí-
äåãðàóíäîì âñåãî ìèðà îïûò, êàê ïðà-
âèëî, ïðèìåíèì ëèøü ê American
Express/MasterCard/Discovery. Èç
ïðåäñòàâèòåëåé òîðãîâîé ìàðêè Visa â
ýòîì îïûòå óïîìèíàþòñÿ òîëüêî Visa
Electron/Visa Gold è ïîäîáíûå èì ëà-
òèíñêèå èåðîãëèôû (÷òîá íå íàïðî-
ñèòüñÿ íà ãíåâíûå ðåïëèêè â ñâîé àä-
ðåñ, çàìå÷ó: âñå îïèñàííîå òîëüêî ÷òî
ñïðàâåäëèâî ëèøü äëÿ êðóãà ìîèõ
çíàêîìûõ). Ìíå ïðèøëîñü ñîáèðàòü è
àíàëèçèðîâàòü ïðîòèâîðå÷èâóþ èí-
ôîðìàöèþ è ïðîâîäèòü ñîáñòâåííûå
èññëåäîâàíèÿ ñ ÷èñòîãî ëèñòà.

Èòàê, ÷òî æå êîíêðåòíî óäàëîñü óç-
íàòü ïðî êàðòû Visa Maestro? Visa
Maestro, êàê è Cirrus, îòíîñÿòñÿ ê äå-
áåòîâûì êàðòàì è èìåþò îäèí ôîðìàò
õðàíåíèÿ äàííûõ - ECCF (European
Common Clearing Format), êîòîðûì,
êîíå÷íî æå, ïîëüçóåòñÿ íå òîëüêî
Visa è íå òîëüêî Cirrus. Èç-çà îòñóò-
ñòâèÿ èíòåðåñà ê äðóãèì êàðòàì âñå
èçëîæåííîå íèæå ñïðàâåäëèâî â
ïåðâóþ î÷åðåäü òîëüêî äëÿ Visa è
òîëüêî äëÿ Cirrus, ïîòîìó ÷òî ïîëó÷å-
íà â áîÿõ ñ êàðòîé, âëàäåëüöåì êîòî-
ðîé ÿâëÿþñü ÿ. Èç-çà ïðîñòîòû ôîð-
ìàòà (à ìîæåò, ïî äðóãèì, íåïîíÿòíûì
äëÿ ìåíÿ ïðè÷èíàì) ïîëüçîâàòåëü òà-
êîãî òèïà êàðò ìàëî ãäå ìîæåò èõ èñ-
ïîëüçîâàòü. Äåëî äàæå íå â ðàñïðî-
ñòðàíåííîñòè ôîðìàòà: îí øèðîêî
ðàñïðîñòðàíåí êàê â Ðîññèè, òàê è çà
ðóáåæîì. Ôîðìàò èçíà÷àëüíî ðàçðà-
áàòûâàëñÿ ïîä íóæäû ìàëîèìóùåãî
åâðîïåéöà ñ åãî ìàëîèìóùèìè íåçà-
ìóäðåííûìè çàïðîñàìè. À òàê êàê ìà-
ëîèìóùåìó åâðîïåéöó èçëèøíèå
ðàñõîäû (íàïîäîáèå äîñòóïà ê ïëàò-
íûì ïîðíîñàéòàì =)) íè ê ÷åìó, òî è
ñôåðà ïðèìåíåíèÿ êàðòû óçêàÿ. Íàï-
ðèìåð, ñ íåé íåëüçÿ îïëà÷èâàòü ïî-
êóïêè ÷åðåç web. Ïî-ìîåìó, ñ ýòîé
êàðòî÷êîé ìîæíî òîëüêî ïîêóïàòü âå-
ùè â ìàãàçèíàõ òèïà "Ñåêîíä Õåíä".
Êðóïíûå ìàãàçèíû òàêèìè êàðòàìè
áðåçãóþò, ïðåäïî÷èòàÿ "Ãîëäó" èëè
VISA ELECTRON. Âîçìîæíî, ÿ óòðè-
ðóþ, íî îïûò åñòü îïûò, è åãî íèêóäà
íå äåíåøü.
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ÕÀÊÅÐÑÏÅÖ    02(51)   2005

HARD

Ïðî âíóòðåííåå ñîäåðæèìîå êàðòû
òîæå óäàëîñü óçíàòü êîå-÷òî. Íà äî-
ðîæêå iso1 ðàñïîëîæåíà ñëåäóþùàÿ
èíôîðìàöèÿ:

start B 6764XXXXXXXXXXXX sep
0000VISA MAESTRO sep 000MMYY
personal_data end lrc, ãäå

start, ssep, eend, llrc - ñòàíäàðòíûå 
ïîëÿ;

B - ñèìâîë ïîëÿ FORMAT, óêàçûâàþ-
ùèé íà òèï êàðòû (ñïðàâåäëèâî äëÿ
âñåõ äåáåòíûõ êàðò);

6764XXXXXXXXXXXX - èíäèâèäóàëü-
íûé íîìåð êàðòû;

0000VISA MMAESTRO - íàçâàíèå êàð-
òû (ïåðâûå ÷åòûðå ñèìâîëà ïðîáåëû);

000MMYY - äàòà îêîí÷àíèÿ ñðîêà
äåéñòâèÿ (ïåðâûå òðè ñèìâîëà ïðîáå-
ëû, äàòà â ôîðìàòå ìåñÿö/ãîä);

personal_data - ïåðñîíàëüíûå äàí-
íûå î âëàäåëüöå (ÔÈ, áåç îò÷åñòâà),
çàøèôðîâàííûå àëãîðèòìîì DES.
Êëþ÷îì ÿâëÿåòñÿ ïèí-êîä =).

×òî ýòî çíà÷èò? Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ
êàðòû íå îáÿçàòåëüíî çíàòü åå ïèí-
êîä, äîñòàòî÷íî ïîëó÷èòü â ñâîå ðàñ-
ïîðÿæåíèå ÔÈÎ âëàäåëüöà è ïóòåì
äåøèôðàöèè "îò îáðàòíîãî" ïîëó÷èòü
ýòîò ñàìûé ïèí-êîä. Ìîæíî âîîáùå
íè÷åãî íå çíàòü, à âîñïîëüçîâàòüñÿ
êàêèì-íèáóäü áðóòôîðñåðîì. Ì-äà.
Ïîëÿ äîðîæêè iso2 â îñíîâíîì äóáëè-
ðóþò ïîëÿ iso1. Èñêëþ÷åíèåì ÿâëÿåò-
ñÿ ïîëå äèñêðåòèçèðîâàííûõ äàííûõ,
êîòîðîå ñîäåðæèò 20 öèôðîâûõ çíà-
êîâ (ïî-ìîåìó, èíäèâèäóàëüíûõ äëÿ
êàæäîé êàðòû). Äîðîæêà iso3 â äåáåò-
íûõ êàðòàõ Visa Maestro/Cirrus íå èñ-
ïîëüçóåòñÿ. Íà ðèñ. 55 ïîêàçàíî ôîòî
êàðòû Visa Maestro, êîòîðûì è çàêàí-
÷èâàåòñÿ ðàçáîð ñîäåðæèìîãî áàí-
êîâñêèõ äåáåòíûõ êàðò.

ÓÒÐÎÌ ÑÒÓËÜß -
ÂÅ×ÅÐÎÌ ÄÅÍÜÃÈ

Áåçóñëîâíî, ðàññêàçîì î äåáåò-
íûõ êàðòàõ ÿ íå îãðàíè÷óñü, ïîñêîëü-
êó åñòü åùå êàðòû êðåäèòíûå, à î íèõ
ãðåõ íå íàïèñàòü. Êîíå÷íî æå, àññîð-
òèìåíò êðåäèòíûõ êàðò äîâîëüíî âå-
ëèê, íî ìû ðàññìîòðèì ëèøü êàðòû
áàíêà "Ðóññêèé Ñòàíäàðò", òåì áîëåå
ÿ íà íèõ äàâíî çóá òî÷ó (íåñìîòðÿ íà

òî, ÷òî ÿâëÿþñü ïî÷åòíûì êëèåíòîì:
îáäèðàþò, êàê êîçëû êàïóñòó). Íî òåì
íå ìåíåå, ýòè äàííûå íåïîëíûå è òðå-
áóþò óòî÷íåíèÿ.

Âíóòðåííåå ñîäåðæèìîå êàðòû íåì-
íîãî îòëè÷àåòñÿ îò êàðòû èç ïðåäûäó-
ùåãî ïðèìåðà. Íàïðèìåð, íà äîðîæêå
iso1 ðàñïîëîæåíû äàííûå â ñëåäóþ-
ùåì ôîðìàòå:

start B 6219XXXXXXXXXXXX sep
RUSSKIY STANDART sep MMYY per-
sonal_data end lrc.

Àëãîðèòì øèôðîâàíèÿ äèñêðåòèçè-
ðîâàííûõ äàííûõ óçíàòü íå óäàëîñü,
îäíàêî íå óäèâëþñü, åñëè êëþ÷îì îêà-
æåòñÿ ïèí-êîä. Ïîëÿ äîðîæêè iso2 â
îñíîâíîì äóáëèðóþò ïîëÿ iso1. Ñîäåð-
æèìîå ïîëÿ äèñêðåòèçèðîâàííûõ äàí-
íûõ óçíàòü íå óäàëîñü, òàê êàê ïèí-êîä
ìíå íå èçâåñòåí (íå ïîøåë ïîëó÷àòü
ïèñüìî íà ïî÷òó, î ÷åì ñåé÷àñ æàëåþ).
Ìîãó òîëüêî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî òàì
íàõîäèòñÿ íîìåð ëèöåâîãî ñ÷åòà.
Îêîëüíûìè ïóòÿìè óäàëîñü óçíàòü,
÷òî íà äîðîæêå iso3 ðàñïîëîæåí ÈÍÍ
êëèåíòà (ïîëå "Íîìåð", 12 ñèìâîëîâ) è
âûäàâàåìàÿ â êðåäèò ñóììà (ïîëå

ïðèêëàäíûõ äàííûõ), ïðè÷åì ïîëå
ïðèêëàäíûõ äàííûõ ïåðåçàïèñûâàå-
ìîå. Ïîëå äîïîëíèòåëüíûõ äàííûõ
îòñóòñòâóåò. Ôîòî êàðòî÷êè äàíî íà
ðèñ. 66. Åñëè ãîâîðèòü àáñòðàêòíî, íà
âñåõ êðåäèòíûõ êàðòàõ äîëæíà ðàñïî-
ëàãàòüñÿ èíôîðìàöèÿ î ñôåðå åå ïðè-
ìåíåíèÿ. Îáû÷íî ýòî òðåõçíà÷íûé
÷èñëîâîé êîä, ðàñïîëîæåííûé â ïîëå
äèñêðåòèçèðîâàííûõ äàííûõ.

ÏÎÑÒÎÐÎÍÍÈÌ Â
Â íàøè âðåìåíà, êîãäà êîñìè÷åñ-

êèå êîðàáëè áîðîçäÿò ïðîñòîðû Áîëü-
øîãî òåàòðà, òîòàëüíàÿ êîìïüþòåðè-
çàöèÿ ñòó÷èòñÿ ôîðòî÷êàìè â êàæäóþ
äâåðü. Íå çà ãîðàìè òîò äåíü, êîãäà â
êàæäîé êâàðòèðå áóäåò ñòîÿòü ýëåêò-
ðîííûé çàìîê, à êàæäûé âîð áóäåò
êàðäåðîì. Íó à ïîêà ýòîò äåíü íå íàñ-
òóïèë ñâîåé æåëåçíîé ïÿòîé íà îáû-
âàòåëÿ, êðóïíûå ïðåäïðèÿòèÿ ñòàðàþò-
ñÿ åãî ïðèáëèçèòü, ââîäÿ â îáèõîä
ýëåêòðîííûå ïðîïóñêà. Âîò è ÿ â îïðå-
äåëåííûé ìîìåíò ñâîåé æèçíè ñòàë
åãî ñ÷àñòëèâûì îáëàäàòåëåì è, åñòåñò-
âåííî, íå çàìåäëèë çàãëÿíóòü â åãî
ìàãíèòíîå ÷ðåâî. Ïðè ïðîñìîòðå âî-
îðóæåííûì (ëóïîé) ãëàçîì âûÿñíè-
ëàñü òåõíîëîãèÿ èçãîòîâëåíèÿ ïðîïóñ-
êà. Æåñòêîé îñíîâîé êàðòû ÿâëÿþòñÿ
äâå ïîëèïðîïèëåíîâûå ïëàñòèíêè øè-
ðèíîé îêîëî 0,25 ìì. Âíóòðè ðàñïîëà-
ãàåòñÿ îáûêíîâåííàÿ (ÿ áû äàæå ñêà-
çàë, äåøåâàÿ), ñëîæåííàÿ âäâîå áó-
ìàæêà ñ ïðèêëååííîé ôîòîãðàôèåé
âëàäåëüöà è íàïå÷àòàííûìè òîíåðîì
îïîçíàâàòåëüíûìè çíàêàìè (âïîëíå
îáû÷íûìè - öåõ, òàáåëüíûé íîìåð,
ÔÈÎ). Â êà÷åñòâå èíôîðìàöèîííîãî
íîñèòåëÿ èñïîëüçóåòñÿ ìàãíèòíàÿ ëåí-
òà (âïîëíå âîçìîæíî, îò áûòîâîé âè-
äåîêàññåòû), ðàñïîëîæåííàÿ âíóòðè
áóìàãè. Ñïîñîá åå ôèêñàöèè âûÿñíÿòü
íå ïðîáîâàë, îäíàêî íå óäèâëþñü òî-
ìó, ÷òî îíà òîæå ïðîñòî ïðèêëååíà.
Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïðàâèëüíîñòè ââîäà
èíôîðìàöèè â êàðòîïðèåìíèê ñ îäíîé

Åñëè ãîâîðèòü àáñòðàêòíî, íà âñåõ êðåäèòíûõ
êàðòàõ äîëæíà ðàñïîëàãàòüñÿ èíôîðìàöèÿ 

î ñôåðå åå ïðèìåíåíèÿ.

Ðèñ. 5. Visa Maestro/Cirrus

Ðèñ. 6. Êðåäèòíàÿ êàðòà 
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ñòîðîíû êàðòû íàðèñîâàíà (òåì æå ñà-
ìûì òîíåðîì) ÷åðíàÿ ïîëîñà, èìèòèðó-
þùàÿ ìàãíèòíóþ ëåíòó. Øèðèíà ìàã-
íèòíîé ëåíòû íåìíîãî áîëüøå, ÷åì
íóæíî (ñì. ðèñ. 1), òàê êàê ãîòîâûé ïà-
êåò ñâàðèâàåòñÿ âðó÷íóþ. Ðàçìåòêà
êàðòû ïðîèçâîäèòñÿ ïîñëå åå îêîí÷à-
òåëüíîãî èçãîòîâëåíèÿ. Ðàçìåòêà ñîîò-
âåòñòâóåò ðèñ. 1, îäíàêî èñïîëüçóþòñÿ
íå âñå ïîëÿ. Â îáùåì âèäå ñîäåðæè-
ìîå äîðîæêè iso1 âûãëÿäèò â òàê:

START C ÏÏTTTTTT SEP
ÏÏDATALOGIC SEP YYYMMDD ÔÀÌÈ-
ËÈß_ÈÌß_ÎÒ×ÅÑÒÂÎ (äî_47_ñèìâî-
ëîâ) END LRC, ãäå

START, SSEP, EEND, LLRC - ñòàíäàðòíûå
êîäîâûå çíàêè;

C - ñôåðà ïðèìåíåíèÿ êàðòû, â äàí-
íîì ñëó÷àå - ïðîïóñê (íå çíàþ, ïî÷å-
ìó èìåííî "C");

TTTTTT - òàáåëüíûé íîìåð;
DATALOGIC - êîíòîðà-èçãîòîâèòåëü

îáîðóäîâàíèÿ;
YYYMMDD - äàòà îêîí÷àíèÿ ñðîêà

äåéñòâèÿ ïðîïóñêà. Èñïîëüçóåòñÿ
òîëüêî äëÿ ñîòðóäíèêîâ, ðàáîòàþùèõ
ïî âðåìåííîìó äîãîâîðó (ó îñòàëüíûõ
ýòî ïîëå çàáèòî ïðîáåëàìè);

ÔÈÎ - ÔÈÎ - åñëè ïîëíîñòüþ íå
âõîäèò, æåðòâóþò îò÷åñòâîì;

Ï - ïðîáåë (ñèìâîë 0h).
Çàìåòü, ÷òî ïîëå äèñêðåòèçèðîâà-

íûõ äàííûõ çàïîëíåíî ýòèìè äàííû-
ìè â íåçàøèôðîâàííîì âèäå. Äîðîæ-
êà iso2, íàñêîëüêî ÿ ïîíÿë, íå èñïîëü-
çóåòñÿ: íà íåé îòñóòñòâóþò äàæå ñòàí-
äàðòíûå ñïåöçíàêè. Äîðîæêà iso3 ñî-
äåðæèò ñëåäóþùåå:

START C F ÏÏTTTTTT END LRC, ãäå

START, C, ÏÏÒÒÒÒÒÒ END, LRC - òî
æå, ÷òî è âûøå;

F - êîä äîïóñêà (íà âðåìåííûõ ïðî-
ïóñêàõ - A);

Êîä äîïóñêà îáåñïå÷èâàåò ðÿä ñåð-
âèñíûõ óäîáñòâ:

A - îãðàíè÷åíèå âñåãî, ÷òî âîçìîæ-
íî, ïðîõîä òîëüêî ÷åðåç öåíòðàëüíóþ
ïðîõîäíóþ;

F - äàåò ïðàâî ðàñïëà÷èâàòüñÿ â êðå-
äèò â ñòîëîâîé, â ïèâíîì áàðå (çà òåð-
ðèòîðèåé), â ìàãàçèíå, ïðîõîä ÷åðåç
âñå ÊÏÏ è ò.ï. Ïî óìîë÷àíèþ íà âñåõ
áåññðî÷íûõ ïðîïóñêàõ ñòîèò F, îäíàêî
äëÿ òîãî ÷òîáû èìåòü äîñòóï ê ýòèì
óäîáñòâàì, âëàäåëüöó ïðîïóñêà íóæ-
íî çàïîëíèòü ñîîòâåòñòâóþùèå áëàí-
êè ñ çàÿâëåíèÿìè.

Ýòîò ôîðìàò ïðîïóñêà ðàñïðîñòðàíÿ-
åòñÿ íà âñå ãðóïïû ïðåäïðèÿòèé ÑÓÀË,
âêëþ÷åííûå â åå ñîñòàâ äî 1998 ãîäà.
Ïðî ïðåäïðèÿòèÿ, âîøåäøèå â ýòîò
àëþìèíèåâûé êîíñîðöèóì ïîçæå, íå
çíàþ íè÷åãî. Âíåøíèé âèä ýëåêòðîí-
íîãî ïðîïóñêà ïîêàçàí íà ðèñ. 77.

ÈÒÎÃÎ
Ïðèâåäåííîé âûøå èíôîðìàöèè

äîñòàòî÷íî íå òîëüêî äëÿ òîãî, ÷òîáû
ïîëüçîâàòüñÿ ñ ìàêñèìàëüíîé ýô-
ôåêòèâíîñòüþ îïðåäåëåííûì òèïîì
êàðò, íî è äëÿ òîãî, ÷òîáû èçãîòîâèòü
äóáëèêàò. Îäíàêî ÿ íå ðåêîìåíäóþ
ýòîãî äåëàòü, ÷òîáû íå ïîïàñòü ïîä
ñòàòüþ î ôàëüñèôèêàöèè äîêóìåí-
òîâ. Äà-äà, ìàãíèòíàÿ êàðòà - òîæå äî-
êóìåíò. Çàìåòü: ïðèâåäåííóþ âûøå
èíôîðìàöèþ ìîæíî ñ óñïåõîì ïðèìå-
íèòü â êîðûñòíûõ öåëÿõ, îäíàêî ÿ íà-
äåþñü, ÷òî ýòîãî íå ïðîèçîéäåò. Òû
îñòàíåøüñÿ æåñòÿíùèêîì, êîòîðûé
çíàåò, ÷òî òàêîå ÷åñòü è ÷åñòíî çàðà-
áîòàííûå äåíüãè. Â ñëåäóþùåé ñòàòüå
ðàññêàæó î òîì, êàê èçãîòîâèòü óñò-
ðîéñòâî äëÿ ÷òåíèÿ/çàïèñè ìàãíèòíûõ
êàðò, òàê ÷òî ãîòîâü ïàÿëüíèê - îí òå-
áå ïîíàäîáèòñÿ.

×åñòü èìåþ! Ne01eX. E
Ðèñ. 7. Ýëåêòðîííûé ïðîïóñê

Òû îñòàíåøüñÿ æåñòÿíùèêîì, êîòîðûé
çíàåò, ÷òî òàêîå ÷åñòü è ÷åñòíî

çàðàáîòàííûå äåíüãè. 
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Ïðèâåò, Ëåíêà!
Ïðîñòè çà ìîë÷àíèå. Òû âñå ðàâíî ìîÿ

ëó÷øàÿ ïîäðóæêà. Ó òåáÿ ñàìîå äîáðîå ñåðäöå,
è ïîýòîìó òû âñå ïîéìåøü. Ëåíêà, ÿ ïîïàëà�

Âñå íà÷àëîñü ñ òîãî, ÷òî øåô ðåøèë îòìåòèòü
ñâîåé "êðûñå" äåíü ðîæäåíèÿ. Êîìó îí ýòî ïîðó-
÷èë îðãàíèçîâàòü, òû, êîíå÷íî, óæå ïîíÿëà. ß,
êàê óìíàÿ Ìàøà, ïîðûëàñü â ñïàìå è íàøëà íåñ-
êîëüêî "ïðàçäíè÷íûõ" êîìïàíèé. Âñåõ îáçâî-
íèòü íå óñïåëà�

Êàêèå òàì ìóæ÷èíû! Êîãäà óâèäèøü, âñå ïîé-
ìåøü ñàìà (www.xakep.ru). Ôîòîãðàôèè íà ñòðà-
íèöå "Î íàñ". Êñòàòè, îòãàäàé, êàêîé èç íèõ òå-
ïåðü ìîé (õîòÿ íå ôàêò). Òû çíàåøü, ÿ äàæå íå
îáðàòèëà âíèìàíèå íà Äèìó Ìàëèêîâà è "Øîêî-
ëàäíîãî çàéöà", õîòÿ ìåíÿ ñ íèìè è ïîçíàêîìè-
ëè. Øåôó è "êðûñå" âñå ïîíðàâèëîñü íàñòîëüêî,
÷òî òåïåðü ó ìåíÿ åñòü ëèøíèõ äâåñòè áàêñîâ çà
îðãàíèçàöèþ! Ïîãóëÿåì, êîãäà ñìîãó îòîðâàòüñÿ
îò ñâîåãî ìóæ÷èíû. Ñêîðåå ïîñìîòðè è ñîîáùè
(òû òî÷íî äîëæíà îòãàäàòü).

Öåëóþ.
Ïîêà.

ÎÒÂÅÒ:
Ïðèâåò! Îé, ïðàâäà, êàêèå ìóæ÷èíû,

îñîáåííî íà ñòðàíèöå www.xakep.ru/arti-
cles/common/info.asp. ß òîæå, êîãäà ìíå
÷òî-íèáóäü íóæíî, ëþáëþ ïîðûòüñÿ íà
ðàäèîàêòèâíûõ ïîìîéêàõ, â ñïàìå, â
óíèòàçàõ è ïðî÷èõ ìåñòàõ, ãäå äàþò äå-
øåâî, ìíîãî è ñåðäèòî. Ïîëó÷àåòñÿ âñå
ðàâíî ïëîõî, ïîýòîìó ïîäðóãè äðàçíÿò
ìåíÿ ùèòíèöåé è ïîìîåøíèöåé, íî ÿ
íå óíûâàþ. ×ìîêè, ñîëíûøêî, îáÿçà-
òåëüíî ïðîïüåì òâîè äâåñòè áàêñîâ,
êîãäà íà÷àëüíèê ïîéìåò, îòêóäà ó
ñïàììåðîâ áåðóòñÿ "ïðîôåñèÀíàëü-
íûå àêòåðû", "êà÷åñòâåííûå ëîêàëÅçà-
öèè" è äðóãèå âûãîäíûå ïðåäëîæåíèÿ.
À çàîäíî è ìóæ÷èíàìè ïîìåðÿåìñÿ.

Öåëóþ.
Âåçäå (ôó êàêàÿ ãàäîñòü, àæ ñàìîìó

ïðîòèâíî :-).
P.S. Êîíå÷íî, ññûëêà â ýòîì ïèñüìå

øëà íà äðóãîé, íåïðîâåðåííûé ñàéò,
íî ÿ ïîáîÿëñÿ åãî îòêðûâàòü è çàìåíèë
ññûëêó íà íàäåæíûé ðåñóðñ :).
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ß [KYKAPEKY@POCHTA.RU] KOPCAP@FTP.POCHTA.RU
ÏÎ×ÒÀ ÆÓÐÍÀËÀ (SPEC@REAL.XAKEP.RU)

Çäðàâñòâóéòå!
Ó ìåíÿ òàêîé âîïðîñ... Ìíîæåñòâî ìîèõ çíàêîìûõ èñïîëüçóþò àíòèâèðóñ-

PandaAntivirus, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ åùå è ôàéðâîëîì (âðîäå áû êàê) - âñå íàõâàëèâàþò...
Ïðî íåãî â âàøåì æóðíàëå ÿ íå âèäåë íè îäíîãî óïîìèíàíèÿ... Ðàçúÿñíèòå, ïîæàëóéñòà,
÷òî ýòî çà àíòèâèðóñ è ñòîèò ëè åãî óñòàíàâëèâàòü. Ó ìåíÿ óñòàíîâëåíû Dr.Web è
Agnitum Outpost. Ìîæåò ëè PandaAntivirus èõ çàìåíèòü? Èëè ýòî âñå ðåêëàìà? Çàðàíåå
áëàãîäàðåí çà îòâåò.

ÎÒÂÅÒ:
Ïðèâåò.
Äóìàòü ìîæíî ñêîëüêî óãîäíî, íî ñòàðàÿ Ïàíäà, ïîìíþ, íå óìåëà

ñêàíèðîâàòü ïîòîêè â NTFS , ÷òî íå åñòü ãóä. Èç àíòèâèðóñîâ ÿ ïðåä-
ïî÷èòàë DrWeb SpIDer guard êàê ìîíèòîð (îí çàíèìàåò îêîëî 900 Êá,
ñîâåðøåííî íå òîðìîçèò), îäíàêî äåòèùå Èãîðÿ Äàíèëîâà ïðîïóñêàåò
íåêîòîðûå âèðóñû. Êàê ñêàíåð ÿ èñïîëüçóþ KAV è ñâîè ïðÿìûå ðóêè.
Åùå, ãîâîðÿò, õîðîø NOD32. Êàê ôàéðâîë ó ìåíÿ ñòîèò Agnitum
Outpost, è ýòî îòëè÷íî. Âûâîä: ÷òî ñòàâèòü, ðåøàòü òåáå. ß áû ñåáå ïó-
øèñòîãî ìåäâåäÿ íå ïîñòàâèë (à ÿ è ïóøèñòîìó Äàíèëîâó âêóïå ñ ÷åì-
ïèîíîì ïî çàáðîñó ÿêîðåé íà äëèòåëüíîñòü Êàñïåðñêîìó ïðåäïî÷èòàþ
ñâîåâðåìåííûå îáíîâëåíèÿ è ïðÿìûå ðóêè � ïðèì. SkyWriter�a).

»

ÄÈÌÀÍ ÌÀËÛØÅÂ MR.MYSKYLINA@MAIL.RU
ÂÇËÎÌ ÌÛËÀ :)

Çäîðîâî, êîëëåãè-õàêåðû. ß, ìîæíî ñêàçàòü, íà÷èíàþùèé õàêåð. 
Ó ìåíÿ ê âàì ïðîñüáû:

1. íàïèøèòå, ïîæàëóéñòà, ñàéòû èëè ýë. êíèãè (ãäå ñêà÷àòü), êàê âçëîìàòü ìÛëî.
2. ãäå íàéòè èíñòðóêöèè èëè ýë. êíèãè ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ.
Çàðàíåå áëàãîäàðþ. Äèìàí (Sn@iper).

ÎÒÂÅÒ:
Çäîðîâî!
Âçëîìàòü ìûëî íûí÷å òðóäíî èç-çà äóðàöêèõ "çàìêîâ îò äåòåé".

Ïðîñòî íà Çàïàäå äåòè ÷àñòî îòêðûâàëè ïóçûðè (äà-äà, âåçäå äåòè
îòêðûâàþò ïóçûðè�) ñ ìûëîì (ñ æèäêèì, åñòåñòâåííî), ïèëè åãî, çàëè-
âàëè ñåáå â äðóãèå åñòåñòâåííûå îòâåðñòèÿ è ïà÷êàëè ìåáåëü. Ïîýòî-
ìó èçîáðåëè ñïåöèàëüíóþ êðûøêó: åå íàäî íå ïðîñòî êðóòèòü, à ñíà-
÷àëà íàäàâèòü, ïîòîì âðàùàòü. È íå íàäî íèêàêîãî âçëîìà. À íàñ÷åò
êíèã � â äåêàáðüñêîì íîìåðå â ðàçäåëå "Ïîäàðêè" ïîñìîòðè, ïîæà-
ëóéñòà. Òàêæå � vr-online.ru, delphi.mastak.ru, delphikingdom.com,
rsdn.ru.

»

Íà ìûëî îòâå÷àëè Dr. Klouniz vs SkyWriter

Å-ÌÛËÎ
(spec@real.xakep.ru)
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ÀÍÎÍÈÌ
ÒÅÌÀ ÍÅ ÐÀÑÊÐÛÒÀ ;)

Ïðèâåò, ñïåöû. ß íå ïîéìó, ÷òî ó âàñ ïðîèçîøëî ñ ïîñëåä-
íèì íîìåðîì. Âû ÷òî, êîððåêòîðà íà òîò ñâåò îòïðàâèëè?

Ñòîëüêî îïå÷àòîê ÿ åùå â æèçíè íå âèäåë. Ëàäíî áû â ÿíâàðå òà-
êîé íîìåð âûøåë. ß áû ïîíÿë :)). À òî âåäü äî íîâîãî ãîäà åùå äà-
ëåêî. À òàê æóðíàë îòëè÷íûé. Óæå ïîëãîäà ÷èòàþ. Ìîëîäöû.

ÎÒÂÅÒ:
Äà, äî Íîâîãî ãîäà åùå äàëåêî� 11 ìåñÿöåâ êàê-íèêàê :-).

È òû óãàäàë: Ãîðë óáèë êîððåêòîðà è ñúåë ïîòîìó, ÷òî
îí èìåë íàãëîñòü íå çíàòü, ÷òî òàêîå áðåéêïîéíò. Òå-
ïåðü ìû âñå åãî áîèìñÿ (íå áðåéêïîèíòà � Ãîðëà :-). Òàê
÷òî òåïåðü ñ îðôîãðàôèåé, ãðàììàòèêîé è ïðî÷èì ìû
íå äðóæèì. Íå ñòðåëÿéòå: ïèøåì, êàê óìååì. Õîòÿ ñòîï:
åñëè âûãîðèò, òî íàéìåì ïðîôåññèÀíàëüíûõ àêòåðîâ.
Îíè è êîððåêòèðîâàòü áóäóò, è íà àíãëèéñêèé ïåðåâî-
äèòü. Êàê óìíûå Ìàøè� Òîëüêî â ñïàìå ïîðîåìñÿ, ïî-
ãîäè :). Î! www.xyligan.ru/magazine/xy/030/056/1.asp

»

KARMA-COMA KARMA-COMA@MAIL.RU
ÏÎ÷ÒÀ ÆÓÐÍÀËÀ (SPEC@REAL.XAKEP.RU)

Hello spec! Ïðèâåò, ãëóáîêî-ãëóáîêîóâàæàåìûé æóðíàë
ÑÏÅÖ Õ. Âñåãäà ëþáèë Âàøè ñïåöâûïóñêè èìåííî çà ïðèñ-

òàëüíîå âíèìàíèå êàêîé ëèáî òåìå. È îáñàñûâàíèå åå ñî ñâåõ ñòî-
ðîí ïîíÿòíûì ÿçûêîì. ß íå èçâðàò. Ïðîñòî òàê ñàìî íàïèñàëîñü :) È
ýòî çäîðîâî! ×èòàòü ñïåöâûïóñêè èíòåðåñíåé îáû÷íîãî Õ (â êîòî-
ðîì ìíîãî êàëà äëÿ íóáîâ). Íî èíîãäà ïðè ÷òåíèè Ñïåöà ñòàëêèâà-
åøüñÿ ñ òåì, ÷òî Âû äàåòå êàêèå-òî àááðåâèàòóðû áåç ðàñøèôðîâ-
êè. ß çíàþ ìíîãî ñîêðàùåíèé îò IBM è RTFM äî lol è FSOL. Íî èíîã-
äà ïîïàäàåòñÿ ÷òî-òî íîâîå. Íàïðèìåð, â íîìåðå "Àòàêà íà âûíü" â
ñòàòüå "Çëî è îñëèê" âñòðåòèë ATL. Íå çíàë, ÷òî çà çâåðü. Ïðèø-
ëîñü ëåçòü â Ñåòü èñêàòü.

Âàì èç âðåäíîñòè íå ñêàæó, ñàìè òåïåðü ïîðîéòåñü. À íà áóäóùåå
ïðîøó âñå àááðåâèàòóðû, êîòîðûå âû áóäåòå ïå÷àòàòü íà ñòðàíèöàõ
æóðíàëà, ðàñøèôðîâûâàòü õîòÿ áû ðàç â ñêîáî÷êàõ, êàê òîëüêî
âñòðåòèòñÿ âïåðâûå â òåêñòêå. Áóäåò î÷åíü óäîáíî. Èìõî. Ñïàñèáî
çà âíèìàíèå. Ïèñ. Âàøà Êàðìà.

ÎÒÂÅÒ:
Hello, Êàðìà!
Âòîðîé ðàç ïðèâåò òåáå! Áåçóìíî ëþáëþ íàøèõ ÷èòà-

òåëåé èìåííî çà "ïðèñòàëüíîå âíèìàíèå êàêîé ëèáî òå-
ìå. È îáñàñûâàíèå åå ñî ñâåõ ñòîðîí ïîíÿòíûì ÿçû-
êîì". È âñå ýòî îíè øëþò íàì â ïèñüìàõ� Ìû òîæå íå
èçâðàòû, íî ÷èòàòü ïðèõîäèòñÿ. È êàë îò íóáîâ, è äðó-
ãèå ðàçíûå àíàëèçû. Èíîãäà ñåáÿ ëàáîðàòîðèåé â ïî-
ëèêëèíèêå ÷óâñòâóåøü�

À ïî ïîâîäó àááðåâèàòóð - òàê ìû òîæå íå âàëåíêîì
ñòðîãàíû, çíàåì è ÌÒÑ, è ÂËÊÑÌ, è ÊÏÑÑ� À âîò åùå
ïðèêîëüíàÿ: ÑÑÑÐ � ñåìüÿ, ñîðòèð, ñòîëîâàÿ, ðàáîòà. À
ðàñøèôðîâêè ÄÎÊ ÊÝÓ ÌÂÎ ¹27 íå âñòðåòèøü íè â
îäíîé ñåòè, ñêîëüêî òóäà íå ëàçü. Õîòÿ èõ êàê ìèíèìóì
óæå 27 øòóê. À ÿ âåäü òàì ïðîðàáîòàë ïîëãîäà�

Íó-êà, ãëÿíåì-êà â ñëîâàðü àááðåâèàòóð� Åñòü ëàñêî-
âûå � ÌÈÁ, ËÀÃ, ÍÈÈ; åñòü óñòðàøàþùèå � ÊÃÁ, ÌÁÐÐ,
ÍÈÎÊÐ; åñòü ïðîñòî íåïðèëè÷íûå � ÝÊÎÑÎÑ, ßÌÐ, ÎÑ-
ÐÀÊ, ÎÑÍÀÀ. À ñîêðàùåíèÿ?! Âîò
"ÍÈÈÂÒÎÐÑÛÐ×ÅÐÌÅÒÁÐÅÄÁÐÀÊÌÐÀÊÑÍÀÁÑÒÛÄÑ-
ÁÛÒÇÀÃÐÀÍÏÎÑÒÀÂÊÀ". Êàêîâî? Íî, åñëè ñåðüåçíî,
îáåùàåì èñïðàâèòüñÿ. Îáåùàåì âûïóñòèòü îòäåëüíûì
èçäàíèåì ñëîâàðü íàøèõ ñîêðàùåíèé, à ñî ñëåäóþùå-
ãî íîìåðà ïîäóìûâàåì ïå÷àòàòü â êîíöå àëôàâèò (ñ
òðàíñêðèïöèåé!), ÷òîáû ëåã÷å áûëî ÷èòàòü àááðåâèàòó-
ðû â "òåêñòêå", à ïîòîì ó÷èòüñÿ èõ ïðàâèëüíî ïðîèçíî-
ñèòü. È âñå ýòî - íå çàëåçàÿ â Ñåòü!

À êñòàòè, Êëóíèç ïëàêàë âñå âûõîäíûå, ïîòîì íàïèë-
ñÿ ñ ãîðÿ è íå ïðèøåë íà ðàáîòó :-( - ðàññêàæè åìó ïðî
ATL, à?... Íó, ïîæàààëóéñòà!

Èìõî. Ïèñ. Ñëóøàé ðîê, Êàðìà. Òâîè Ñïåöû.

»



ðèñ. Êîíñòàíòèí Êîìàðäèí

ÑËÓÃÀ
Niro (niro@real.xakep.ru)



÷åðà ïîñìîòðåë "Íî÷íîé Äî-
çîð". ß, êîíå÷íî, åãî ÷èòàë. È
"Äíåâíîé" òîæå, à âîò íåäåëþ
íàçàä êóïèë "Ñóìåðå÷íûé",
òîëüêî ðóêè âñå íèêàê... È, äó-
ìàþ, âðÿä ëè äîéäóò.

Ñëîæíî âñå ýòî ðàññêàçàòü.
Íî ïðèäåòñÿ.
Ïîìíèøü ñàìó êíèãó: òåìà

ðàâíîâåñèÿ ñèë è êîíòðîëÿ ïðî-
õîäèò ÷åðåç íåå êðàñíîé íèòüþ.
Ôèëîñîôèÿ, íå ñàìàÿ ïîíÿòíàÿ,

äà è íå î÷åíü òîëêîâàÿ, ïî ñóòè, íè÷åãî íå îáúÿñíÿþùàÿ, à ëèøü ãîâîðÿ-
ùàÿ òåáå (åñëè òû, êîíå÷íî, ñêëîíåí âåðèòü ïîäîáíîé ÷óøè): "Ïîìíè: ãäå-
òî åñòü ëþäè, çàùèùàþùèå òåáÿ îò çëà, ìðàêà è áîëè; ëþäè, ïðèíèìàþ-
ùèå íà ñåáÿ óäàð; ëþäè, æèâóùèå ýòèì è ðàäè ýòîãî".

Ãäå-òî åñòü ëþäè...
Íàâåðíîå, ÿ íà÷èíàþ íå ñ òîãî. Îïåðåæàþ ñîáûòèÿ. Õîòÿ íåò íè÷åãî

õóæå õðîíîëîãèè, ñëåïîãî ñëåäîâàíèÿ âðåìåíè è ôàêòàì. Ðàçâå íå èíòå-
ðåñíû, ðàçâå íå èíòðèãóþò ãîëëèâóäñêèå ôèëüìû, ñáèâàþùèåñÿ íà
ïðîøëîå, íà áóäóùåå, íà ïàðàëëåëüíûå è âèðòóàëüíûå ñþæåòíûå ëè-
íèè? Åùå êàê! Ïðèìåðîâ ìàññà - "Ïîäîçðèòåëüíûå ëèöà", "Øîó Òðóìýíà",
"21 ãðàìì"... ß âñåãäà ëþáèë ôèëüìû, â êîòîðûõ ïîíÿòíî, î ÷åì èäåò ðå÷ü,
òîëüêî â ïîñëåäíèå äâàäöàòü ñåêóíä. Âîò òîëüêî âåñü ôèëüì ÷óâñòâóåøü
ñåáÿ ïîëíûì èäèîòîì...

ß êàê íèêîãäà ãîòîâ ê òîìó, ÷òîáû ïîïûòàòüñÿ íàñûòèòü ñâîé äíåâíèê
ñþæåòíîé ëèíèåé, ïåðåêðåñòèÿìè ïðèöåëîâ è ñëîâåñíûõ áàòàëèé, ÷óäå-
ñàìè è áóäíÿìè - ãîòîâ ïðåòåíäîâàòü íà íå÷òî íàïîìèíàþùåå "Íî÷íîé
äîçîð". È ïðè ýòîì î÷åíü íå õî÷ó îêàçàòüñÿ âòîðè÷íûì, âÿëûì, áåçâêóñ-
íûì ïîäðàæàòåëåì.

Íå õî÷ó îêàçàòüñÿ âûæàòûì è âíîâü îïóùåííûì â âîäó ïàêåòè-
êîì ÷àÿ.

Õîòÿ... Êàê ñêàçàòü, êàê ñêàçàòü. Âûæàòûì... Ïîæàëóé, ýòîãî ó ìåíÿ íå
ïîëó÷èòñÿ, äàæå åñëè ÿ î÷åíü ïîñòàðàþñü.

Èç ìîåãî ïàêåòèêà âñåãäà áóäåò íåïëîõàÿ çàâàðêà.
Âû êîãäà-íèáóäü ñëûøàëè òàêîé òåðìèí - "ïèñàòåëüñêèé ñêèëë"? Ïîë-

ãîäà íàçàä, êîãäà ÿ ïûòàëñÿ âûëîæèòü íà ïðîñòîðû èíòåðíåòà ñâîè ïðîèç-
âåäåíèÿ - ïåðâûå, íåîêðåïøèå, çåëåíûå ðàññêàçû - îäèí èç ÷èòàòåëåé
ñðàâíèë ìåíÿ ñ çóáðàìè, ñ êëàññèêàìè æàíðà è òêíóë ïàëüöåì â òåêñòû,
ïîñ÷èòàâ, ÷òî (öèòèðóþ) "...ó òîãî æå Ëóêüÿíåíêî ïèñàòåëüñêèé ñêèëë ïî-
âûøå áóäåò".

Áûë. Òåïåðü óæå íåò. Çà ýòî âðåìÿ ÿ ïîäíàáðàë â ñâîè ìîçãè òàêóþ êó-
÷ó äåðüìà, ÷òî ïîñòðîèòü ìíîãîýòàæíóþ ôðàçó, êîòîðàÿ â íà÷àëå âûçîâåò
ó ÷èòàòåëÿ ñìåõ, à â êîíöå ñëåçû, äëÿ ìåíÿ äàâíî íå ïðîáëåìà. Íå âåðè-
òå? Ïåðå÷èòàéòå ýòó ñòðàíèöó - ðàçâå ÿ îøèáàþñü?! 

Òàê... Óâëåêñÿ, êàê îáû÷íî. Òåïåðü íàäî âåðíóòüñÿ ê òîìó, ñ ÷åãî íà-
÷àë. Âîò áëèí, âñåãäà óïèðàëñÿ ðîãîì â íà÷àëî - ïåðâûå ñòðîêè ïîðîé
íàñòîëüêî áåññìûñëåííû, ÷òî ïîðàæàåøüñÿ, îòêóäà áåðåòñÿ âñå îñòàëü-
íîå; íèêàêîé ëîãèêè. Íà äâîðå ìàðò, à â îêíà âðûâàåòñÿ "ñâåæèé îñåííèé
âåòåð". ×óøü.

Äàâàé òàê. ß ïðîñòî áóäó ðàññêàçûâàòü. Î ñåáå, î ñâîåé æèçíè. Î òîì,
êàê âñå ïðîèçîøëî è ïî÷åìó ÿ íèêîãäà íå ïðî÷èòàþ "Ñóìåðå÷íûé Äîçîð".

Ïîìíèøü, ÿ íà÷àë ñ òîãî, ÷òî ãäå-òî åñòü ëþäè? Ýòàêèå Ëþäè ñ Áîëü-
øîé Áóêâû, ýòè, áóäü îíè íåëàäíû, Èíûå, èëè Åùå Êàêèå-íèáóäü - "à âû,
äðóçüÿ, êàê íè ñàäèòåñü, âñå æ â ìóçûêàíòû íå ãîäèòåñü"?

Òàê âîò. Íèêîãî íåò. ÍÈ-ÊÎ-ÃÎ. Íåò è íèêîãäà íå áûëî. È äàæå íå íà-
äåéòåñü. Íå ïðèäóò. Íå ñïàñóò. Íå ïîìîãóò.

Âðàíüå âñå ýòî. ×èñòîé âîäû. "Áðàòüÿ Ãðèìì âñå ïðèäóìàëè..."
À âåäü çíàåøü - òàê æàëü... ×åñòíî. Àæ çóáû ñêðèïÿò, íàñòîëüêî íåëå-

ïî âñå...
Ëàäíî. Âïåðåä. À òû ïîòîì ñàì ðåøàé. ß óæå ðåøèë íàñ÷åò "Ñóìåðå÷-

íîãî Äîçîðà", ÷òî íå áóäó ÷èòàòü. Ïðîñòèòå óæ, ãîñïîäèí Ëóêüÿíåíêî.
Òî, î ÷åì ìíå õî÷åòñÿ ðàññêàçàòü, ñëó÷èëîñü íå òàê óæ äàâíî, òðè äíÿ

íàçàä. Êîíöà è êðàÿ íå âèäíî òîìó êîøìàðó, êîòîðûé ïîñåëèëñÿ â äóøå.
À íà÷àëî âñåìó ïîëîæèëî ìîå æåëàíèå çàðàáîòàòü. Áàíàëüíîå íà÷àëî.
Êîãäà ÷åëîâåê ïîíèìàåò, ÷òî åìó íå õâàòàåò íà æèçíü, ýòî ñàìîå ïîíèìà-
íèå ïîâåðãàåò åãî â øîê. Ïðàâäà, ïåðåä ýòèì îí ïûòàåòñÿ îõâàòèòü âçãëÿ-
äîì îêðóæàþùåå åãî ïðîñòðàíñòâî è ïîäóìàòü, ãäå æå ìîæíî ïîäíÿòü
äåíüãè ñ çåìëè. Âîò òîãäà è âûÿñíÿåòñÿ, ÷òî îí íèêîìó íå íóæåí è ÷òî, ñî-
îòâåòñòâåííî, íèêòî íå ñîáèðàåòñÿ åìó ïëàòèòü. Çíàíèé è óìåíèé íåäîñòà-
òî÷íî, ÷òîáû ïðåäëîæèòü ñåáÿ íà ðûíêå óñëóã, íàãëîñòè òîæå ïîêà íå íà-
ñîáèðàë, âîðîâàòü íå íàó÷èëñÿ, íà âòîðîå îáðàçîâàíèå âðåìåíè íåò, à ðà-
áîòàòü íà áåíçîêîëîíêå èëè àâòîñòîÿíêå ãëóïî, èáî ìîæíî ðàñòåðÿòü è
âñå òî, ÷òî ïîêà åùå îñòàëîñü â ãîëîâå.

Êîãäà ÿ ñàì ïîñìîòðåë íà ñâîþ æèçíü ñî ñòîðîíû è ïîíÿë, ÷òî ìíå íå
ñâåòèò äîñòàâàòü äåíüãè èç ëþáîãî êàðìàíà áðþê íå çàäóìûâàÿñü î òîì,
îòêóäà æå âçÿòü åùå, ýòîò ñàìûé øîê ïîðàçèë ìåíÿ â ñàìîå ñåðäöå; îäíà-
êî íå âñå áûëî òàê ïëîõî, êàê ÿ îïèñûâàë íåñêîëüêèìè ñòðîêàìè âûøå.
Êîå-÷òî ÿ âñå-òàêè óìåë.

ß óìåë Ó×ÈÒÜÑß.
È ìíå ïðèøëî â ãîëîâó, ÷òî ÿ ïðîñòî îáÿçàí íàó÷èòüñÿ ÷åìó-íèáóäü.

À êîãäà ìîé âçãëÿä óïàë íà êîìïüþòåð, äî ñåãîäíÿøíåãî äíÿ áåñòîëêîâî
ñòîÿâøèé íà ñòîëå, òî ïîíÿë, ÷òî ìîÿ áóäóùàÿ ðàáîòà áóäåò ñâÿçàíà
èìåííî ñ íèì.

ß îïóñòèëñÿ ïåðåä êîìïîì íà ñòóë, ïîñìîòðåë íà ñâîå îòðàæåíèå â òåì-
íîì ýêðàíå ìîíèòîðà è ñïðîñèë ñàì ó ñåáÿ - à ÷åì áû ÿ õîòåë çàíèìàòüñÿ?
×òî òàêîå ìîæåò óâëå÷ü ìåíÿ è ïðèíåñòè íå òîëüêî ðàäîñòü îò ðàáîòû, íî è
ðåàëüíûé äîõîä? ×òî ìîæåò çàñòàâèòü ìåíÿ âíîâü óâàæàòü ñàìîãî ñåáÿ?

Ìíå êàæåòñÿ, ÷òî íåêîòîðûå ëþäè, ÷èòàþùèå ñåé÷àñ ýòè ñòðîêè, óæå
äîãàäàëèñü, ÷òî æå èìåííî ÿ âûáðàë. Íåò, íå èäèîòñêèå çàòåè òèïà êðàæè
âèðòóàëüíûõ äåíåã, âçëîìà äàëåêèõ è òàèíñòâåííûõ ñèñòåì, ïîõèùåíèÿ
ïàðîëåé è ïðàâ äîñòóïà - íè÷åãî ïîõîæåãî. Ìíå âîîáùå âñåãäà ïðåòèëî
õàêåðñêîå èñêóññòâî, äà è çà èñêóññòâî-òî ÿ åãî íå ñ÷èòàë, òàê - áàëîâñòâî
îäíî. Ñèäèøü çà êîìïüþòåðîì, ïüåøü ïèâî, ðàçãëÿäûâàåøü ñòðîêè â êîí-
ñîëè, äåëàåøü êàêèå-òî âûâîäû, ðàäóåøüñÿ êàæäîìó îòêðûòîìó ïîðòó...
×óøü. Õîòåëîñü ÷åãî-òî áîëåå ðåàëüíîãî, ÷åãî-òî, ÷òî ìîæíî, ãðóáî ãîâî-
ðÿ, ïîäåðæàòü â ðóêàõ.

È ÿ íàøåë. Âñå îêàçàëîñü ïðîñòî.
Ïðîãðàììèðîâàíèå.
ß, ÷åñòíî ãîâîðÿ, ñàì ñåé÷àñ íå ìîãó îáúÿñíèòü, êàê æå òàê ïîëó÷è-

ëîñü, ÷òî ÿ îáðàòèë âíèìàíèå íà íàïèñàíèå áàç äàííûõ. Âðîäå áû è ðå-
àëüíîãî ïðèëîæåíèÿ ïîäîáíûõ óìåíèé â ìîåé æèçíè íèêîãäà íå áûëî,
íî, òåì íå ìåíåå, ÿ êèâíóë ñàì ñåáå, âûøåë íà óëèöó è ÷åðåç ïàðó ÷àñîâ
âåðíóëñÿ äîìîé ñ íåñêîëüêèìè êíèãàìè ïîä ìûøêîé.

ß ÷óâñòâîâàë, ÷òî ñóìåþ; ÿ áûë ïðîñòî îáÿçàí íàó÷èòüñÿ. Äåëî áûëî
íå òîëüêî â âîçìîæíîñòè îáðåñòè çàðàáîòîê: âêëþ÷èëèñü óæå êàêèå-òî
äðóãèå ìåõàíèçìû ñàìîðåàëèçàöèè, íåîáõîäèìîñòü ïîäîáíîãî îáðàçîâà-
íèÿ ïðèÿòíîé äðîæüþ îòçûâàëàñü âî âñåì òåëå...

Äà è ñëîâî êàêîå ïðèÿòíîå - "Äåëüôè"...
Äàâàé ñðàçó äîãîâîðèìñÿ - íèêàêèõ ñïîðîâ î òîì, ÷òî ëó÷øå. ß âûá-

ðàë Pascal, à òû ìîæåøü ïðîáîâàòü âñå îñòàëüíîå. Ïðèìè ýòî çà êîíñòàí-
òó. Äðóãîãî âàðèàíòà íà ýòèõ ñòðàíèöàõ íå áóäåò.

Èòàê, ÿ ðàçëîæèë ïåðåä ñîáîé êíèãè, íàøåë â èíòåðíåòå ðÿä ññûëîê è
ïîãðóçèëñÿ ñ ãîëîâîé â ïðîöåññ ïîñòèæåíèÿ âñåãî òîãî, ÷òî ñêðûâàåòñÿ çà
ñëîâîì "Äåëüôè". Åäâà ÿ ïðî÷èòàë ïåðâûå íåñêîëüêî ñëîâ, ÿ ïîíÿë, ÷òî
îõâàòèòü âñå íàõðàïîì âðÿä ëè óäàñòñÿ. Êîðî÷å, ÿ çàñòðÿë íà âñåõ ýòèõ
öèêëàõ, îïåðàòîðàõ, ïðîöåäóðàõ, ìåòîäàõ è îáúåêòàõ. Âðîäå áû âñå ïî îò-
äåëüíîñòè áûëî äî óæàñà ëîãè÷íî è ýëåìåíòàðíî, íî òîëüêî ïîïðîáóåøü
õîòü ÷òî-òî ñäåëàòü, êàê âûõîäèò êàêîå-òî áåññìûñëåííîå íàãðîìîæäåíèå -
áåñêîíå÷íûå îøèáêè ïðè êîìïèëÿöèè è òîìó ïîäîáíàÿ äðåáåäåíü.

Êîíå÷íî, ÿ íà÷èíàë, êàê è âñå, ñ áàíàëüíîãî "Hello, world". Êîíå÷íî
æå, ó ìåíÿ âñå ïîëó÷èëîñü - òàêèå âåùè ïðîñòî íå ìîãóò íå ïîëó÷èòüñÿ.
Õî÷åøü ïîíÿòü, êàê ðàáîòàåò ïðîãðàììà äÿäè Áîðëàíäà, - ñîçäàé ôîðìó,
êèíü òóäà êíîïêó, íàïèøè ïðîöåäóðó Close, çàïóñòè, íàæìè êíîïêó, è
ôîðìà çàêðîåòñÿ. Çàìå÷àòåëüíàÿ ïîëó÷àåòñÿ èãðóøêà.

Ìîæåò áûòü, êîìó-òî âñå, ÷òî ÿ ñåé÷àñ ðàññêàçûâàþ, ìîæåò ïîêàçàòü-
ñÿ íåèíòåðåñíûì. Íî âîò, åëêè-ïàëêè, ÷èòàþò æå ëþäè ýòè ïîðîé ãëóïûå,
à ïîðîé ïðîñòî íåïîíÿòíûå "ÆÆ", êîòîðûå ñòàëè åäâà íå íîâîé ôîðìîé
ñåòåâîé ðåëèãèè. Ïî÷åìó âàì íå ïðî÷åñòü òî, êàê êàêîé-òî ïàðåíåê èç ãëó-
áèíêè âçÿëñÿ èçó÷àòü Äåëüôè. Òåì áîëåå âñå, ÷òî áóäåò äàëüøå, íàïðÿ-
ìóþ ñ ýòèì ñâÿçàíî.

Âñå äåëî â òîì, ÷òî ñëèøêîì óæ ìíîãî ìåñòà â íàøåé æèçíè îòâîäèòñÿ
ñëó÷àþ, õîòÿ ìíîæåñòâî ôèëîñîôîâ, ïèñàòåëåé-êëàññèêîâ è åùå êó÷à âñÿ-
êèõ ëþäåé, çàíÿòûõ èññëåäîâàíèåì áàçèñà ÷åëîâå÷åñêîãî ñóùåñòâîâàíèÿ,
ñ÷èòàþò, ÷òî ýòî íå òàê, ÷òî âñå î÷åíü çàêîíîìåðíî âûòåêàåò îäíî èç äðóãî-
ãî è ïðè æåëàíèè âñåãäà ìîæíî âûñòðîèòü î÷åíü è î÷åíü ëîãè÷íóþ öåïî÷-
êó ìåæäó äâóìÿ, êàçàëîñü áû, íèêàê íå ïåðåñåêàþùèìèñÿ ñîáûòèÿìè.

Âîò è ÿ - ÷åëîâåê, æèâøèé äî ïîðû äî âðåìåíè ïî çàêîíàì, èçîáðå-
òåííûì ýòèìè ëþäüìè, âíåçàïíî ïðîíèêñÿ ðîëüþ ñëó÷àÿ â èñòîðèè. Òàê
êàê ÿ áûë ïîñòàâëåí ïåðåä ôàêòîì, ñêàæó òåáå: åñëè óæ ñëó÷àåâ íå áûâà-»
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Õî÷åøü ïîíÿòü, êàê ðàáîòàåò ïðîãðàììà
äÿäè Áîðëàíäà, - ñîçäàé ôîðìó, êèíü òó-
äà êíîïêó, íàïèøè ïðîöåäóðó Close, çà-

ïóñòè, íàæìè êíîïêó, è ôîðìà çàêðîåòñÿ.



åò, òî âñå, ÷òî ïðîèçîøëî ñî ìíîé, - ñòîïðîöåíòíîå èñêëþ÷åíèå èç ýòîãî
ïðàâèëà.

Ïûòàÿñü ñîîáðàçèòü, ÷òî æå ìíå äåëàòü äàëüøå, ðàç óæ ìîçãîâ íå
õâàòàåò, ÿ ïîíÿë, ÷òî áåç íàñòàâíèêà â ýòîì äåëå íå îáîéòèñü. È âîò òîãäà
ÿ âñïîìíèë ïðî Òêà÷åâà.

Ïðî Ìèøêó Òêà÷åâà, ñ êîòîðûì ìû ó÷èëèñü â îäíîì êëàññå. Îí ïîñëå
øêîëû âûáðàë èíôîðìàòèêó, à ÿ - ëèòåðàòóðó è æóðíàëèñòèêó (êàê âûÿñ-
íèëîñü, çðÿ: ñòàòü çíàìåíèòûì â ýòîé îáëàñòè ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî,
åñëè òîëüêî ó òåáÿ â êàðìàíå êó÷è áàêñîâ... Âîò áëèí, îïÿòü âñå äåíüãè,
äåíüãè!..) Áåçóñëîâíî, Ìèøêà â òî âðåìÿ ïîíÿòèÿ íå èìåë, ïðàâèëüíûé ëè
øàã îí äåëàåò. ×òî òàêîå îäíà òûñÿ÷à äåâÿòüñîò äåâÿíîñòûé ãîä? Íèêàêèõ
"Ïåíòèóìîâ". "Âèíäó" íàïèøóò åùå òîëüêî ÷åðåç ïàðó ëåò, ïðîãðàììû
êðîïàþò íà êàêîì-òî Áåéñèêå - êîðî÷å, áîëîòî. È òåì íå ìåíåå, âûáîð îí
ñäåëàë - è, êàê âûÿñíèëîñü, ïðàâèëüíûé.

Ìàëî êàêàÿ îòðàñëü ðâàíóëà çà ñòîëü êîðîòêèå ñðîêè òàê äàëåêî âïå-
ðåä. Ïîæàëóé, êîñìîíàâòèêà è òà òîðìîçíóëà íà ìíîãèå ãîäû ñ ðàçâàëîì
âñåãî è âñÿ. À âîò êîìïüþòåðû, ïðîãðàììèðîâàíèå è ïðî÷èå àòðèáóòû
õàé-òåê ìîãóò äàòü ôîðó êîìó è ÷åìó óãîäíî. Ìèøêà óäà÷íî óñòðîèëñÿ â
ýòîé íèøå, îñâîèâ âñå òîò æå Ïàñêàëü, ïðîïèòàâøèñü èì íàñêâîçü, ñëîâíî
âåðîé. Èíîãäà êàçàëîñü, ÷òî îí äàæå ãîâîðèò ñòàðàÿñü ñòðîèòü ôðàçû èñ-
õîäÿ èç çàêîíîâ íå ðóññêîãî ÿçûêà, à àëãîðèòìè÷åñêîãî.

×åëîâåê ñâîåãî ðîäà ñâèõíóâøèéñÿ - òàê ìîæíî áûëî áû îõàðàêòåðè-
çîâàòü åãî, íî âñå îêàçàëîñü ãîðàçäî õóæå. Ìíå î÷åíü íåïðèÿòíî îá ýòîì
âñïîìèíàòü, íî ôàêò îñòàåòñÿ ôàêòîì - ó íåãî áûëî åùå îäíî óâëå÷åíèå,
êîòîðîå ñûãðàëî áîëüøóþ ðîëü âî âñåì ïðîèñõîäÿùåì. Íå ìîãó íå óïî-
ìÿíóòü îá ýòîì.

Èìÿ ýòîìó óâëå÷åíèþ - "îãíåííàÿ âîäà".
Ñêîëüêî ÿ åãî ïîìíþ, îí ïîñòîÿííî ïèë. Â ñìûñëå, ïîìíþ-òî ÿ åãî ñî

øêîëû, òóò ÿ íåìíîãî ïîãðåøèë ïðîòèâ èñòèíû. Îí íà÷àë ïèòü ãîäà, íà-
âåðíîå, òðè íàçàä - è íèêòî èç åãî äðóçåé íå ìîã íèêîãäà òîëêîì ñêàçàòü,

÷òî æå ïîñëóæèëî ïðè÷èíîé ýòîãî ïàäåíèÿ. Íå áûëî â åãî æèçíè íè ãîðÿ,
íè ñìåðòåé, íè íåðàçäåëåííîé ëþáâè...

Ïî÷åìó-òî âäðóã ïîäóìàëîñü: à ÷òî ÿ çíàþ ïðî íåãî ïî-íàñòîÿùåìó?
Ìîæåò, ýòî áûë åäèíñòâåííûé ôàêò, î êîòîðîì ÿ çíàë, íî ÿ ñêëîíåí äó-
ìàòü èíà÷å.

Êîðî÷å, âñïîìíèë ÿ ïðî Ìèøêó è òóò æå ïîíÿë, ÷òî íè ê êîìó äðóãîìó
çà ïîìîùüþ èäòè ñìûñëà íåò, âåäü ëó÷øå Òêà÷åâà îáúÿñíèòü ÷åãî-íè-
áóäü î êîìïüþòåðå è ïðîãðàììàõ íå ìîã íèêòî. Âîò òîëüêî íàäî áûëî çàñ-
òàòü åãî òðåçâûì, ëó÷øå ñ óòðà - ïóñòü äàæå áîëüíîé, íî åùå ñ ÿñíûì ðàñ-
ñóäêîì îí âñå-òàêè ëó÷øå, íåæåëè ñ çàïëåòàþùèìñÿ ÿçûêîì è ïåðåïó-
òàííûìè ïàëüöàìè, íå ïîïàäàþùèìè â êëàâèøè. ×àñû ê òîìó âðåìåíè
ïîêàçûâàëè óæå ïîñëåîáåäåííîå âðåìÿ, ÿ ïîêà÷àë ãîëîâîé, ïðèêèíóë
ñâîè ôèíàíñû è ðåøèë, ÷òî çàâòðà óòðîì âîçüìó íåìíîãî ïèâà è áóäó èñ-
ïîëüçîâàòü åãî â êà÷åñòâå ïðèìàíêè - åñëè çàõî÷åò ïîëå÷èòü ãîëîâó, áó-
äåò áîëåå ñãîâîð÷èâûì.

Òàêîé ïîäõîä ìîæåò ïîêàçàòüñÿ æåñòîêèì, íî äðóçüÿìè çàêàäû÷íûìè
ìû ñ Òêà÷åâûì íèêîãäà íå áûëè, äà è ÿ çíàë î òîì, ÷òî æìîò îí ïîðÿäî÷-
íûé: åñëè íå çàõî÷åò äåëèòüñÿ èíôîðìàöèåé, òî êëåùàìè èç íåãî íè÷åãî
íå âûòàùèøü. Ïîýòîìó, êàê ãîâîðèëè èåçóèòû, öåëü îïðàâäûâàåò ñðåäñòâà.

Ïî äåíüãàì - õâàòàëî áóòûëîê íà ïÿòü. Åñëè ðàçëèâíîå, òî âûèãðûø
ïîëó÷àëñÿ ïðèëè÷íûé. Ïðèíÿâ ðåøåíèå, ÿ óñïîêîèëñÿ, çàïóñòèë íîâóþ
èãðóøêó è îòîðâàëñÿ ïî ïîëíîé...

Íà óòðî ÿ ïåðâûì äåëîì ðâàíóë íà "òî÷êó", âçÿë ÷åòûðå ëèòðà ñâåæå-
ãî "Æèãóëåâñêîãî" è íåñêîëüêî ïàêåòèêîâ "Êèðèåøåê", ïîì÷àëñÿ ê Òêà÷å-
âó, ÷óâñòâóÿ, êàê â êàðìàíå êóðòêè áüåòñÿ è ïðîñèòñÿ íàðóæó ìîé âèí÷åñ-
òåð - ìàëî ëè ñêîëüêî èíôû ñóìåþ ñòðÿñòè ñ Ìèøêè?

Íàñ÷åò åãî óòðåííåãî ñîñòîÿíèÿ ÿ îêàçàëñÿ ïðàâ: äâåðü ìíå îòêðûë
÷åëîâåê, îáîçëåííûé íà âñå è âñÿ, åãî ìóòíûé âçãëÿä áëóæäàë ãäå-òî ïî-
âåðõ ìîåé ãîëîâû, íà òðÿñóùèõñÿ ïàëüöàõ ðóê çâåíåëè êëþ÷è, êîãäà îí
êîâûðÿëñÿ â çàìêàõ äâåðåé çà ìîåé ñïèíîé. Â âîçäóõå ñòîÿë çàïàõ ïåðå-
ãàðà, êîðåéñêèõ ñàëàòîâ è åùå ÷åãî-òî ïðèòîðíî-ñëàäêîãî. ß íå ìîã ñðàçó
ïîíÿòü, íî êîãäà óâèäåë âîçëå âåøàëêè æåíñêèå òóôëè, ãîëóáóþ áëóçêó
íà êðåñëå è òêíóëñÿ âçãëÿäîì â çàêðûòóþ äâåðü ñïàëüíè, òî ïîíÿë, ÷òî
ýòî êàêèå-òî äåøåâûå äóõè.

- ×åãî òåáå? - ñïðîñèë Òêà÷åâ, âïóñòèâ ìåíÿ è ãëÿäÿ ïî-ïðåæíåìó êóäà-
òî ìèìî. Â îòâåò ÿ ìîë÷à ïîäíÿë ïåðåä åãî ãëàçàìè ïàêåò. È õîòÿ óãàäàòü

åãî ñîäåðæèìîå ïðîñòîìó ÷åëîâåêó ñ ïåðâîãî ìãíîâåíüÿ áûëî ïðàêòè÷åñ-
êè íåâîçìîæíî, Ìèøêà âûïðÿìèëñÿ, êàê áàìáóêîâûé ïðóò, åãî ãëàçà ñâåðê-
íóëè, îí ñõâàòèë ìåíÿ çà ðóêó ïîâûøå êèñòè è áûñòðî çàâåë íà êóõíþ.

ß ïî÷óâñòâîâàë, ÷òî ñ ïåðâûõ æå øàãîâ òåðÿþ èíèöèàòèâó - Òêà÷åâ
âèäåë âî ìíå ïðîñòî "Ñêîðóþ ïîìîùü". ß ïîïûòàëñÿ âûðâàòüñÿ - áåçðå-
çóëüòàòíî. Íà ñòîëå îêàçàëèñü äâå áîëüøèå ïèâíûå êðóæêè. Ëîâêèì äâè-
æåíèåì Ìèøêà âûõâàòèë ó ìåíÿ ïàêåò, îòêðóòèë ïðîáêó ñ îäíîé èç ïëàñ-
òèêîâûõ áóòûëîê, îïðîêèíóë åå, ïåíà è ïèâî ðâàíóëè â êðóæêó...

Àëêîãîëèçì âåäü âñå-òàêè áîëåçíü. Åñëè ïîíèìàåøü, ÷òî ýòîò ÷åëîâåê
áîëåí, íà÷èíàåøü îòíîñèòüñÿ ê íåìó íåñêîëüêî ïî-èíîìó. Ñ æàëîñòüþ, ÷òî
ëè. Ñ äîëåé ïîíèìàíèÿ, ÷òî íå ñàì îí óæå ðâåò ïðîáêó ñ áóòûëêè, ÷òî ýòî
áîëüíîé îðãàíèçì ïðèêàçûâàåò åìó, ÷òî ñåé÷àñ äåëàòü, êàêèìè ãëîòêàìè è
êàêóþ æèäêîñòü ïèòü. Ìîçãè, óñòàâøèå è âîñïàëåííûå, òðåáóþò óâåëè÷èòü
äîçó ýòèëîâîãî ñïèðòà â ìåòàáîëèçìå. Íèêàêîé ïðèõîòè, íèêàêîãî óïðàâ-
ëåíèÿ ñâîèìè æåëàíèÿìè - äåâàòüñÿ óæå íåêóäà. Áûë ÷åëîâåê - è íåòó.

Áûëî ãîðüêî ñìîòðåòü íà òî, êàê îí æäåò, êîãäà íàïîëíèòñÿ êðóæêà.
Áûë áû, íàâåðíîå, ïîçäîðîâåå, íàêëîíèë áû åå, ëèë ìåäëåííî, æäàë, êîã-
äà îïàäåò ïåíà. Òîãäà âñå áûëî íå òàê: ïëþõíóë áóòûëêó, áåëàÿ øàïêà ðâà-
íóëàñü íà ñòîë, îí ñõâàòèë êðóæêó îáåèìè ðóêàìè è æàäíî ïðèëüíóë ê
íåé, íå çàìå÷àÿ, êàê ïåíà ïëûâåò ïî ïîäáîðîäêó è êàïàåò óæå íà êîëåíè.

Â òîò ìîìåíò îí áûë ïîõîæ íà ÷åëîâåêà, òîëüêî ÷òî âûøåäøåãî èç
ïóñòûíè. Íà êàêîå-òî ìãíîâåíüå ìíå ïîêàçàëîñü, ÷òî ÿ ïðèøåë íå ïî àä-
ðåñó - óæ î÷åíü ïëîõî îí âûãëÿäåë. Íî ñ êàæäûì ãëîòêîì ê íåìó âîçâðà-
ùàëîñü âñå òî ÷åëîâå÷åñêîå, ÷òî âå÷åðîì íàêàíóíå îí ïîõîðîíèë â ñòà-
êàíå. Îí ïîñòàâèë êðóæêó íà ñòîë, ïðîòÿíóë ðóêó çà ñïèíó, ëîâêèì äâèæå-
íèåì óõâàòèëñÿ çà êîí÷èê ïîëîòåíöà è óòåðñÿ.

Èç ñïàëüíè ÷òî-òî ïðîáóð÷àëè.
- Íå îáðàùàé âíèìàíèÿ, - ñêàçàë Òêà÷åâ è íàëèë ñåáå âòîðóþ, ïîë-

íóþ. Íà ýòîò ðàç îí áûë ÷óòî÷êó îñòîðîæíåå, ðàñïëåñêàë ãîðàçäî ìåíü-
øå. - Ñïàñèáî òåáå, - âñòàâèë îí ïàðó ñëîâ ìåæäó ãëîòêàìè.

Ìíå íè÷åãî íå îñòàâàëîñü, êðîìå êàê êèâíóòü è æäàòü, êîãäà è òðåòüÿ
êðóæêà óëÿæåòñÿ íà ñâîå ìåñòî â æåëóäêå. Òêà÷åâ ïîñòàâèë åå íà ñòîë,
ñæàë ãóáû è çàæìóðèëñÿ, ïðèñëóøèâàÿñü ê òîìó, ÷òî ïðîèñõîäèëî ñåé÷àñ
â åãî îðãàíèçìå.

- Íåïðàâèëüíî ïðîâåäåííàÿ îïîõìåëêà âåäåò ê çàïîþ, - ñêàçàë îí, íå
îòêðûâàÿ ãëàç. - Ñòîï!

È âçãëÿíóë íà ìåíÿ. ß ïîðàçèëñÿ ïåðåìåíå, êîòîðàÿ ñëó÷èëàñü ñ íèì
çà ïîñëåäíèå íåñêîëüêî ìèíóò. Ïåðåäî ìíîé ñòîÿë àáñîëþòíî âìåíÿå-
ìûé, ñïîêîéíûé, ëèøü ñëåãêà ïîêà÷èâàþùèéñÿ ÷åëîâåê ñ îñìûñëåííûì
âçãëÿäîì.

- Òàê òû çà÷åì ïðèøåë? - ñïðîñèë Ìèøêà, âèäÿ ìîå çàìåøàòåëüñòâî. -
Âåäü íå çàòåì æå, ÷òîá ìåíÿ ïèâîì íàïîèòü?

Êîíå÷íî æå, íåò. ß ñìîòðåë íà íåãî íå â ñèëàõ ïðîèçíåñòè íè ñëîâà. Èç
ñïàëüíè ñíîâà ÷òî-òî êðèêíóëè. Ïðîòèâíûé, âèçãëèâûé äåâ÷îíî÷èé ãîëîñ.
Òêà÷åâ óêàçàë ìíå íà òàáóðåòêó, ïîñëå ÷åãî ïîøåë â êîìíàòó. Òàì ÷òî-òî
ïðîøóðøàëî, ñêðèïíóëà äâåðü: ïîõîæå, â ñïàëüíå êòî-òî îäåâàëñÿ. ×åðåç
íåñêîëüêî ìèíóò ñòóê êàáëóêîâ ïîäòâåðäèë ìîè äîãàäêè, äåâóøêà âûøëà â
êîðèäîð, âçãëÿíóëà íà ìåíÿ, õìûêíóëà... ß äàæå íå ïîòðóäèëñÿ åå ðàññìîò-
ðåòü - ïðåêðàñíî ïîíèìàþ Òêà÷åâà, îí è ñàì áûë íåïðèÿòíî óäèâëåí, óâè-
äåâ åå, êîãäà ñòàë òðåçâûì. Òåì âðåìåíåì äåâèöà ïîäîøëà êî ìíå, âçÿëà
ñî ñòîëà íåäîïèòóþ áóòûëêó, îáåèìè ðóêàìè ïîäíåñëà åå êî ðòó è îñóøèëà.

ß ïîäóìàë, ÷òî õîðîøî ñäåëàë, ÷òî íå âûñòàâèë íà ñòîë âòîðûå äâà
ëèòðà. Òêà÷åâ ïîäîøåë, ïèõíóë äàìó â ñïèíó è âûñòàâèë çà äâåðü. Ïîòîì
âûñûïàë â ëàäîíü ãîðñòü ñóõàðèêîâ è ñêâîçü õðóñò ïðåäëîæèë ìíå ïðîéòè
â êîìíàòó; ÿ ïîä÷èíèëñÿ, ïîäõâàòèâ ñ ïîëà ïàêåò. Ñàì Ìèøêà âçÿë êðóæêè.

Êîìíàòà ðàçèòåëüíî îòëè÷àëàñü îò êóõíè, â êîòîðîé áûë æóòêèé áàð-
äàê. Ïîõîæå, ê êîìïüþòåðó è âñåìó, ÷òî ñ íèì ñâÿçàíî, Òêà÷åâ îòíîñèëñÿ
ñ áëàãîãîâåíèåì.

ß óâèäåë äâà áîëüøèõ êíèæíûõ øêàôà ñ ìíîæåñòâîì ñïåöèàëüíîé
ëèòåðàòóðû; íåñêîëüêî ñòîïîê æóðíàëîâ, ïåðåâÿçàííûõ áå÷åâêîé, ïî óã-
ëàì êîìïüþòåðíîãî ñòîëà; ïàðà ïðèíòåðîâ - äîâîëüíî äîðîãîé ëàçåðíûé
è ñòðóéíàÿ "äåøåâêà"; íåñêîëüêî ðàçîáðàííûõ êîìïüþòåðíûõ êîðïóñîâ
ñî ñâèñàþùèìè íàðóæó ïðîâîäàìè ðàññòàâëåíû âäîëü îêíà; íà ìàëåíü-
êîé êíèæíîé ïîëêå âîçëå äâåðè - ìíîæåñòâî ðàñêóðî÷åííûõ ìîáèëüíûõ
òåëåôîíîâ (âîò óæ íå äóìàë, ÷òî îí è â íèõ ðàçáèðàåòñÿ). Íî áîëüøå âñå-
ãî ìåíÿ ïîðàçèëè êíèãè.

Ïî÷òè âñå îíè áûëè íà àíãëèéñêîì ÿçûêå. Êó÷à ñïåöèàëüíûõ çäàíèé
îò ñàìîãî äÿäþøêè Áîðëàíäà; êàêèå-òî ïîñîáèÿ, ñàìîó÷èòåëè, ñïðàâî÷íè-
êè êîìàíä. Êîãäà ÿ óâèäåë âñå ýòî, òî ïåðâîå, ÷òî ïîíÿë, - ìíå íèêîãäà íå
îâëàäåòü ïðîãðàììèðîâàíèåì. Òêà÷åâ ïîíÿë, ÷òî èìåííî ïîðàçèëî ìåíÿ,
ïîõëîïàë ïî ïëå÷ó è ñêàçàë:

- Âïå÷àòëÿåò? Ìåíÿ òîæå.
- Íåóæåëè òû âñå ýòî ÷èòàåøü â îðèãèíàëå? - ñïðîñèë ÿ, íå â ñèëàõ

ïîâåðèòü.
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ß ïîäóìàë, ÷òî õîðîøî ñäåëàë, 
÷òî íå âûñòàâèë íà ñòîë 

âòîðûå äâà ëèòðà.



- À òî... - îí ðàçâåë ðóêàìè; íåñêîëüêî ñóõàðèêîâ óïàëè íà ïîë, îí òóò
æå êèíóëñÿ èõ ïîäíèìàòü ñî ñëîâàìè "Ïîêà íå ðàçäàâèëè..."

ß ïðèñåë íà äèâàí, ñîáðàëñÿ ñ äóõîì è îáúÿñíèë Òêà÷åâó, çà÷åì ïðè-
øåë. Òîò âûñëóøàë ìåíÿ, íàõìóðèâ áðîâè è òùàòåëüíî ñòàë ïåðåæåâû-
âàòü "Êèðèåøêè". Òðóäíî áûëî ïîíÿòü, íðàâèòñÿ ëè åìó òî, ÷òî ÿ ãîâîðþ,
ãîòîâ ëè îí ïîäåëèòüñÿ ñâîèìè çíàíèÿìè ñî ìíîé èëè íåò. Îí ìåäëåííî
øåâåëèë ÷åëþñòÿìè, èçðåäêà îòêèäûâàÿ ãîëîâó íà ñïèíêó êðåñëà è ïðèê-
ðûâàÿ ãëàçà. ×óâñòâîâàëîñü, ÷òî åìó ñòàëî íåñðàâíèìî ëó÷øå ïîñëå ïè-
âà. Èíîãäà îí êèäàë âçãëÿä íà ïàêåò ñî âòîðîé ïëàñòèêîâîé áóòûëêîé, íî
ïðåäëîæåíèé îòêðûòü åå ïîêà íå ïîñòóïàëî.

Òåì âðåìåíåì ÿ âûãîâîðèëñÿ; èçëîæåíèå ïðîáëåìû ïîèñêà ôèíàíñîâ
çàíÿëî ó ìåíÿ ìíîãî âðåìåíè, à óæ ïîïûòêè âíÿòíî îáúÿñíèòü, ïî÷åìó ÿ
ñîáðàëñÿ çàðàáàòûâàòü äåíüãè ïðè ïîìîùè Delphi, áûëî âîîáùå ñëîæíî.

Áëèæå ê êîíöó ðàçãîâîðà Òêà÷åâ çåâíóë øèðîêî è äëèííî. ß áûëî èñ-
ïóãàëñÿ, ÷òî åãî ñåé÷àñ ðàçìîðèò, îí çàñíåò è èç ìîåé çàòåè íè÷åãî íå
âûéäåò, íî îí âíåçàïíî íàêëîíèëñÿ êî ìíå è ñêàçàë:

- Ïîïðîáóåì...
Ïîñëå ÷åãî äîñòàë èç ïàêåòà âòîðóþ áóòûëêó, îòêðûë åå è ìåäëåííî è

àêêóðàòíî íàëèë ñåáå è ìíå ïî êðóæêå.
Çàïóñòèâ ïðîãðàììó, îí ïðèãëàäèë âîëîñû è, ñóäÿ ïî âçãëÿäó, ïðåäëî-

æèë ìíå ïðèäâèíóòüñÿ ïîáëèæå. ß ïðèíåñ èç êóõíè òàáóðåòêó, ïðèñåë ñáîêó.
- Âñå ïðîñòî, - ñêàçàë Ìèøêà. - Ãëàâíîå - ÷òîáû òû óìåë ëîãè÷åñêè

ìûñëèòü. Íå ôàêò, ÷òî "Äåëüôè" áóäåò óêàçûâàòü òåáå íà îøèáêè ñàìà.
Åñëè òû íå â ñîñòîÿíèè íàïèñàòü ïðîñòåéøèé àëãîðèòì, åñëè òû áóäåøü
ïóòàòüñÿ â öèêëàõ, ïîòîìó ÷òî íå óâèäèøü â íèõ ýëåìåíòàðíîé ëîãèêè, òî
ïóòü, êîòîðûé òû âûáðàë, ÿâíî íå äëÿ òåáÿ.

ß êèâíóë, ïîíèìàÿ âñå ýòî íå õóæå åãî ñàìîãî.
- Ïîýòîìó ñëóøàé è çàïîìèíàé. Áàçû äàííûõ íà÷èíàþòñÿ âñåãäà ñ ñà-

ìîãî ïðîñòîãî è ñàìîãî ãëàâíîãî - ñ öåëè. ×òî èìåííî è êàê òû ñîáèðà-
åøüñÿ óïîðÿäî÷èòü; çà÷åì òåáå âñå ýòî è êàê ïîòîì òû âûòàùèøü èç ñâî-
åé áàçû íóæíûå äàííûå. Êîðî÷å, ãëàâíîå - ïðàâèëüíî ñêîìïîíîâàòü òàá-
ëèöû è óñòàíîâèòü ìåæäó íèìè ñâÿçè...

È îí ïðèíÿëñÿ ìíå îáúÿñíÿòü âñå ñ ñàìûõ àçîâ. Ïîíà÷àëó ÿ ïðîñòî
ñëóøàë, ïîòîì ïðèíÿëñÿ çàïèñûâàòü â áëîêíîòèê. Òêà÷åâ, ïîòèõîíüêó îò-
õëåáûâàÿ èç êðóæêè ïèâî ñ óæå îïàâøåé ïåíîé, ïîñòåïåííî íàêà÷èâàë
ìåíÿ èíôîðìàöèåé.

Êàê ìíîãî çàâèñèò îò òîãî, êàêèì ÿçûêîì è íàñêîëüêî ïîíÿòíî ÷åëîâåê
îáúÿñíÿåò òåáå ðåøåíèå ïðîáëåìû! Ó ìåíÿ ÷åðåç íåñêîëüêî ìèíóò îáùå-
íèÿ ñ Ìèøêîé ñëîæèëîñü âïå÷àòëåíèå, ÷òî îí òîëüêî è ñîçäàí äëÿ òîãî,
÷òîáû ÷èòàòü ëåêöèè ïî èíôîðìàòèêå, ïðîãðàììèðîâàíèþ è åùå ïî ìíî-
ãèõ äèñöèïëèíàì, èìåþùèì îòíîøåíèå ê òî÷íûì íàóêàì. Íàñòîëüêî ïðîñ-
òî è óäîáîâàðèìî ìû ñ íèì ïðîäèðàëèñü ÷åðåç äåáðè Ïàñêàëÿ, ÷òî ÿ äàæå
íå çàìåòèë, êàê ïðîëåòåëî îêîëî äâóõ ÷àñîâ. Òîëüêî êîëè÷åñòâî ïèâà â
áóòûëêå îòìå÷àëî õîä âðåìåíè - îíî ïîñòåïåííî ïåðåêî÷åâàëî èç ïëàñòè-
êîâîé åìêîñòè â Ìèøêó, ñäåëàâ åãî åùå áîëåå ðàçãîâîð÷èâûì; âîò òîëüêî
ðå÷ü åãî ñòàëà êàêîé-òî âÿçêîé, íåóâåðåííîé, ëèøü ïàëüöû âñå òàê æå
áûñòðî ïîðõàëè íà êëàâèàòóðå äà ìûøêà ïîêà íè ðàçó íå ïðîìàõíóëàñü...

Ïîñòåïåííî ÿ íà÷èíàë ïîíèìàòü, è ïåðåäî ìíîé âñå áîëåå ÷åòêî âû-
ðèñîâûâàëèñü âñå ïåðñïåêòèâû òîãî äåëà, çà êîòîðîå ÿ ðåøèë âçÿòüñÿ. ß
óæå âèäåë ëþäåé â ñòðîãèõ êîñòþìàõ, íåñóùèõ ìíå ÷åêè çà ïðîãðàììû,
íàïèñàííûå äëÿ èõ ìåãàêîðïîðàöèé, äèðåêòîðîâ, ïðåäëàãàþùèõ ìíå âû-
ñîêèå ïîñòû â èõ êîìïàíèÿõ, êîðî÷å, ïîêà âñå íà ýêðàíå äåëàëîñü ðóêàìè
Òêà÷åâà, æèçíü êàçàëàñü ðàäóæíîé.

- À òåïåðü ïîïðîáóé ñàì, - âíåçàïíî ñêàçàë îí ìíå ÷óòü ëè íå ïîñðå-
äèíå ñâîåé î÷åðåäíîé ôðàçû. - Áåðåì â ðóêè ïðèáîð÷èê, òû÷åì ïàëü÷è-
êàìè â êíîïêè, êîðî÷å - ðàáîòàåì. À ÿ ïîéäó íà êóõíþ, ñâàðãàíþ ÷òî-íè-
áóäü... Âðîäå ÿè÷íèöû.

ß çàíÿë åãî ìåñòî, âçãëÿíóë â ðàñ÷åð÷åííóþ íà áóìàæêå ñõåìó è ïðè-
íÿëñÿ íàáðàñûâàòü òðåíèðîâî÷íóþ áàçó êîå-êàê, åäâà ëè íå íà êîëåíêå.
Âðåìÿ îò âðåìåíè ÿ ïðèñëóøèâàëñÿ ê òîìó, ÷òî ïðîèñõîäèò íà êóõíå, - êà-
êîå-òî øèïåíèå, ñòóê êàñòðþëè, øóì ëüþùåéñÿ âîäû; Ìèøêà âîâñþ õî-
çÿéíè÷àë òàì, ïîëíîñòüþ îòîøåäøèé îò ïîõìåëüÿ.

Ïðèìåðíî ÷åðåç ïîë÷àñà ÿ ïîíÿë, ÷òî îâëàäåë íåêèìè íà÷àëüíûìè
íàâûêàìè. ß äåëàë òàáëèöû, ïðèñîåäèíÿë èõ ê ïðîåêòó, ïîäêëþ÷àë ñåòêè,
ïðîñìàòðèâàë äàííûå, êîìïèëèðîâàë, çàïóñêàë - âñå ðàáîòàëî. Ïðàâäà, ÿ
ïîíèìàë, ÷òî ðàáîòàåò âñå ïîêà ïî îäíîé ïðè÷èíå, - èñêëþ÷èòåëüíî èç-çà
ïðîñòîòû. Ñäåëàòü îøèáêó â òîì, ÷òî ÿ ïîñòðîèë, áûëî íåâîçìîæíî.

Ýòî ìåíÿ è ðàäîâàëî, è ïóãàëî îäíîâðåìåííî. ß ÷óâñòâîâàë, ÷òî ìîå
æåëàíèå ðàáîòàòü ïîêà íè÷åì íå ïîäêðåïëåíî. Òàê, ìåëî÷è êàêèå-òî.

Òêíóâøèñü ïàðó ðàç â íåçíàêîìûå ìíå ôóíêöèè, ÿ âñå-òàêè ñóìåë
ñäåëàòü êàêóþ-òî îøèáêó, ðàçâåë ðóêàìè è êðèêíóë íà êóõíþ:

- Ìèøêà!
È òóò æå ïîíÿë, ÷òî îòòóäà íå äîíîñèòñÿ íè çâóêà, òîëüêî ïîòÿãèâàåò

÷åì-òî ãîðåëûì. ß âûñêî÷èë èç-çà êîìïüþòåðà è áðîñèëñÿ íà êóõíþ.

Êàðòèíà áûëà äîâîëüíî òèïè÷íàÿ, ïðÿìî-òàêè èç áûâøèõ ñîâäåïîâñ-
êèõ "÷åðíóøíûõ" ôèëüìîâ. Ìèøêà ñïàë íàâàëèâøèñü ãðóäüþ íà ñòîë; íà
ïëèòå áëàãîïîëó÷íî íà÷èíàëà ãîðåòü ÿè÷íèöà, à ðÿäîì ñî ñïÿùèì Òêà÷å-
âûì ñòîÿëà ïîëóïóñòàÿ áóòûëêà âîäêè è ñòàêàí.

- Ýõ, åëêè-ïàëêè! - ÿ ðèíóëñÿ ê ïëèòå, ñïàñàÿ êîìíàòó îò âîíè è âîç-
ìîæíîãî ïîæàðà. - Íàøåë ñâîþ çàíà÷êó!

Áûëî ïîõîæå, ÷òî íàøå îáó÷åíèå íà ñåãîäíÿ çàêîí÷èëîñü. ß îïóñòèë-
ñÿ â êðåñëî, êðóòíóëñÿ â íåì ïàðó ðàç, ðàçãëÿäûâàÿ êâàðòèðó Òêà÷åâà è
âñëóøèâàÿñü â åãî ãðîìêîå ñîïåíèå. Æàëêî áûëî áðîñàòü âñå åäâà íà-
÷àâ; ÿ ïîïûòàëñÿ ïðîäîëæèòü äåëàòü òî, ÷òî íà÷àë, îïÿòü íàïîðîëñÿ íà
êàêèå-òî íåïðîõîäèìûå îøèáêè è áðîñèë. À ïîòîì ìíå âäðóã ïðèøëî â
ãîëîâó, ÷òî íåïëîõî áûëî áû ïîïðîáîâàòü äåëàòü õîòü ÷òî-íèáóäü ñëåïî
êîïèðóÿ. Âåäü äîëæíû æå áûòü ó Òêà÷åâà íà êîìïüþòåðå êàêèå-òî ñâîè
ñîáñòâåííûå ðàçðàáîòêè, ãëÿäÿ íà êîòîðûå ìîæíî ðàçîáðàòüñÿ âî ìíî-
ãîì, à ÷òî íå ïîëó÷èòñÿ - òàê îí âåäü íå áóäåò âå÷íî ïüÿíûì!

ß âûòàùèë âèí÷åñòåð èç ñâîåé êóðòêè è ïîëåç ïîä ñòîë. Íàëàäèâ âñå,
÷òî íóæíî, ÿ ïðèíÿëñÿ èçó÷àòü ñîäåðæèìîå Ìèøêèíîãî êîìïüþòåðà è äî-
âîëüíî áûñòðî íàøåë åãî ðàáî÷èå äîêóìåíòû, ïàïêè ñ èñõîäíûìè êîäà-
ìè, íåðåàëèçîâàííûìè ïðîåêòàìè, êàêèìè-òî íàðàáîòêàìè è ïðîñòî íåïî-
íÿòíî ñ ÷åì. Ìåñòà íà ìîåì äèñêå áûëî áîëåå ÷åì äîñòàòî÷íî; ÿ âûäåëèë
âñå, ÷òî ïîñ÷èòàë íóæíûì, è çàïóñòèë êîïèðîâàíèå.

Èíôîðìàöèÿ ïðèíÿëàñü ïåðåêà÷èâàòüñÿ íà ìîé âèí÷åñòåð. ß âíèìà-
òåëüíî ñëåäèë çà ïîëçóùåé ñèíåé ïîëîñêîé è áûñòðî ñìåíÿþùèìè äðóã
äðóãà ïðîöåíòàìè è äóìàë î Òêà÷åâå. Íàñêîëüêî íåïðèÿòíî áûëî âèäåòü âñå
ýòî: ïàäåíèå ÷åëîâåêà, ñ êîòîðûì òû ó÷èëñÿ âìåñòå íå îäèí ãîä è íèêîãäà íå
âèäåë â íåì íèêàêèõ ïðåäïîñûëîê ê ïîäîáíîìó ðàçâèòèþ ñîáûòèé. Ìû ñèäå-
ëè ñ íèì íà îäíîì ðÿäó ÷åðåç äâå ïàðòû, âñåãäà ïèñàëè îäèí âàðèàíò, è íà
êîíòðîëüíûõ ïî ìàòåìàòèêå îí íåèçìåííî ðåøàë âñåìó ðÿäó è ìíå â òîì
÷èñëå. Ó÷èòåëÿ âèäåëè â íåì áóäóùåå ñâåòèëî òî÷íûõ íàóê, ïîýòîìó íèêòî
íå óäèâèëñÿ, êîãäà îí âûêàçàë æåëàíèå ïîñòóïàòü íà èíôîðìàòèêó. Åãî áëà-

ãîñëîâèëè, íàïèñàëè êó÷ó äîñòîéíûõ õàðàêòåðèñòèê, ïîäãîòîâèëè ê âñòóïè-
òåëüíûì ýêçàìåíàì, è îí áëàãîïîëó÷íî ïðîðâàëñÿ â óíèâåðñèòåò.

Ïîìíþ, ïîñëå ïåðâîãî êóðñà êëàññíûé ðóêîâîäèòåëü ñîáðàë íàñ âñåõ
âìåñòå - â ïåðâûé è ïîñëåäíèé ðàç. Ìèøêà òîãäà ïðèøåë ñî ñâîåé áóäó-
ùåé æåíîé (æåíèëñÿ îí ïîòîì áûñòðî, ÷åðåç ìåñÿö, òàê æå áûñòðî è ðàç-
âåëñÿ, íèêîìó íå îáúÿñíèâ ïðè÷èíû - äåòåé ó íèõ íå ïîÿâèëîñü, âå÷íûå
ñêàíäàëû, ãðûçëèñü ïî ìåëî÷àì). Îí âñåõ íàñ ãðóçèë ñâîèìè ïîçíàíèÿìè
â êèáåðíåòèêå, ëîãèêå è åùå êó÷å âñÿêèõ äèñöèïëèí, êîòîðûå îíè èçó÷à-
ëè; íàøè äåâ÷îíêè ñìîòðåëè åìó â ðîò è ñ íåíàâèñòüþ îáñóæäàëè çà ãëà-
çà åãî íåâåñòó. Åãî âñå ëþáèëè...

Êóäà âñå ïîäåâàëîñü? ×òî ñòàëîñü ñ íèì, ÷òî ðàçâåðíóëî åãî ê æèçíè
íà ñòî âîñåìüäåñÿò ãðàäóñîâ? Òàêèå âåùè íå ïðîèñõîäÿò áåñïðè÷èííî:
òîë÷îê ïðèõîäèò ëèáî èçâíå, ëèáî èçíóòðè. Êàæäûé èç ïîõîæèõ íà Òêà÷å-
âà ìîæåò ïîâåäàòü äóøåùèïàòåëüíóþ èñòîðèþ î òîì, êàê âñå ýòî ñëó÷è-
ëîñü. Íå ñòîèò âåðèòü èõ ñëîâàì áóêâàëüíî, ïðîñòî ïîñìîòðè èì â ãëàçà -
òàì åñòü îòâåò.

Âîò òîëüêî ïî÷åìó-òî â ãëàçàõ Ìèøêè ýòîò îòâåò ìîæíî áûëî ïðî÷è-
òàòü òîëüêî ñ áîëüøèì è î÷åíü áîëüøèì òðóäîì. ß ïîéìàë ñåáÿ íà òîì,
÷òî íå îòðûâàÿñü ñìîòðþ íà íåãî, ïûòàÿñü ïðîíèêíóòü â åãî òÿæåëûé ïüÿ-
íûé ñîí, ïî÷óâñòâîâàòü åãî, ïîíÿòü...

Êîìïüþòåð ïèêíóë, ñèãíàëèçèðóÿ, ÷òî îáìåí çàêîí÷åí. ß âçäðîãíóë è
âûøåë èç îöåïåíåíèÿ, íàâåÿííîãî ðàçìûøëåíèÿìè î æèçíè. Ìèøêà ÷òî-
òî ïðîáóð÷àë, ïåðåâåðíóëñÿ íà äðóãîé áîê è ïîòÿíóë ïëåä, ñòàùèâ åãî ñ
íîã íà ãîëîâó. ß ñíîâà íûðíóë ïîä ñòîë, âîññòàíîâèë ñòàòóñ quo, ñóíóë èç-
ðÿäíî íàãðåâøèéñÿ âèí÷åñòåð â êóðòêó; ïîòîì çàäóìàëñÿ íà ìãíîâåíèå è
îòïðàâèëñÿ íà êóõíþ.

Îñòàòêè âîäêè ÿ âûëèë â ðàêîâèíó, ïóñòèâ ñèëüíóþ ñòðóþ âîäû, ÷òîáû
óòîïèòü â ñòîêå äàæå çàïàõ. Ñïîëîñíóë ñòàêàí, ïðèáðàëñÿ íåìíîãî íà ñòî-
ëå, ñîáðàë ïèâíûå áóòûëêè â óãëó â áîëüøîé öåëëîôàíîâûé ïàêåò; ìíå
ïî÷åìó-òî çàõîòåëîñü îòáëàãîäàðèòü åãî çà åãî çíàíèÿ, çà òó èíôîðìà-
öèþ, ÷òî ÿ ñåé÷àñ ïåðåïèñàë ñåáå è êîòîðàÿ, âîçìîæíî, ñäåëàåò èç ìåíÿ
äîñòîéíîãî ïðîãðàììèñòà. Ïîäîéäÿ ê äâåðè, ÿ ïîñëåäíèé ðàç îãëÿíóëñÿ
íà Ìèøêó, êðåïêî ñïàâøåãî íà äèâàíå, âûøåë íà ïëîùàäêó ñ äâóìÿ ìó-
ñîðíûìè ïàêåòàìè è çàõëîïíóë äâåðü.

Ïðèäÿ äîìîé, ÿ íå òîðîïÿñü ðàçäåëñÿ, çàøåë â êîìíàòó, ïîëîæèë âèí-
÷åñòåð íà ñòîë ïîñðåäè ó÷åáíèêîâ è äèñêîâ, ñåë â êðåñëî è çàäóìàëñÿ. »
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ß óæå âèäåë ëþäåé â ñòðîãèõ 
êîñòþìàõ, íåñóùèõ 

ìíå ÷åêè çà ïðîãðàììû.



×åðò åãî çíàåò, ÷òî ìåíÿ òàì ïîñåòèëî, óæå è íå âñïîìíþ, íî ïðîñèäåë ÿ
äîâîëüíî äîëãî. È ýòî íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ðóêè ó ìåíÿ ïîòèõîíüêó ÷åñà-
ëèñü, ÷òî ìíå íå òåðïåëîñü ïîñêîðåå íà÷àòü, ÿ ñäåðæèâàë ñåáÿ ïî íåïî-
íÿòíûì ïðè÷èíàì.

Ïî íåïîíÿòíûì òîãäà... Ñåé÷àñ-òî ÿ ïðåêðàñíî ïîíèìàþ ñåáÿ. Ìíå áû-
ëî ñëîæíî âåðíóòüñÿ èç ìèøêèíîãî ìèðà â ñâîé, â íîðìàëüíûé, óïîðÿäî-
÷åííûé, ÒÐÅÇÂÛÉ ìèð. È ìíå áûëî ñòûäíî, ÷òî ÿ çäåñü, à îí - òàì.

Ïðàâäà, ýòî áûñòðî ïðîøëî. Ïðèìåðíî çà ïîë÷àñà. Íåñêîëüêî âçäî-
õîâ, ïàðó ðàç ïðîòåð ãëàçà, õìûêíóë, ïîêà÷àë ãîëîâîé - è ïðîøëî. Êàê ðó-
êîé ñíÿëî. Áûëî îùóùåíèå, ÷òî ÿ ïðèíÿë êàêóþ-òî òàáëåòêó, äåéñòâèå êî-
òîðîé ïîòèõîíüêó âûòðàâèëî èç ìåíÿ âñþ ýòó ÷åðíóõó. ß âñòàë, ïðîøåëñÿ
ïî êîìíàòå, ïðèñîåäèíèë âèí÷åñòåð è ïðèíÿëñÿ ïðîñìàòðèâàòü âñå òî, ÷òî
ñêîïèðîâàë ó Òêà÷åâà.

Èíôîðìàöèè ïîëó÷èëîñü î÷åíü è î÷åíü ìíîãî. Îêîëî òðèäöàòè ïðî-
åêòîâ, â íèõ äåñÿòêè, ñîòíè þíèòîâ, ìîäóëåé è ïðî÷åé äðåáåäåíè, êîòîðàÿ
íîñèëà ãîðäîå èìÿ "Äåëüôè". Êîå-÷òî ìîæíî áûëî ïîíÿòü ñðàçó ïî íàç-
âàíèÿì ïðîåêòîâ, íî îñíîâíàÿ ìàññà, ïîõîæå, áûëà èçâåñòíà ëèøü Òêà÷å-
âó, èáî íóìåðîâàëàñü â êàêîì-òî õèòðîì ïîðÿäêå öèôðàìè è áóêâàìè.

- ×åðò íîãó ñëîìèò, - áóð÷àë ÿ, ãëÿäÿ íà âñå ýòî. ×àñòü ñêîìïèëèðîâàí-
íûõ ïðîåêòîâ ìîæíî áûëî çàïóñòèòü - ÿ äåëàë ýòî ãëÿäÿ íà òî, ñ êàêîé
ëåãêîñòüþ ðàñïàõèâàþòñÿ ïåðåäî ìíîé õðàíèëèùà äàííûõ ñîâåðøåííî
ðàçíûõ ðàçìåðîâ è íàïðàâëåíèé. - Íó âîò ýòî, ïîæàëóé, ÿ ïîéìó - êàêàÿ-òî
ôèðìà ïî ïðîäàæå ñèãàðåò... À âîò ýòî, ïîõîæå, ÷üÿ-òî áèáëèîòåêà...

Ìíå îñòàâàëîñü ïðîñìîòðåòü âñåãî òðè ïðîåêòà íà ïðåäìåò ÷åãî-íè-
áóäü èíòåðåñíîãî äëÿ ìåíÿ. Îäèí èç íèõ áûë áîëüøèì êàòàëîãîì ôèëü-
ìîâ, âòîðîé - ÷åì-òî âðîäå áóõãàëòåðñêîé ïðîãðàììû, ïðàâäà, ÿ òàê è íå
ïîíÿë, â ÷åì ñóòü è ÷òî èìåííî òàì ñ÷èòàëîñü. À âîò òðåòèé...

Ýòî áûë ñïèñîê ëþäåé. Íè÷åì îñîáåííûì íå îáúåäèíåííûõ, íèêàêèõ
îáùèõ ÷åðò ó íèõ ÿ íå íàøåë. Ïðîñòî áîëüøîé ñïèñîê, äàæå íå áîëüøîé, à
îãðîìíûé. Ôàìèëèè, èìåíà, àäðåñà, äàòû ðîæäåíèé, çíàêè Çîäèàêà, åùå

êîå-êàêèå íåïîíÿòíûå ãðàôû ñ îáèëèåì öèôð. Íàïðîòèâ âñåõ ñòðî÷åê ñòîÿ-
ëè ãàëî÷êè; ìåíÿ âñå ýòî çàèíòåðåñîâàëî âíà÷àëå ïîñòîëüêó, ïîñêîëüêó â
êîäå ýòîé áàçû ìîãëè áûòü èíòåðåñíûå ïðîöåäóðû ïî ïîèñêó è ñîðòèðîâêå
(Òêà÷åâ âñåãäà îòëè÷àëñÿ íåñòàíäàðòíûì ïîäõîäîì ê ñâîåé ðàáîòå, ñòîèëî
îæèäàòü è çäåñü êàêèõ-òî ïðîãðàììåðñêèõ õèòðîñòåé è êðàñèâûõ äåéñòâèé).

ß îòêðûë ðåäàêòîð êîäà, ïðîøåëñÿ ïî íåìó âçãëÿäîì, âûõâàòèë òî,
÷òî óæå ïîíèìàë, - îáðàáîò÷èêè íàæàòèé êíîïîê, íåêîòîðûå ïðîñòûå öèê-
ëû... È ïîñòåïåííî ïîíÿë, ÷òî ýòà áàçà - ïîæàëóé, ñàìîå ñëîæíîå è íåïî-
íÿòíîå èç âñåõ ïðîåêòîâ, ñîõðàíåííûõ íà êîìïüþòåðå Ìèøêè. Ìàññà îá-
ðàùåíèé â íèêóäà, ê òàêèì âèðòóàëüíûì âåùàì, êàê Çîäèàê è åìó ïîäîá-
íûå. Êàê âñå ýòî ìîãëî ðàáîòàòü, òðóäíî áûëî ñêàçàòü.

ß ïðîâåðèë íåêîòîðûå íåïîíÿòíûå ìîìåíòû ïî ó÷åáíèêàì è íå íà-
øåë â íèõ íè÷åãî ïîõîæåãî. Íè îäíà èç ïðîöåäóð, îáðàùàþùèõñÿ ê ïî-
ëÿì ñ öèôðîâûìè ãðóïïàìè, ê ïîëÿì ñ òàèíñòâåííûìè çíà÷êàìè, íå áûëà
îïðåäåëåíà â êíèãàõ. Ñêëàäûâàëîñü âïå÷àòëåíèå, ÷òî Ìèøêà ïîëüçîâàë-
ñÿ êàêèìè-òî íåäîêóìåíòèðîâàííûìè âîçìîæíîñòÿìè Delphi, íå îïèñàí-
íûìè íèãäå: íè â êíèãàõ, íè â ñïðàâî÷íîé ñèñòåìå, íè íà ñàéòàõ ïîääåðæ-
êè. Âîçìîæíî ëè, ÷òî îí ñàì ñîçäàë êàêèå-òî ñðåäñòâà ðàçðàáîòêè? Âïîë-
íå. Îí áûë ÷åëîâåêîì î÷åíü è î÷åíü îäàðåííûì, ñïîñîáíûì íà ìíîãîå -
ÿ áû íå óäèâèëñÿ íè÷åìó, â òîì ÷èñëå è òàêîìó ïîâîðîòó ñîáûòèé.

Ïîíà÷àëó ÿ õîòåë áðîñèòü èçó÷åíèå ýòîãî õèòðîãî ïðîåêòà, ïîòîìó ÷òî
ìîåãî óìà â íàñòîÿùèé ìîìåíò åäâà õâàòàëî íà ïðîñòûå âåùè, îïèñàí-
íûå â êàæäîì ñïðàâî÷íèêå, - ðàçáèðàòüñÿ â íåâåäîìûõ êîìàíäàõ, ðîæ-
äåííûõ ÿâíî íå áåç ïîìîùè áóòûëêè, ó ìåíÿ íå áûëî íè ñèë, íè æåëàíèÿ,
íè âðåìåíè. Âûêèíóâ èç ãîëîâû ýòî íåîáû÷íîå òâîðåíèå Òêà÷åâà, ÿ çàñòà-
âèë ñåáÿ çàíèìàòüñÿ èñïîëüçóÿ òî, ÷òî îí ðåêîìåíäîâàë ìíå äëÿ íà÷àëà -
"Áèáëèþ Delphi" Ìèõàèëà Ôëåíîâà. Óæ î÷åíü îí íàõâàëèâàë ìíå ñâîåãî
òåçêó è åãî ñïîñîá ïðåïîäíîñèòü èíôîðìàöèþ. Ïî ýòîé êíèãå ÿ óæå ÷åðåç
÷àñ ñäåëàë ñâîé òåëåôîííûé ñïðàâî÷íèê, âûäåðãèâàë èç íåãî èíôîðìà-
öèþ, êðîïàÿ îò÷åòû, ïèñàë ñâîè ñîáñòâåííûå êóñêè êîäà è áûë ÷åðòîâñêè
ãîðä âñåì ýòèì - âîò òîëüêî ïîõâàñòàòüñÿ áûëî íåêîìó...

Òåì âðåìåíåì çà îêíîì óæå ñòåìíåëî; ãëàçà áîëåëè, æåëóäîê òðåáî-
âàë ïîðöèè êàëîðèé. ß ðåøèë íà ñåãîäíÿ çàêîí÷èòü. Ñåáå ÿ êàçàëñÿ ÷óòü ëè
íå ãåðîåì, ïîáåäèâøèì íåêîå äðåâíåãðå÷åñêîå ìèôîëîãè÷åñêîå ÷óäîâè-
ùå, âî ìíå ïðîñòî áóðëèëà ñèëà ïðîãðàììèñòà. ß áûë íàñòîëüêî óâåðåí â
ñåáå, ÷òî ñîáèðàëñÿ óæå çàâòðà äàòü â ãàçåòó îáúÿâëåíèå î íàïèñàíèè áàç

äàííûõ è ïðîéòèñü ïî íåñêîëüêèì ôèðìàì â ãîðîäå â ïîïûòêàõ íàéòè äîñ-
òîéíóþ ðàáîòó. Îòñóòñòâèå äèïëîìà íå ïóãàëî ìåíÿ - â íàøåì òåïåðåøíåì
îáùåñòâå ýòî áûëî äàëåêî íå ñàìîå ãëàâíîå. ß áûë óâåðåí â òîì, ÷òî ñìîãó
ïðîèçâåñòè âïå÷àòëåíèå íà òåõ, ñ êåì ïðèäåòñÿ ðàçãîâàðèâàòü, à â êà÷åñòâå
äîêàçàòåëüñòâà ìîèõ çíàíèé è óìåíèé ÿ ìîã ïðèâåñòè Ìèøêèíû ïðîåêòû...

ß ðåøèë ñäåëàòü ñåáå ÷òî-òî âðîäå äåìîíñòðàöèîííîãî äèñêà äëÿ òåõ,
ñ êåì ìíå ïðèäåòñÿ îáùàòüñÿ â áëèæàéøåå âðåìÿ äëÿ äîêàçàòåëüñòâà
ñâîèõ ñèë è óìåíèé. Äëÿ ýòîãî ÿ ñîáðàëñÿ îòîáðàòü íåñêîëüêî ñàìûõ èí-
òåðåñíûõ, íà ìîé âçãëÿä, ïðîåêòîâ Òêà÷åâà è âûïèñàòü èõ íà áîëâàíêó.
Èçó÷àÿ èõ, ÿ óæå îñòàíîâèë ñâîå âíèìàíèå íà ïÿòè-øåñòè - íå ñ÷èòàÿ ïîñ-
ëåäíåãî, êîòîðûé, êàê ìíå êàçàëîñü, ìîã ïîâðåäèòü ìîåé ðåïóòàöèè. ß
áûë óâåðåí, ÷òî, ïîïàäèñü ìíå äåéñòâèòåëüíî ãðàìîòíûé ñîáåñåäíèê, ÿ
íèêîãäà â æèçíè íå ñìîãó îáúÿñíèòü, â ÷åì ñìûñë áîëåå ÷åì ïîëîâèíû
êîäà ýòîé áàçû äàííûõ; à ðèñêîâàòü òàêèì îáðàçîì ÿ íå ìîã.

Äèñê áûë ãîòîâ ÷åðåç äåñÿòü ìèíóò. Ïðèâîä âûäâèíóëñÿ, ÿ âçÿë áîë-
âàíêó â ðóêè, ïðèãîòîâèë åå íà çàâòðà, ïîëîæèâ â êîðîáî÷êó ïîâåðõ âñåé
ñâîé êó÷è ñîôòà. À ÷åðåç ìèíóòó ïîíÿë, ÷òî íåïîäâèæíî ñèæó â êðåñëå è
ñìîòðþ íà çàïóùåííóþ òêà÷åâñêóþ áàçó. Òó ñàìóþ, ñî çíàêàìè Çîäèàêà.

Ñîâåðøåííî íå ïîìíþ, êîãäà ÿ åå âêëþ÷èë. Ïðîñòî îíà îêàçàëàñü çà-
ïóùåííîé; ÿ ïÿëèëñÿ â ýòè ôàìèëèè, äàòû ðîæäåíèÿ, âåñü ýòîò òàáëè÷íûé
ñþððåàëèçì, è ìíå êàçàëîñü, ÷òî ñàìà ïðîãðàììà ÷åãî-òî õî÷åò îò ìåíÿ.
Òàê ïîðîé áûâàåò - çíàåøü, ÷òî äåëàòü ÷åãî-òî íå ñòîèò, íî, òåì íå ìåíåå,
äåëàåøü, áóäòî íàäåÿñü íà ÷òî-òî ñâåðõúåñòåñòâåííîå. Ýäàêèé "Format C:" -
à âäðóã íå ñðàáîòàåò? À îí, ñâîëî÷ü, ðàáîòàåò, ôîðìàòèðóåò, äà åùå êàê...

Òàê è ÿ - ãëàçà øàðèëè ïî ñòðîêàì, ðàçãëÿäûâàÿ îêîøêè ïîèñêà, ìå-
íþ, "ìûøêà" íîñèëàñü ïî ýêðàíó êàê óãîðåëàÿ... ß ñàì íå ïîíèìàë, ÷åãî
õî÷ó îò âñåãî ýòîãî.

Áîðèñîâ Ñåðãåé Ñòåïàíîâè÷, äâàäöàòü âòîðîå ÿíâàðÿ, Âîäîëåé. Ýòî ÷òî
çà àáðàêàäàáðà... À âîò Òèìîôååâ Âëàäèìèð Íèêîëàåâè÷, ÷åòâåðòîå ìàð-
òà, ïîòîì Ðûáû, ïîòîì çâåçäî÷êà, ÷åëîâå÷åê, ïîòîì ñïèñîê âûïàäàåò, à
òàì ïî-ëàòûíè... Èëè ïî-ãðå÷åñêè...

ß øåïòàë âñå ýòî ñåáå ïîä íîñ, îäíîâðåìåííî ïðîêðó÷èâàÿ ñïèñîê
ëþäåé, ñòàðàÿñü óçíàòü, ÷òî æå òàì, â êîíöå. Íà äâå òûñÿ÷è ñåìüñîò âî-
ñåìíàäöàòîé ñòðî÷êå òàáëèöà êîí÷èëàñü. Íå òî ÷òîáû ó ìåíÿ óñòàë ïàëåö
êðóòèòü êîëåñèêî - íî âñå-òàêè ñòîëüêî èíôîðìàöèè! ß âäðóã ïîäóìàë - à
ïî÷åìó ó Ìèøêè íà êîìïüþòåðå îêàçàëàñü íå ïóñòàÿ áàçà äëÿ êëèåíòà, à
çàïîëíåííàÿ? Ýòî ÷òî, åãî ëè÷íûé ïðîåêò, îí ñàì ñëåäèë çà åãî çàïîëíå-
íèåì, çà âñåìè ýòèìè ãàëî÷êàìè è óðîäöàìè, çà âñÿêèìè ñëîâàìè, æóòêî
çâó÷àùèìè íà ðóññêîì ÿçûêå? Èëè êîìó-òî áûëî ëåíü ñëåäèòü çà öåëîñò-
íîñòüþ áàçû, è ýòîò "êòî-òî" äîâåðèë âáèâàíèå ñòðîê Òêà÷åâó?

Òîò åùå âîïðîñ. Äåéñòâèòåëüíî, ïî÷òè òðè òûñÿ÷è ïîçèöèé â áàçå - ýòî
âåäü íå ïÿòü ìèíóò ðàáîòû. Èëè Òêà÷åâ êîãäà-òî çàáðîñèë âñå ñâîè äåëà è
òîëüêî è çàíèìàëñÿ òåì, ÷òî çàíîñèë ñþäà äàííûå, ëèáî ïîñòåïåííî, øàã
çà øàãîì, ïî äâå-òðè ñòðî÷êè â äåíü, ñîçäàâàë âñå ýòî íàãðîìîæäåíèå Âî-
äîëååâ è Ñêîðïèîíîâ, ðàññòàâëÿÿ, ãäå íàäî, ãàëî÷êè...

Èëè ãàëî÷êè ðàññòàâëÿë óæå íå îí?
Â îáùåì, âñÿ ìîÿ ðàáîòà áûëà çàáûòà. ß óæå íå ðâàëñÿ ïèñàòü ñâîå

ðåçþìå, íå áîìáèë èíòåðíåò â ïîèñêàõ îòâåòîâ íà âîïðîñ î òðóäîóñòðîé-
ñòâå - ÿ òîëüêî è äóìàë îáî âñåõ ýòèõ Ïåòðîâûõ, Áîðèñîâûõ, Ìèõååâûõ è
èæå ñ íèìè, ðàññòàâëåííûõ â òàáëèöå, èñõîäÿ èç òàèíñòâåííîé ëîãèêè.

Èíòåðåñíî, ïðîñíóëñÿ ê òîìó âðåìåíè Òêà÷åâ èëè íåò? Ïîäîçðåâàë ëè
îí î òîì, ÷òî êòî-òî ñìîòðèò ñåé÷àñ â òå æå ñòðî÷êè, ÷òî è îí? Ýòî îñòàëîñü
òàéíîé äëÿ ìåíÿ, õîòÿ ïåðèîäè÷åñêè ÿ âîçâðàùàëñÿ ê ýòîìó âîïðîñó; íî
ýòî óæå ïîòîì, êîãäà ÿ - ëèøü ïîâåðõíîñòíî! - ñóìåë ïðîíèêíóòü â ðåøå-
íèå ïðîáëåìû.

Êîëåñèêî âåðòåëîñü ïîä ïàëüöåì òóäà-ñþäà, ñòðîêè äâèãàëèñü ââåðõ-
âíèç. Âðåìåíàìè ÿ çàëåçàë â ìåíþ, ïûòàÿñü ñêâîçü ÷åðåäó ìîäàëüíûõ
îêîí ïðîäðàòüñÿ òóäà, ãäå ñîâåðøàëîñü ãëàâíîå äåéñòâî. Âåäü åñëè ëþäè
âíîñèëèñü â òàáëèöó - çíà÷èò, ýòî êîìó-íèáóäü íóæíî.

- Ïðåäïîëîæèì, - ñêàçàë ÿ ñàì ñåáå, - ýòè ãàëî÷êè îçíà÷àþò, ÷òî ýòè
ëþäè ñîîòâåòñòâóþò êàêîìó-òî óñëîâèþ. Èëè âûïîëíèëè åãî. Èëè åùå ÷å-
ãî-íèáóäü... Äà, èëè ñ íèìè ÷òî-òî ñäåëàëè - íó, ÿ íå çíàþ, ïîäïèñàëèñü íà
æóðíàë "Çíàêè çîäèàêà", âûäàëè ãóìàíèòàðíóþ ïîìîùü, åùå êàêàÿ-íè-
áóäü ôèãíÿ!.. Íî ïî÷òè òðè òûñÿ÷è ÷åëîâåê!

×åñòíî ãîâîðÿ, íå çíàþ, ÷òî ñáèâàëî ìåíÿ ñ òîëêó áîëüøå: êîëè÷åñòâî
ëþäåé â ñïèñêå èëè âñå ýòè çíà÷êè, ñîïðîâîæäàâøèå êàæäîãî. Ïîïûòàëñÿ
âîéòè â òàáëèöó ÷åðåç ðåäàêòèðîâàíèå - áàçà òóò æå ñïðîñèëà ó ìåíÿ ïàðîëü.

- Àãà, - ñêàçàë ÿ. - Óæå ÷òî-òî.
Ìåíÿ ïîñåòèëà ìûñëü íàòðàâèòü íà îêíî äëÿ ââîäà ïàðîëÿ êàêóþ-íè-

áóäü áðóòôîðñîâóþ ñîôòèíó - ïî÷åìó-òî êàçàëîñü, ÷òî ïàðîëü ñþäà ïðè-
äóìûâàë ÿâíî íå Òêà÷åâ; ñêîðåå, àâòîðîì äîñòóïà áûë ñàì õîçÿèí áàçû.
Âðÿä ëè ó íåãî õâàòèëî ôàíòàçèè íà áîëüøåå, íåæåëè "qwerty" èëè
"password", íî íå ñòîèò íåäîîöåíèâàòü ïðîòèâíèêà. ß ïîøàðèë â íåäðàõ
êîìïüþòåðà, èçâëåê íåîáõîäèìóþ ïðîãðàììó, íî ÷òî-òî ìåíÿ îñòàíîâèëî.
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Ãëàçà øàðèëè ïî ñòðîêàì, ðàçãëÿäûâàÿ
îêîøêè ïîèñêà, ìåíþ, "ìûøêà" íîñèëàñü

ïî ýêðàíó êàê óãîðåëàÿ...



È çàøåë â áàçó åùå ðàç, íî íå ÷åðåç "Ðåäàêòèðîâàòü", à ÷åðåç "Äîáàâèòü".
È íèêàêîãî ïàðîëÿ íå ïîÿâèëîñü.
Äîáàâëÿòü ñòðîêó â áàçó ìîæíî áûëî ñâîáîäíî. Âîò òàê è äîâåðÿë íå-

âåäîìûé õîçÿèí Òêà÷åâó - äîáàâëÿé, êîãî ñêàæó, à èçìåíèòü íè÷åãî íå
ìîæåøü.

- È íåóæåëè Ìèøêà íè ðàçó íå çàõîòåë ïîäîáðàòü êëþ÷èê? - çàñîìíå-
âàëñÿ ÿ. Ïîòîì óñòðîèë îêíó ââîäà ïàðîëÿ áðóòôîðñ, à ñàì îòïðàâèëñÿ íà
êóõíþÿ: æåëóäîê óæå âñòóïàë ñ ìîçãîì â îòêðûòûé êîíôëèêò. Êàðòîøêà ñ
òóøåíêîé óñïîêîèëà è òîãî, è äðóãîãî. ß âåðíóëñÿ ÷åðåç ñîðîê ìèíóò çà
êîìïüþòåð â íàäåæäå ïîëó÷èòü ïàðîëü, íî âìåñòî ýòîãî óâèäåë ëèøü íå-
óòåøèòåëüíûé ïðîãíîç - ïîäáîð áóêâî- èëè öèôðîñî÷åòàíèÿ òðåáîâàë
îêîëî òðåõ íåäåëü.

Íå îñòàâàëîñü íè÷åãî, êðîìå êàê ïðåêðàòèòü ýòî áåñïîëåçíîå çàíÿòèå.
ß ïîêà÷àë ãîëîâîé, ùåëêíóë ïàëüöàìè îò îáèäû è ñäåëàë òî, î ÷åì âû,
íàâåðíîå, äàâíî óæå ïîäóìàëè, òîëüêî, ìîæåò, íå â òîì êëþ÷å, â êîòîðîì
îíî ïðèøëî â ãîëîâó ìíå.

Äà, ÿ ðåøèë äîáàâèòü â áàçó åùå îäíó ñòðîêó. Åùå îäíîãî ïîëüçîâàòåëÿ.
È ÷òî ñàìîå èíòåðåñíîå, íèêîãäà íå ìîã ïîòîì îáúÿñíèòü, ïî÷åìó ïîñ-

òóïèë òàê, êàê ïîëó÷èëîñü. Îáû÷íî â òàêèõ ñëó÷àÿõ ÿ âíîñèë â ðåãèñòðà-
öèîííóþ ôîðìó íåêîåãî Èâàíà Ïàíêðàòîâà, âèðòóàëüíîãî ïåðñîíàæà, âû-
äóìàííîãî ìíîé åùå â èíñòèòóòå äëÿ àâòîðèçàöèè ñâîèõ ïåðâûõ ñòàòåé. ß
çíàë è äàòó ðîæäåíèÿ Èâàíà, è ìíîãî ÷åãî åùå - ìíîãî÷èñëåííûå ôîðó-
ìû â Èíòåðíåòå òîæå ïðîãëîòèëè êó÷ó ìîèõ "ëåâûõ" ïàíêðàòîâñêèõ äàí-
íûõ. ß ñ íèì ñðîäíèëñÿ; ÿ íå ìûñëèë ñåáÿ áåç íåãî.

Íî ïî÷åìó-òî â ýòîò ðàç ÿ âíåñ â ñïèñîê ñâîè íàñòîÿùèå äàííûå. È
ïðîñëåäèë, ÷òîáû âñå áûëî àáñîëþòíî ïðàâèëüíî - äàòà è ìåñòî ðîæäå-
íèÿ, çíàê Çîäèàêà è (îáðàòè âíèìàíèå íà òî, ÷òî òðåáîâàëîñü â ýòîì íåïî-
íÿòíîì ñïèñêå) ëþáèìîå âðåìÿ ãîäà, ëþáèìóþ ìóçûêó, ëþáèìûé çàïàõ,
ñåêñóàëüíûå ïðèñòðàñòèÿ, ïîòîì íàóäà÷ó âûáðàë èç îãðîìíîãî êîëè÷åñò-
âà íåïîíÿòíûõ ðèñóíî÷êîâ òå, êîòîðûå ÿ ïîñ÷èòàë "ñìàéëèêàìè", ñèìïà-
òè÷íóþ îäíîãëàçóþ ìîðäàøêó. Ïî ñïèñêó ñ çàïèñÿìè íà ëàòûíè ùåëêíóë
íå ãëÿäÿ - íè îäíîãî èç òåõ ñëîâ ÿ íå çíàë, è íèêàêèõ àññîöèàöèé ñ ðóñ-
ñêîé ðå÷üþ îíè íå âûçûâàëè.

Â îáùåé ñëîæíîñòè ïîëó÷èëîñü âîñåìíàäöàòü ïóíêòîâ. Íàæàë "Ñîõ-
ðàíèòü" è "Âûéòè", ïîñìîòðåë íà ðåçóëüòàò ñâîåãî òðóäà. Ñòðîêà ñ ìîèìè
äàííûìè îêàçàëàñü äâå òûñÿ÷è ñåìüñîò äåâÿòíàäöàòîé.

Åñòåñòâåííî, ãàëî÷êó ïîñòàâèòü íå ïîëó÷èëîñü - ñåòêà áûëà çàùèùå-
íà îò ðåäàêòèðîâàíèÿ. Íó äà è Áîã ñ íåé, ñ ãàëî÷êîé. Õâàòèò íà ñåãîäíÿ.

"Çàâòðà áóäåò òðóäíûé äåíü", - ðåøèë ÿ è ñîáðàëñÿ èäòè ñïàòü. Áàçà
çàêðûëàñü áåç ëèøíèõ âîïðîñîâ, ñîõðàíèâ ìîþ ñòðîêó â ñâîèõ íåäðàõ.
Ìîíèòîð ëåãîíüêî ìèãíóë è ïîãàñ.

È â ýòîò ìîìåíò çàçâîíèë òåëåôîí. Íà ÷àñàõ áûëî ïî÷òè îäèííàäöàòü
÷àñîâ, áëèçèëàñü ïîëíî÷ü. ß âçäðîãíóë è óäèâëåííî âçãëÿíóë íà áðîøåí-
íóþ íà äèâàí òðóáêó. Çâîíîê ïîâòîðèëñÿ.

- È ïîíàäîáèëñÿ æå ÿ êîìó-òî... - ïðîáîðìîòàë ÿ è ïðîòÿíóë ê òåëåôî-
íó ðóêó.

...ß âçÿë òðóáêó è íàæàë êíîïêó. Ñâèñòÿùèé, øèïÿùèé è øåïåëÿâÿùèé
Òêà÷åâ ïîïðîáîâàë ñêàçàòü ìíå â îòâåò "Àëëî" è, ïîõîæå, óðîíèë òåëå-
ôîí. Â òðóáêå ðàçäàëñÿ êàêîé-òî ãðîõîò, ïîòîì ãóäêè. ß ïîæàë ïëå÷àìè è
ïîäóìàë, ÷òî åñëè åìó áóäåò íóæíî, îí ïåðåçâîíèò. Íàâåðíÿêà ïåðåïóòàë
äåíü ñ íî÷üþ è õî÷åò åùå ïèâà.

Òåëåôîí, êîíå÷íî æå, çàçâîíèë âíîâü. Êàê-òî ãðîìêî è òðåâîæíî ÷òî-
òî øåâåëüíóëîñü âî ìíå, ãîâîðèëî î òîì, ÷òî íå òàê âñå ïðîñòî è äåëî
ñîâñåì íå â ïèâå. ß ñíîâà íàæàë êíîïêó.

- Òû... Îòêóäà òû òàì? - ñïðîñèë Ìèøêà.
- ß æèâó çäåñü, - îòâåòèë ÿ íà äóðàöêèé âîïðîñ. - Òû ÷òî, íå çíàåøü,

êóäà çâîíèøü?

Â òå ìãíîâåíüÿ ìîåé ñòðåìèòåëüíî óòåêàþùåé ïðîøëîé æèçíè ÿ âñå
åùå âåðèë â áåññìûñëåííîñòü è ñëó÷àéíîñòü ýòîãî çâîíêà. ß äî ñèõ ïîð
âåðþ â ýòî - õîòÿ âñå óæå ñëó÷èëîñü. Ìíå ïîñòîÿííî êàæåòñÿ, ÷òî æèçíè
ïîñëå çâîíêà íå ñóùåñòâóåò. Ïîæàëóé, êàæäûé ìîæåò âñïîìíèòü íå÷òî â
ñâîåé æèçíè, êàêóþ-òî çíàìåíàòåëüíóþ òî÷êó îòñ÷åòà, êîòîðàÿ ïîâåðãëà
òåáÿ â øîêîâîå ñîñòîÿíèå. Êòî-òî âúåõàë íà ñâîèõ "Æèãóëÿõ" â "Ëàíä Êðó-
çåð"; êòî-òî óçíàë, ÷òî áîëåí ÑÏÈÄîì... Äåðüìà ìíîãî. È îíî âñåãäà êîãäà-
òî íà÷èíàåòñÿ. ×òî-òî èç Ñòèâåíà Êèíãà. Ïî-ìîåìó, "äåðüìî ñëó÷àåòñÿ",
òàê îí ãîâîðèë. À ìîæåò, è íå îí. Äà íåâàæíî âñå ýòî.

- ß çíàþ, - ñêàçàë Òêà÷åâ (è ÿ ïîíÿë, ÷òî îí äîñòàòî÷íî òðåçâ, ïðîñòî,
ïîõîæå, òîëüêî ÷òî ïðîñíóëñÿ). - Ýòî òû, ýòî òâîé íîìåð, è òû òàì.

- Ãäå?
- Â áàçå.
ß çàìîë÷àë íàäîëãî. Ìíå äàæå âñïîìèíàåòñÿ ñåé÷àñ, ÷òî ÿ ñèäåë ñ

îòêðûòûì ðòîì, êàê äàóí. Ñèäåë, ñëóøàë óäàðû ñâîåãî ñåðäöà è ÷óâñòâî-
âàë, êàê âî ðòó êîïèòñÿ êó÷à ñëþíû, êîòîðóþ, åñëè íå ïðîãëîòèòü âîâðå-
ìÿ, ïðèäåòñÿ âûïóñòèòü ñåáå íà ðóáàøêó.

- Ãäå? - åùå ðàç ñïðîñèë ÿ, ïðåêðàñíî ïîíèìàÿ, î ÷åì èäåò ðå÷ü.
- Òû çíàåøü, ãäå, - ñóõî ñêàçàë Òêà÷åâ. - ×åì òû åé íàñîëèë? Èëè òåáÿ

çàêàçàëè? Âñïîìèíàé, òîëüêî áûñòðî - ó òåáÿ åñòü âðàãè? ßâíûå, òàéíûå?
Ìîæåò, äåâ÷îíêà êàêàÿ - íó, òàì, äàëà, à òû áðîñèë? Êîðî÷å, âñïîìèíàé
âñÿêóþ ÷óøü! Òîëüêî áûñòðî!

ß íå ïîíèìàë ðîâíûì ñ÷åòîì íè÷åãî. Ïðè÷åì çäåñü áàçà? Êîìó ÿ íà-
ñîëèë è çà÷åì?

- Òêà÷åâ, - òèõî ñïðîñèë ÿ. - Ó òåáÿ âñå â ïîðÿäêå?
- Êîíå÷íî æå, íåò, - áðîñèë îí â òðóáêó. - Òû ÷òî, íè÷åãî íå ïîíèìàåøü?
- Íåò, îò÷åãî æå, ÿ ïîíèìàþ, - ïîêà÷àë ÿ ãîëîâîé. - ß ïîíèìàþ, ÷òî ÿ â

áàçå è ÷òî ìåíÿ çàêàçàëè... Òû âìåíÿåìûé, Ìèøêà?

Íà òîì êîíöå îòêàøëÿëèñü, à ïîòîì çàðÿäèëè â ìåíÿ ñåìèýòàæíûì ìà-
òîì. ß îòîäâèíóë òðóáêó îò óõà, âûñëóøàë ýòó òèðàäó è õîòåë óæå ðàçúåäè-
íèòüñÿ, íî Ìèøêà âäðóã çàîðàë ìíå ÷òî-òî, è ÿ ðåøèë ïîñëóøàòü äàëüøå.

- Ýé, òàì! - îðàë îí, áóäòî çíàë, ÷òî åãî ìàòû ÿ ñëóøàë íà îòëåòå. - Àó-ó!!
- ß âñå åùå çäåñü, - îòâåòèë ÿ.
- ß çíàþ, ýòî ïîõîæå íà ðàçãîâîð äâóõ äåáèëîâ...
Îí çàìîë÷àë, è ÿ óñïåë ïîäóìàòü, ÷òî ýòî ïîõîæå íà ðàçãîâîð îäíîãî

äåáèëà.
- È âñå-òàêè, - ïðîäîëæèë îí. - ß äóìàþ, åñòü ñìûñë ñïðîñèòü òåáÿ - òû

çíàåøü, ñêîëüêî ëåò ÿ ïüþ?
- Ëåò ïÿòü, - áðÿêíóë ÿ, îñîáî íå çàäóìûâàÿñü. Òîâàðèùó Ñòàëèíó ïàðó

ëåò òóäà, ïàðó ëåò ñþäà - íå ñðîê.
- Òî÷íî. Ïÿòü ñ ïîëîâèíîé. Òû âèäåë ìåíÿ ñåãîäíÿ. Êàê òû äóìàåøü,

ïî÷åìó ÿ äî ñèõ ïîð íå äîïèëñÿ äî áåëîé ãîðÿ÷êè?
ß ïîíÿòèÿ íå èìåë. Ó êàæäîãî ýòî ïî-ðàçíîìó... À îí ñëîâíî óñëûøàë

ìîè ìûñëè.
- Êàæäûé, áåçóñëîâíî, ñïèâàåòñÿ ïî-ðàçíîìó; ÿ - íå òàêîé, êàê âñå. ß

ÍÈÊÎÃÄÀ íå ñîïüþñü.
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Êàê-òî ãðîìêî è òðåâîæíî ÷òî-òî
øåâåëüíóëîñü âî ìíå, ãîâîðèëî 

î òîì, ÷òî íå òàê âñå ïðîñòî è äåëî
ñîâñåì íå â ïèâå.



ß óñëûøàë ýòî "íèêîãäà" è ïîäóìàë, ÷òî ñåé÷àñ áóäåò ÷òî-òî íóäíîå
íà òåìó âûäàþùåéñÿ èíäèâèäóàëüíîñòè è ñóïåðîðãàíèçìà, íî åãî êîì-
ìåíòàðèé äîáèë ìåíÿ îêîí÷àòåëüíî.

- Äåëî â òîì, ÷òî ÿ î÷åíü íóæåí ÒÀÊÎÉ. Íà êðþ÷êå.
- Êîìó? - ïîæàë ÿ ïëå÷àìè.
- Õîçÿèíó áàçû. Òî÷íåå, õîçÿéêå.
- È êàê æå îíà êîíòðîëèðóåò òâîå áûòîâîå ïüÿíñòâî?
- Ïðîêðóòè òàáëèöó, íàéäè ñòðîêó íîìåð ñåìüäåñÿò øåñòü...
ß òàê è ñäåëàë; è ÿ çíàë, ÷òî òàì íàéäó. "Òêà÷åâ Ìèõàèë Ñòàíèñëàâî-

âè÷..." È ãàëî÷êà ñòîÿëà.
- ×òî ýòî çíà÷èò? - ñïðîñèë ÿ, ñ ïðèùóðîì ãëÿäÿ â ýêðàí. - Òàì â ñòðî-

êå ìíîãî íåïîíÿòíîãî - êàê è âî âñåé òàáëèöå...
- À ýòî çíà÷èò, ÷òî íà ìíå ïîð÷à. Ìåíÿ ñäåëàëè àëêîãîëèêîì - è íèêòî

íå ìîæåò ýòî èçìåíèòü...
- Òàê... - ïðîòÿíóë ÿ è îòúåõàë â êðåñëå îò ñòîëà. Î÷åíü èíòåðåñíî. Ïîð-

÷à. Ñðåäíåâåêîâüå êàêîå-òî. Äæîðäàíî Áðóíî è èíêâèçèöèÿ. Âåäüìû è
ïðî÷àÿ íå÷èñòü.

- Íå âåðèøü? - óõìûëüíóëñÿ Òêà÷åâ, è ÿ ïîíÿë, ÷òî ñåé÷àñ ðàçãîâàðè-
âàþ ñ àáñîëþòíî òðåçâûì ÷åëîâåêîì. - Ïîíèìàåøü, îíà áîèòñÿ êîìïüþòå-
ðà. Íî êòî-òî íàïåë åé, ÷òî â íàø âåê âûñîêèõ òåõíîëîãèé äàæå òàêèå ïðî-
ôåññèè, êàê âåäüìà, íóæäàþòñÿ â èíôîðìàöèîííîé ïîääåðæêå. Îíà ïðèø-
ëà è ïîïðîñèëà ìåíÿ íàïèñàòü áàçó äàííûõ. ×òî-òî íå î÷åíü íàâîðî÷åí-
íîå, äà òû è ñàì âèäèøü. Ïðèøëà ïÿòü ñ ïîëîâèíîé ëåò íàçàä. ß âûïîëíèë
åå òðåáîâàíèÿ. Áàçà ïîëó÷èëàñü õîðîøàÿ, âñå ðàáîòàëî áåç îøèáîê.

ß âåðèë Òêà÷åâó. Ó íåãî íå ìîãëî ïîëó÷èòüñÿ ïëîõî. Âîò òîëüêî ñòðàí-
íàÿ ó çàêàç÷èöû ïðîôåññèÿ.

- Êîíå÷íî æå, îíà íå ñêàçàëà, êòî îíà è çà÷åì â áàçå íóæíû êàêèå-òî
ñòðàííûå çíà÷êè, íåìíîãî ëàòûíè è ïîìåòêè íà êàêîì-òî äðåâíåì ÿçûêå,
ïîääåðæêó êîòîðîãî ÿ ñäóë èç èíòåðíåòà ñ ñàéòà ëþáèòåëåé âñåé ýòîé îê-
êóëüòíîé íàóêè.

ß ïðîêðóòèë òàáëèöó, íàøåë ýòè çíà÷êè, íàïîìèíàþùèå êëèíîïèñü
ôàðàîíîâ.

- Âèæó, - áóðêíóë â òðóáêó è ïðîäîëæèë ñëóøàòü.
- Åé, íàâåðíîå, ëåò ïÿòüäåñÿò èëè ÷óòü áîëüøå. Âðîäå áû, â òàêîì âîç-

ðàñòå íå áîÿòñÿ êîìïüþòåðîâ ïàíè÷åñêè, êàê ýòî êàçàëîñü ñóäÿ ïî åå ãëà-
çàì. Îíà íå õîòåëà ðàáîòàòü ñàìà, ïðîñèëà ìåíÿ, îáåùàëà ïëàòèòü çà âå-
äåíèå âñåãî ýòîãî õîçÿéñòâà. Òî åñòü ñîáèðàëàñü ïðèõîäèòü ðàç â îäíó-
äâå íåäåëè, ïðèíîñèòü ìíå èíôîðìàöèþ è æäàòü, êîãäà æå ÿ âíåñó åå â
ôîðìû. Ïîíà÷àëó ÿ ñîãëàñèëñÿ... À ïîòîì, ïîñëå äâóõ ìåñÿöåâ òàêîãî ñîò-
ðóäíè÷åñòâà, êîãäà ñïèñîê ïåðåâàëèë çà ïÿòüäåñÿò, ÿ íàøåë â Ñåòè ïåðå-
âîäû ñëîâ, âáèòûõ â áàçó íà ëàòûíè. Êîíå÷íî, ïåðåâîä ïðèáëèçèòåëüíûé,
ïîñêîëüêó òîíêîñòè ýòîãî ìåðòâîãî ÿçûêà óòðà÷åíû, íî ìîæíî ïåðåâåñòè
òàê - "ñãëàç", "ïîð÷à", "ïðèâîðîò" è åùå íåñêîëüêî òàêèõ òåðìèíîâ. ß ïå-
ðåâåë ïîáëèæå ê ñëàâÿíñêèì êîðíÿì, âïîëíå âîçìîæíî, ÷òî ìíîãî ëåò
íàçàä âñå ýòî íàçûâàëîñü èíà÷å. Íî ñìûñë îñòàåòñÿ îäíèì è òåì æå.

ß ïîíÿë, ÷òî ñëóøàþ çàòàèâ äûõàíèå. Êàçàëîñü, ÷òî ÿ äàæå ïåðåñòàë
ìîðãàòü.

- Êàê òû äóìàåøü, ÷òî ÿ ñäåëàë?
- Òû ñïðîñèë.
- Òî÷íî. È ïîÿâèëàñü ñòðî÷êà íîìåð ñåìüäåñÿò øåñòü. Êîãäà îíà

ïðèøëà ñ î÷åðåäíûì îáíîâëåíèåì, ÿ óæå áûë ãîòîâ. Ãîòîâ íà âñå ñòî äâà
ïðîöåíòà. Ìåíÿ çàêðóæèëî â âîäîâîðîòå êëóáîâ, áàá, áóòûëîê, ñòàêàíîâ,
ðþìîê è âñåé ýòîé àëêîãîëüíîé ãàäîñòè. Êîãäà êîí÷èëèñü äåíüãè, êîí÷è-
ëèñü è êëóáû, îñòàëñÿ òîëüêî ñòàêàí. È ÿ ñâîèìè ñîáñòâåííûìè ðóêàìè
âíåñ ñåáÿ â áàçó, à îíà ñìîòðåëà íà ìåíÿ è ñòðÿõèâàëà ïåïåë îò ñâîåãî
"Ïàðëàìåíòà" ïðÿìî íà ïîë ìîåé êâàðòèðû. Óõîäÿ, îíà ñêàçàëà: "Ïåé, íå
áîéñÿ. Íå ñîïüåøüñÿ". Íå îñòàâàëîñü íè÷åãî, êðîìå êàê ïîâåðèòü...

ß ïîíèìàë, ÷òî òîæå íà÷èíàþ âåðèòü, âîò òîëüêî ïîêà åùå ðå÷ü íå
çàøëà î òîì, ÷òî æäåò òàêîãî ïðèäóðêà, êàê ÿ, êîòîðûé ñîáñòâåííûìè ðó-
êàìè âíåñ ñåáÿ â ýòó æóòêóþ áàçó.

- Çà÷åì îíà âñå ýòî êëàññèôèöèðîâàëà? - ñïðîñèë ÿ. Âïîëíå ðàçóì-
íûé âîïðîñ, êàê ìíå ïîêàçàëîñü.

- Ó íåå ïîðàçèòåëüíàÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòü, - îòâåòèë Òêà÷åâ. - Òàêóþ
óéìó ëþäåé ïðîñòî íåâîçìîæíî äåðæàòü íè â ãîëîâå, íè â çàïèñíîé
êíèæêå. Âåäü óæå ñêîðî çàêîí÷èòñÿ òðåòüÿ òûñÿ÷à... Òû ïîéìè, ÿ âåäü
ïüþ, íî âèæó, ÷òî ïðîèñõîäèò íà ìîåì êîìïå. Òû ñäóë âñå áàçû...

ß ïðèñòûæåíî ñìîë÷àë.
- Ëàäíî, ìîëîäåö. ×åãî òàì, ó÷èñü. Íî êàê òû îêàçàëñÿ â ýòîé âåäüìè-

íîé òàáëèöå?
- À îòêóäà òû çíàåøü? - âûðâàëîñü ó ìåíÿ. Ëîãè÷íî óòâåðæäàòü, ÷òî

Ìèøêà ïðîñòî íå ìîã áûòü â êóðñå òîãî, ÷òî ýòà ñòðî÷êà ïîÿâèëàñü.
- ß ïðîáîâàë ýòî ñòèðàòü - îíî íå ñòèðàåòñÿ. ß ïðîáîâàë èçìåíÿòü - íî

îíà î÷åíü ÷àñòî è êàê-òî õèòðî ìåíÿåò ïàðîëè. ß ïðîáîâàë óíè÷òîæèòü
ôèçè÷åñêè - âèí÷åñòåð îêàçûâàëñÿ öåëûì...

- À óòîïèòü? - ñïðîñèë ÿ.
- Òåòêó?
- Âèí÷åñòåð.
- ß ñ íèì äàæå èç êîìíàòû âûéòè íå ìîãó; òàê ÷òî íå òî ÷òîáû â îçåðå -

â âàííîé íå ïîëó÷àåòñÿ.
- Äà... - ïðîòÿíóë ÿ è âäðóã ïîíÿë, ÷òî ñîâåðøåííî ñâîáîäíî ðàçãîâà-

ðèâàþ ñ Òêà÷åâûì íà òåìû, íå ñóùåñòâîâàâøèå äëÿ ìåíÿ åùå ïîë÷àñà
íàçàä. Ðàçãîâàðèâàþ òàê, áóäòî ìû ñ íèì â êèíî ñîáðàëèñü èëè â òåàòð è
äóìàåì, êîãî áû èç äåâ÷îíîê ïðèãëàñèòü. - Òàê îòêóäà òû çíàåøü, ÷òî ÿ
òàì åñòü?

- Âîò òóò ñàìîå ãëàâíîå. ß ïðîáîâàë êîïèðîâàòü - ýòî åäèíñòâåííîå,
÷òî ïîëó÷àåòñÿ. È ëó÷øå áû ÿ ýòîãî íå äåëàë - ïîòîìó ÷òî ýòè áàçû íà÷è-
íàþò æèòü ñàìîñòîÿòåëüíîé æèçíüþ.

- Òî åñòü? - ÿ ïîíèìàë âñå ìåíüøå è ìåíüøå, íî èíòåðåñó íàðàâíå ñî
ñòðàõîì âî ìíå ïîÿâëÿëîñü âñå áîëüøå è áîëüøå.

- Òî åñòü èçìåíåíèÿ, ñäåëàííûå â îäíîé, ïîÿâëÿëèñü âåçäå, â êàæäîé
òàáëèöå. Ïðèìåðíî ãîä íàçàä îíà âñå-òàêè êóïèëà ñåáå êîìïüþòåð. ß ñêî-
ïèðîâàë, ïîêàçàë, îáúÿñíèë. È ïîïðîñèë ó íåå ñíÿòü ñ ìåíÿ ýòî äåðüìî.
Îíà òîëüêî ðàññìåÿëàñü.

- È îíà îñòàâèëà êîïèþ áàçû òåáå? - íå ïîíÿë ÿ Òêà÷åâà.
- Äà.
- Çà÷åì?
- ×òîáû ÿ íèêîãäà íå áðîñèë ïèòü - äàæå åñëè îíà ïîð÷ó ñíèìåò.
- Â ñìûñëå?
- ß âåäü âèæó, ÷òî îíà äåëàåò. Ïðîñòî ÿ íå ìîãó ïðåäóïðåäèòü ýòèõ ëþ-

äåé - îíè ïîÿâëÿþòñÿ â áàçå ïîñòôàêòóì, êîãäà ðàáîòà óæå ñäåëàíà. Îíà
óæå ñîîðóäèëà î÷åðåäíîé ñãëàç, ïðèâîðîò èëè åùå êàêóþ ïàêîñòü, ïîñòà-
âèëà ãàëî÷êó è ñïîêîéíî ïîøëà ñïàòü. ß ñìîòðþ, êàê åùå îäèí ÷åëîâåê
çàãèáàåòñÿ, à ñäåëàòü íè÷åãî íå ìîãó...

- ß... Ïîíèìàåøü, ÿ ñàì... Ñàì ñåáÿ âïå÷àòàë. Òàê, øóòêè ðàäè. ß æå íå
çíàë...

- Ñàì?! - Òêà÷åâ ÷óòü íå çàäîõíóëñÿ íà òîì êîíöå ëèíèè. - Òû... Ïðèäó-
ðîê! Èäèîò! Äà òû...

Ó íåãî íå áûëî ñëîâ. Ó ìåíÿ òîæå. È ÿ âäðóã ïîíÿë, ÷òî ìû îáà - ÿ
çäåñü è îí òàì - ìû îáà ñìîòðèì íà ïóñòîé ÷åê-áîêñ äëÿ ãàëî÷êè è ïîíè-
ìàåì, ÷òî ãäå-òî äàëåêî, â âåäüìèíîé êâàðòèðå, â áàçå âîçíèêëà åùå îä-
íà ñòðîêà, êîòîðàÿ æäåò ñâîåãî ÷àñà.

- Ìèøà, êòî îíà? - ñïðîñèë ÿ. - ß äóìàþ, ÷òî ìîæíî ÷òî-òî ñäåëàòü. Åå
íàäî íàéòè, åå íàäî îñòàíîâèòü...

- "Íî÷íîãî Äîçîðà" íà÷èòàëñÿ? - åõèäíî ñïðîñèë Òêà÷åâ. - Åå íèêòî íå
îñòàíîâèò.

- Íî òû æå çíàåøü, êòî îíà è ãäå æèâåò, òàê ñêàæè. ß ïîéäó ñàì...
- À âîò íàñ÷åò "ñêàæè" ó íåå òóò öåëàÿ ñèñòåìà ðàçðàáîòàíà, - âçäîõ-

íóë Ìèøêà.
- Êàêàÿ?
- À ÷òîá ñêàçàòü íå ñìîã.
- Íå ñìîæåøü?
- Ñìîã áû - ñàì áû äàâíî óáèë. ×åðò ïîáåðè, ìíå òàê âûïèòü õî÷åòñÿ...

Ó òåáÿ ïèâà íå îñòàëîñü?
- Íåò, - îòâåòèë ÿ è ïîíÿë, ÷òî îí íå ñêàæåò...
×åðåç ñåêóíäó â òðóáêå ðàçäàëèñü ãóäêè. ×òî æ, îí è òàê ìíîãî ñäå-

ëàë. Ïî êðàéíåé ìåðå, îí íå ñìîë÷àë - îí ïîçâîíèë. Ïðåäñòàâëÿþ, êàê åãî
òàì ñåé÷àñ çàâîðà÷èâàåò â äóãó. Òåïåðü çàïüåò íà íåäåëþ, à âåäü ñêàçàë
âñåãî ëèøü ìàëåíüêóþ ÷àñòü ïðàâäû...

Ñ òåõ ïîð ïðîøëî òðè äíÿ. ß ðåøèëñÿ âûéòè èç äîìó òîëüêî â÷åðà. Ïî÷å-
ìó-òî âñïîìíèë ñëîâà Òêà÷åâà è ïîñìîòðåë "Íî÷íîé Äîçîð". À ïîòîì âåð-
íóëñÿ è íå îòðûâàÿñü ñìîòðåë íà ñâîþ ñòðî÷êó â òàáëèöå. Ãàëî÷êè íå áûëî.

Åå íåò è ñåé÷àñ, êîãäà ÿ ïèøó ýòè ñòðîêè. Íèêòî íå çíàåò, êîãäà âåäüìà
îáðàòèò âíèìàíèå íà òî, ÷òî â òàáëèöå ïîÿâèëñÿ êòî-òî áåç åå âåäîìà. È
íåèçâåñòíî åùå, ÷åì îíà íàãðàäèò ÌÅÍß.

À ó Ìèøêè âñå âðåìÿ "çàíÿòî"... E
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